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2020-006825-SJ

Navrh skladby ploché strechy
s tepelnétechnickym posouzenim

Objednatel: Nazev firmy: SDP LITVINOV, spol. s r.o.

IC: 25010018
Adresa: Chudefinska 44, Litvinov
Osoba: Ing. Radek Kresak
Mobilni tel: 608 968 891
Tel.: 476 752 664
Email: kresak@volny.cz
Objekt: Néazev objektu: Fakulta ZP UJEP - Gpravy objektu A, Ba C
Ulice: Ukrajinska 637
Mésto: Litvinov
PSC: 435 42
1. Podklady

(1]

[2]
[3]
[4]

Priizkum stfechy s provedenim sondy a fotodokumentaci, uskutecnény dne 23.3.2020 za
ucasti technika Atelieru DEK Ing. Jakuba Slika.

Skladba ptivodni stfechy a pozadavky objednatele, pfedané dne 17.3.2020 e-mailem.
GSN 73 1901 Navrhovani stiech — Zakladni ustanoveni.

Smérnice CHIS 01: Hydroizola¢ni technika — Ochrana staveb a konstrukci pfed nezadoucim
plsobenim vody a vihkosti, Ceska hydroizolaéni spole¢nost Cssl.

Smérnice CHIS 04: Navrhovani stiech, Ceskéa hydroizolagni spole¢nost Cssi.

GSN P 73 0600 Hydroizolace staveb — Zakladni ustanoveni.

CSN P 73 0606 Hydroizolace staveb — Povlakové hydroizolace — Zakladni ustanovent.
SN 73 0540-1-4 Tepelna ochrana budov.

&SN EN ISO 13788 Tepelné vihkostni chovani stavebnich dilcti a stavebnich prvkd - Vnitini
povrchova teplota pro vylouéeni kritické povrchové vlhkosti a kondenzace uvniti konstrukce -
Vypodtové metody.

[10] Pravidla pro navrhovani a provadéni stfech, Cech klempifd, pokryvadi a tesafi CR.
[11] Software pro stavebni fyziku — TEPELNA TECHNIKA 1D (www.deksoft.eu).
[12] STANDARDY MATERIALU, DEK a.s. (www.deksoft.eu).

[13] Publikace, montazni prirucky a technické listy uzitych materialdl spole¢nosti DEK a.s.:

STAVEBNI KNIHOVNA DEK
(https://deksoft.eu/www/bimplugin);

KUTNAR Stiechy s povlakovou hydroizolagni vrstvou — Skladby a detaily
(https://www.dekpartner.cz/vzdelavaci-centrum/projekcni-publikace/prohlednout);

STAVEBNINY DEK Asfaltové pasy — Montazni navod
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( httos://www.dekpartner.cz/vzdelavaci-centrum/montazni-navodv/orohlednout).

U publikaci, pfedpisti a norem plati posledni znéni vcetné novelizaci a zmén vydanych k datu
expedice tohoto dokumentu.

2. Zadani, pozadavky objednatele

Objednatel pozaduje provést navrh skladby ploché stiechy s tepelnétechnickym posouzenim pro
uvazovanou rekonstrukci. PoZadovana mira zatepleni ma spliiovat doporucenou hodnotu
soudinitele prostupu tepla. Pozadovany materidl povlakové hydroizolace jsou modifikované
asfaltové pésy.

Dle informaci objednatele ma skladba spliiovat poZzadavky na klasifikaci Broor (t3) z hlediska
chovani pii plisobeni vngjsiho pozaru, resp. skladba do pozarné nebezpeéného prostoru.

3. Popis
3.1. Popis objektu a interiéru

Jedna se o vicepodlazni budovu $koly, tvofenou nékolika objekty. Regeny dilgi objekt je
zastie$en plochou, jednoplastovou stfechou, pravdépodobné vétranou systémem kanalk(l v
drovni vrstvy &. 4. Stfecha je odvodnéna na okapové hrané do Zlabu. Na pfedmétnou stiechu
jsou svedeny &tyfi svody z okolnich objektd. Sklon povrchu stfechy ¢ini cca 2,5 %. Na stieSe se
dale nachazi pét sttednich svétlikii. Do objektu dle objednatele zatéka.

V interiéru jsou umistény komunikaéni prostory a kancelare.

3.2. Nalez
Piivodni skladba stfechy STR-1 dle [1], vrstvy uvedeny v pofadi od exteriéru:

¢. | popis vrstvy stav vrstvy tloustka
poznamky ke stavu a vlastnostem vrstvy [mm]
Pasy z oxidovaného asfaltu - v misté sondy soudrzné s
) g podkladem, vzajemné

1 |- na povrchu bridliny posyp s | cca 25
- nosné vlozky z rohoZzi

2 | Expandovany polystyrén - sucha @/ mokra ® 120

3 | Asfaltové pasy - sucha 8
Polystyrenbeton - suchd

4 |- pravdépodobné odvétravan systémem 102 2
kanalk( vyusténych v atice

5 Nosna konstrukce z keramickych tvarovek - in 80
Hurdis s nabetonavkou i

Z diivodu nalezenych suchych vrstev ve skladbé stfechy a informace ohledné zatékani byla
provedena i druha sonda ve které jiz byly zastizeny mokré vrstvy.

a) — v misté |. sondy
b) - v misté& ll. povrchové sondy

STAVEBNINY DEK a.s. | BUDOVA TTC, TISKARSKA 10/257, 108 00 PRAHA 10, TEL.: 234 054 284 | 160: 03748600, DIC: CZ 669000797



ATELIER Strénka 3/6

DEK Original dokumentu je zaloZen na centrale Atelieru DEK pod Cislem zakazky
2020-006825-3J

3.3. Fotodokumentace
Viybér z fotodokumentace pofizené pfi prizkumu objektu [1].

Foto 1 — pohled na stfechu sevétlky. |  Foto 2 — pohled na feSeny objekt. 7

3.4. Hodnoceni
Pavodni skladba nevyhovuje aktualnim pozadavkidm CSN 73 0540-2 [8] na hodnotu souginitele
prostupu tepla, vypoctova bilance vihkosti ve skladbé je pasivni, |. sonda v8ak prokazala realnou
funkénost skladby v ploe (vrstvy byly zastiZzeny suche).

Sklon stfechy neni v ploge dostatedny pro plynuly odtok vody, na stiese se lokalné tvofi kaluze
dlouhodobého charakteru.

Do objektu zatéka, povlakova hydroizolace neplni spolehlivé svoji funkci.

4. Navrh
4.1. Koncepce

Vzhledem k vzajemnému nesoudrznému vrchnimu souvrstvi asfaltovych pasl a zastizeného
mokrého tepelného izolantu v pfipadé Il. sondy navrh predpoklada s odstranénim jednotlivych
vrstev az ke spodnim asfaltovym pastm (vrstva ¢&. 3). V pfipade soudrznosti ponechanych pasu
s podkladem se dale predpoklada pouze s jejich vyspravenim novym asfaltovym pasem z
diivodu eliminace piipadného rizika zatedeni do interiéru v pribéhu vystavby. Nasledné se na
takto pripraveny povrch bude realizovat skladba dle navrhu nize.

V piipadé nesoudrznosti asfaltovych past s podkladem je nutné rozhodnout o jejich dodatecné
stabilizaci, popf. je nutné odstranit véechny vrstvy az k nosné konstrukci (vrstva &. 5) a po
provedeni vyrovnani podkladu do roviny realizovat novou skladbu, napt. DEK STRECHU
ST.1018A [P2].
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4.2. Skladba

Navrhovana skladba stfechy STR-2, 3, vrstvy uvedeny v pofadi

Original dokumentu je zaloZen na centrale Atelieru DEK pod Cislem zakazky

2020-006825-3J

od exteriéru:

SR T el . g I

DEK STRECHA ST.1005A (DEKROOF 05)

Jednoplastova, kotvena, AP, EPS, parozabrana z AP, nosna konstrukce 2B, REI 60 DP1, B, .(t3)
Obvyklé pouziti: rodinné domy, bytové domy, administrativni budovy

Jednopléstova mechanicky &
kotvena skladba strechy

bez provazu, s hlavni
hydroizolacni vrstvou ze
souvrstvi asfaltovych pas,
spadova vrstva tvorena
betonovym poterem:

SPECIFIKACE SKLADBY

VRSTVA

TL. (mm) POPIS

@ ELASTEK 40 FIRESTOP 4,5

pas z SBS modifikovaného asfaltu s retardéry
hoteni a biidliénym posypem, hydroizolagni
vrstva

GLASTEK 30 STICKER PLUS 3,0
G.B.

samolepici pas z SBS modifikovaného asfaltu
s jemnozrnnym posypem, hydroizolaéni vrstva

EPS 100 200
® 220

desky ze stabilizovaného pénového polystyrenu
ve vice vrstvach, tepelnéizolaéni vrstva
stabilizovana mechanickym kotvenim

@ GLASTEK AL 40 MINERAL 4,0

pas z SBS modifikovaného asfaltu s hlinikovou
vioZkou a jemnozrnnym pasypem, parotésnicf,
vzduchotésnici a provizorni hydroizolaéni vrstva

@ DEKPRIMER -

asfaltova, vodou Yeditelna emulze, piipravny natér
podkladu

@ silikatova spadova vrstva

monoliticka silikatova vrstva (beton) ve spadu

Zelezobetonova deska

yelezobetonova nosna konstrukce SK.1001A

vniténi omitka

vnitfni vapenna omitka véetné malby OM.1001B,
povrchova Uprava

//,/////////

Doporugeny minimalni sklon povrchu
stfech pro zajisténi dostateéného
odtoku vody je 1,7° (3%). Maximalni
sklon stie$niho plasté pro zajisténi
stability vrstev kotvenim je 5° (8,7 %).
Pfi sklonu vétsim nez 5° je tfeba
obvykle navrhnout opatfent, které
branf posunu vrstev skladby ve sméru
spadu. Maximélni sklon stfedniho
pla&td pro zajisténi odolnosti proti
ptisobeni vnéjsiho pozaru B,.(t3) je
10° (17,6%).

STAVEBNINY DEK a.s. |

BUDOVA TTC, TISKARSKA 10/257, 108 00 PRAHA 10, TEL.: 234 054 284
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TEPELNETECHNICKE PARAMETRY SKLADBY (PODROBNOSTI VIZ POZNAMKY 1)

Souéinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2

Minimalni tloustka Vhodnost pouZiti

tepelné izolace

Doporuéené hodnota 0,16 W.m2.K' 260mm vytvati predpoklad pro spinéni pozadavk( na energetickou
naroénost budov dle vyhlasky 78/2013 Sb. a zakona
406/2000 Sb.

Doporuéena hodnota pro pasivni domy  0,15-0,10 Wm2K'  280-420mm pfi ndvrhu pasivnich domd

Pozadovana hodnota 0,24 W.m2.K' 160mm pro hodnoceni konstrukce dle vyhladky 268/2009 Sb.

OKRAJOVE PODMINKY PRO OBVYKLE POUZITi SKLADBY Z HLEDISKA TEPELNE TECHNIKY

Navrhova vnitini teplota v zimnim obdobi 20°C

Névrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu 50%

Navrhova pramé&rma mésiéni relativni vihkost vnitfniho vzduchu do 4. vihkostni tfidy dle CSN EN ISO 13788

Maximalni nadmorska vyska

do 1200m n. m.

teplotni oblast 1, 2 a 3 dle CSN 73 0540-3

ZATRIDENi SKLADBY Z HLEDISKA HYDROIZOLAGNI SPOLEHLIVOSTI DLE METODIKY CHIS (PODROBNOSTI VIZ STRANA 43)

NNV4 P2 K3 F R1 S§2 pfi sklonu > 3%

NNV4 P2 K3 X R4 S3 pfi sklonu 23%

NNV5 P2 K3 F R1 S3

POZARNI VLASTNOSTI SKLADBY (PODROBNOSTI ViZ POZNAMKY 3)

Po¥arni odolnost: REI 60 DP1 (dle masivni silikatové vrstvy)

AKUSTICKE VLASTNOSTI SKLADBY

odolnost pfi pisobeni vnéj§iho pozaru: B,,.(t3)

Vzduchova nepriizvuénost: zavisi na Fedeni masivni silikatové vrstvy (napf. skladba s 7elezobetonovou nosnou vrstvou pii objemové hmotnosti
2 400kg/m? tloudtky 140mm mé vzduchovou nepriizvuénost minimainé R,, = 49 dB).

RESEN{ TEPELNE STABILITY

Masivni silikatovou vrstvu Ize efektivnd vyuzit pro Feseni tepelné stability mistnosti pod stfechou v letnim obdobi.

ROZSIRENE POUZITi SKLADBY

Pouziti skladby pro jiné objekty ovliviiuji tepeln&technické, pozarni, akustické, respektive dal$i pozadavky. Podklady pro roz&ifené pouZiti skladby
naleznete na strané 105. Roz&fené pouziti vzdy doporugujeme konzultovat s technikem Atelieru DEK.

Poznamky 1 k tepelnétechnickému posouzeni skladby
Tepelnétechnické parametry pouZitych tepelngizolatnich materiald
byly stanoveny na zékladé CSN 73 0540-3. Tloustka tepelné

izolace byla vy&islena pfi navrhové teploté venkovniho vzduchu

—17 °C. Skladba je posouzena v ploSe stfechy s uvazovanou

korekci na systematické tepelné mosty vlivem kotev 0,013 W.m2.K".
U detailt vzdy doporuéujeme ovéit jejich funkci podrobnym 2D (3D)
tepeln&technickym posouzenim.

Poznamky 2 k pougziti a technologii skladby

Max. odchylka rovinnosti podkladu je £5mm na 2m. Spad miZe tvofit
piimo nosna konstrukce. Parotésnici a provizorni hydroizolaéni vrstva
se natavuje na penetrovany podklad bodové, v pfipadé odvodnéni

a zaji$téni spolehlivého odtoku vody mize plnit i funkci pojistné
hydroizolaéni vrstvy. Tepelna izolace se klade ve vice vrstvach se
vzajemnym prevazanim spar. Kazdéa deska tepelné izolace musi

byt stabilizovana vidi pohybu. Skladba je stabilizovana systémem
mechanického kotveni. Ve vysce vétsi nez 25 metrl nad terénem je
nutné samolepici pas GLASTEK 30 STICKER PLUS G.B. mechanicky
piikotvit dle kotevniho plénu. V pipadé stabilizace mechanickym
kotvenim je pro volou vhodného kotevniho systému a ovéfeni

tnosnosti podkladu nutné provedeni vytaznych zkouSek. Je potfeba
provést navrh stabilizace mechanickym kotvenim.

Poznamky 3 k pozarnimu zat¥idéni skladby

Pozarni odolnost je zavisla pfedevsim na druhu betonu, typu vyztuZe
a kryti vwztuze. Obecné Ize napf. u prost& podeptené Zelezobetonové
desky s min. tloustkou 60mm a krytim spodni vyztuze min. 10mm
uvazovat pozarni odolnost REI 30 DP1, popf. u prost& podepiené
elezobetonové desky s min. tloudtkou 80mm a krytim spodni vyztuze
min. 20mm uvaZovat pozarni odolnost REI 60. Uvedend pozarni
odolnost byla stanovena podie CSN EN 1992-1-2 (Eurokéd 2).
Uvedend Klasifikace By, (t3) — odolnost proti pisobeni vn&jsiho
pozaru plati za predpokladu: maximalni sklon stfesniho plasté je 10°,
tloustka tepelné izolace z EPS je 100 az 600 mm a tepelné izolace je
stabilizovana mechanickym kotvenim.
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21 x |Pasy z oxidovaného asfaltu cca 25
£ | x | Expandovany polystyrén 120
8

9 | Asfaltové pasy Parotésnici, 8
— vzduchotéshici
5 Polystyrenbeton Tepelnéizolagni
S | 10 | - pravdépodobné odvétravan systémem kanalkd P . 102 @
S o . skionova
a vyusténych v atice

1 Nosnha kc?nstrukce z keramickych tvarovek Hurdis s Nosné 80+50

nabetonavkou

Poznamky k tepelnétechnickému posouzeni

Skladba stfechy byla tepelnétechnicky posouzena na pfevazujici vnitini navrhové podminky
uvedené v piiloze P1. V pfipadé odlidného poZadavku na parametry vnitfniho vzduchu, je nutne
provést nové tepelnétechnické posouzent!

STR2) Tlougtka tepelné izolace vyhovuje v ploSe poZadavku normy CSN 73 0540-2 Tepelna
ochrana budov [8] na souéinitel prostupu tepla.

STR3) Tloudtka tepelné izolace vyhovuje v plode doporuéeni normy CSN 73 0540-2 Tepelnéa
ochrana budov [8] na souéinitel prostupu tepla.

Pouzitim skiadby, ve které jsou navrzené takové tloustky tepelnych izolaci, aby skladba
splfiovala doporuéenou hodnotu souginitele prostupu tepla, Ize s vétsi pravdépodobnosti dodrzet
véechny pozadované vlastnosti budovy, kieré se uvazuji v ramci Prikazu energetické narognosti
budovy dle zakona 406/2000 Sb. a provadéci vyhlasky 7812013 Sb.

Detaily je nutné dimenzovat tak, aby neobsahovaly vyrazné tepelné mosty a nedochéazelo k
promrzani konstrukei.

Poznamky k technologii provadéni

H (ginn& napojit novou parotésnici a vzduchotésnici vrstvu na penetrované prostupujici a
navazujici konstrukce asfaltovym pasem.

2 Pied realizaci je nutné povrch stiechy zbavit volnych Casti, dtkladné odistit a ovéfit pridrznost
lepidia k podkladu orientaéni odtrhovou zkouskou (viz [13]). Zajisténi planu stabilizace proti
a&inktim sani vétru lepenim Ize objednat u technika Atelieru DEK na nize uvedenych kontaktech.

3 Dle SN 73 1901 [3] pfi sklonech povrchu stfechy do 3 % nelze obvykle vylougit na povrchu
hydroizolace vznik lokélnich kaluZi. Zvyseni sklonu doporugujeme realizovat spadovymi kliny z
EPS v ramci realizace vrstvy &. 5.

9 Suché a nepodkozené desky expandovaného polystyrenu z vrstvy ¢.2 (dle 3.2.) mizou byt
pouzity znovu do nové skiadby.

5 Tloudtku je nutné posoudit autorizovanym statikem na maximalni zatiZzeni nosné konstrukce
stfechy. : ‘

Svody z vedlejsich objekttl vyuisténych na fesenou stiechu musi byt po dobu realizace
odklonény.

STAVEBNINY DEKa.s. |  BUDOVATTC, TISKARSKA 10/257, 108 00 PRAHA 10, TEL.: 234 054 284 | 1C0: 03748600, DIC: CZ 669000797
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Poznamky k tdrzbé stiechy

V prabéhu uzivani stiechy je nutné dodrzovat doporuéené cykly kontrol, udrzby a obnovy dle
CSN 73 1901 [3], pfiloha H.

5. Zavéreéné poznamky

Pt¥ipadné dolozeni skladby z hlediska odolnosti pii plsobeni vnéjsiho pozaru bude
provedeno v samostatném dokumentu.

Tento dokument nenahrazuje projektovou dokumentaci. V pfipadé zajmu o zpracovani
projektové dokumentace se pro zprostredkovani sluzby obratte na regionalniho technika Atelieru
DEK na nize uvedenych kontaktech.

Zasady navrhovani, typové detaily a technologické postupy zpracovani jednotlivych materialll
jsou uvedeny v aktuélnich publikacich [13].

\V ramci technického servisu spole¢nosti STAVEBNINY DEK a.s. nabizime pfi uplatnéni
materiald z naseho sortimentu konzultace technika Atelieru DEK pii jejich zabudovavani do
konstrukce.

Daléi konzultace jsou mozné na nize uvedenych kontaktech.

6. Prilohy
[P1] 2 x A4 — Tepelnétechnicke posouzeni konstrukce.
[P2] 1 x A4 — Katalogovy list DEK stfechy ST.1018A

ATELIER DEK

Stavebniny DEK a.s. ———

Tiska¥ska 10/257 7
108 00 Praha 10-Malesice <FZ
DIC: CZ699000797

DEK

V Mosté dne 25. 3. 2020 ATELIER DEK, STAVEBNINY DEK a.s.
Ing. Jakub Slik
jakub.slik@dek-cz.com
+420 739 388 056
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o IIDEKSOFT
PRILOHA ¢.1:

SOUHRNNE VYHODNOCENI TEPELNETECHNICKYCH VYPOCTU

Identifika¢nf &fslo vypracovaného dokumentu 2020-006825-5)

Okrajové podminky pro skladby: STR-1; STR-2; STR-3

N&vrhova vnitni teplota: 8, 20,0 |°C
Navrhové teplota vnitfniho vzduchu: 0, 22,0 |°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirdzka: Ao 5 %

3. t¥ida (PFiloha A.2 CSN EN

Praimérna relativni vihkost vnitfniho vzduchu: S0 13788) - Dolnf mez

Navrhové teplota venkovniho vzduchu: 6. -15,0 |°C
N&vrhové relativni vihkost venkovniho vzduchu: 0. 84 %
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 350 | m.n.m.

Soucdinitel prostupu tepla (Dle ¢eskych technickych norem)

Soucéinitel prostupu tepla
Konstrukce
Dle ¢eskych technickych norem
Ozn. Nazev AU u, U,.. u Hod.
[-] [-1 [W/(m? | [W/(m? | [W/(m* | [W/(m? [-1
K)1 K)1 K)1 K)1

STR-1 Viz 3.2. Piivodni skladba stfechy - 0,24 0,16 0,263 !

Viz 4.2. Navrsena skladba st¥echy - minimalini
STR-2 | {joustka tep. izolace i G2 0,16 0,234 T

Viz 4.2. Navrzend skladba stfechy - priimérna
STR-3 | tiougtka tep. izolace i 0,24 0;16 0157 %
Legenda:

I ... nevyhovuje pozadované hodnoté soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2

+ ... vyhovuje pozadované hodnoté soucinitele prostupu tepla dIeVCSN 73 0540-2

X ... vyhovuje doporu¢ené hodnoté soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2

U ... vypoctend hodnota soucinitele prostupu tepla

Uy, ... pozadovand hodnota soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2

Uy ... doporugend hodnota soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2

AU ... korekce soutinitele prostupu tepla (napf. viivem vzduchovych dutin v tepelné izolaci, mechanicky

kotvicich prvkd prochézejicich tepelnéizolatni vrstvou, srazkové vody na obréacené stfechy)
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Tepelna technika 1D
verse 307 I'DEKSOFT

Teplotni faktor vnitiniho povrchu

Teplotni faktor
Konstrukce %
‘ CSN 73 0540
Ozn. Nazev Frain foa Hod.
(esi,min) (esl)
[-1 [-1 [- (°O)1 | [- (°C)] [-1
’ o , " 0,754 0,937
STR-1 Viz 3.2. Plvodni skladba stfechy (12,9) (19.7) +
STR-2 | Viz 4.2. Navrzen4 skladba stfechy - miniméalni tloustka tep. izolace 0,73% 0,944 +
(12,9) (19,9)
; - g o v 4 . ; 0,754 0,962
STR-3 Viz 4.2. Navrzena skladba stfechy - primérna tloustka tep. izolace (12.,9) (20,6) +
Legenda:
... nevyhovuje pozadované hodnoté
+ ... vyhovuje pozadované hodnoté
§ireni vodni pary v konstrukci
Siveni vodni pary
Konstrukce =
CSN EN 1SO 13788
Ozn. Nazev Mcn M, Hod. Bil.
2 . [kg/(m? | [kg/(m?
[-1 [-1 )] )] [-1 [-1
STR-1 | Viz 3.2. PGvodni skladba stfechy 0,100 0,004 ! !
STR-2 yiz 4.2. Navrzena skladba stiechy - minimalni tloustka tep. 0,100 0,001 i +
izolace
STR-3 ylz 4.2. Navrzena skladba strechy - primérna tloustka tep. 0,100 0,001 + +
izolace
Legenda:
I ... nevyhovuje pozadované hodnoté / pasivn{ bilance kondenzace a vyparovani
+ ... vyhovuje pozadované hodnoté / aktivn{ bilance kondenzace a vyparovani
Poznamka: V tabulce jsou uvedeny pouze zakladni posouzenf, N&které dalsf pozadavky (napf. vihkost v misté
zabudovaného dieva) jsou hodnoceny v podrobném protokolu.
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