VySkovy systém: Bpv
Soufadnicovy systém: S-JTSK

MOST PRES ULICI MEZIBORSKA V LITVINOVE

Objednatel:

MESTO LITVINOV

Mésto Litvinov
nam. Miru 11, 436 01 Litvinov

Hlavni projektant DUR:

BLANK TEJ, s.r

0.

BLANK TEJ, s.r.0.

Nad Trati 386/15
160 00 Praha 6

Podzhotovitel DUR:

Novak==Partner

NOVAK & PARTNER, s.r.0.

Perucka 2481/5
120 00 Praha 2

HIP:

Doc. Ing. LUKAS VRABLIK, PhD.

Novék-=Partner

Vypracoval Ing. MICHAL BRADA Le—ectr ___|Zak. &islo 16NO05019
Zodp. projektant Ing. MICHAL BRADA Datum 04/2020
— p— 197
Tech. kontrola Doc. Ing. LUKAS VRABLIK, PhD. /Z[/ Stupen PDPS
Akce Pocet formata | a4
SO 202 ZB RAM POD MOSTEM M&itko
V ULICI NERUDOVA C. ptilohy Pare

Zhotovitel:

NOVAK & PARTNER, s.r.o.
Perucka 2481/5

120 00 Praha 2

Pfiloha

STATICKY VYPOCET

07




Most pres ulici Meziborskd v Litvinové Mesto Litvinov

PDPS Novdk — Partner, s.r.o
Obsah

1 Identifikacni Gdaje MOSTU......cccciiieiiiieeiiieeiie ettt eree et e et e e e eeaeeeaaeeeaaeeenns 3

2 Z8KIadni Gdaje 0 MOSLE ..coouveeiiiiiiiiieiiie ettt ettt et et 4

2.1 Zdivodnéni mostu a jeho UMISTENT.......cccueiriiieriiiiiieieeieeee e 4

2.2 Charakter prekdzky a pfevadéné komunikace ..........ccceevevveeriieeniieenieeeiee e, 4

2.2.1 Udaje o prevadéné KOmUMKAC ...........o.oveveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeee e 4

2.3 Uzemni POAMINKY ......o.ovveveieeeeieeeeeeeeeee e 4

2.4 Geotechnick€ poOdmMINKY .......cc.ceeriiiiiiiiiiiieeieeeiee e e 5

2.4.1 PrizKumng PraCe ........cceecuieiiiiiiiiiieeii ettt ettt ettt ettt et seeebee e s 5

2.4.2 Geologickd charakKteriStiKa . ........ccovveeriieiiiiieiiieeeieeeee e 5

2.4.3  ZAKIAdOVE POMETY ...vveeeeriieeiiieeeiieeeieeerteeeiteeeieeesteeesteeessseeessseeesseeessaeanns 6

2.4.4 Hydrogeologickd charakteristiKa...........ccoovveiriieiniieiniiiiiieeieeeeeeeeee 6

2.4.5 ZaloZeni ODJEKIU ..cocuuiiiiiiiiiiiiiie et 7

2.4.6  KoOrozni PrizKum..........cceeeeeuiieiiiireiiieeiieeeiieeesteeeeeesieeeseeeeseveeeseseeesneeenns 7

2.5 Seznam pouzitych norem, piedpisli @ programil ...........cceeeeeeeeeneiereeeneeeneeenes 7

2.5.1 INOIMY @ PIEAPISY cvvveerurireniiieeniiieiiiteertee et e siteestteesbeeesibeeesabeesnaseesnbreesans 7

2.5.2  PIOQIAIMNY ..ccuvvieiiiieeiieeeiieeeiteesieeeeteeeeteeeeveeesaeestaeessseeessseeensseeensseesnsseeanes 8

2.6 PoUZItY MALEIIAl.....ccoiiiiiiiiiiiiie ettt 8

2.6.1 BetonarsKA VYZEUZ .....coocuiiiiiiiiiiieiiiee ettt ettt e 8

2.0.2 BELOM .ttt et et ettt n 8

2.6.3  PTredpinaci VYZIUZ ......cooouiiiiiiiiiieiiee ettt ettt 9

Geometrie KONSIIUKCE ........eevuiiiiiiiiiiieciiceecee e 10

4 Popis Konstrukce a pOStUP VIPOCTU ....ccuvieeiuiieeiiieeiieeeiieeeieeenieeeneveeeneveeennneesneneens 13

S ZAUZENT .ottt ettt e 14

5.1 VIASINT tTha....coeiiiiiiiiee e 14

5.2 Ostatnf stdlé zatiZeni — zatiZeni VOZOVKOU...........cooouervueiniiniiiniiiieeniceeeee 14

5.3 Nerovnomerny poKIes POAPOT .......coeuviiiiiiiniiiiiiiieeniieeiee e 14

5.4 ZatiZeni ZemMINOU NA OPCIY ..uvveeeurierriieeaiieeniieesiteesteeesteeesreeensreesssseesssseenan 14

5.5 ZatiZeni tePLOLOU .....cevuviieiiieeiee ettt ettt e e ste e e bee e aeeenaeeenaeeenes 15

5.6 ZatiZeni dOPTAVOU .......eiiiiiieiiieeeiiee ettt ettt ettt e et e st eesbaeesaee 17

5:6.1 LM ittt 17

506.2 M2 ettt ettt eat et et eaean 18

5.6.3 LM ettt ettt 18

5.6.4 Rozjezdové a brzdn€ Sily..........cccoovviiiiiiiiiiiiiiiiie e 19

5.6.5 Sestavy zatiZeni dOPIravoU .........cocueeriiriieenieniieeie et 19

5.7 Dotvarovani a SMISTOVANT .......cooiiiiiiiiiiiiieiieeceteeee e 20

SO 202 — ZB ram pod mostem v ulici Nerudova



Most pres ulici Meziborskd v Litvinové Mesto Litvinov

PDPS Novdk — Partner, s.r.o
6 Kombinacni pravidla pro mosty PK..........ccccooviiiiiiiiiiiiieceeeeee e 21
6.1 Mezni StAV UNOSTIOSH ...eeruvrieeiieeeiiieeiie e et et e et e et e et eesibeeesibeesiteesbaeesans 21

6.2 Kombinace pro mimotaddné Kombinace...........cccccveerveeerieeerieeeniieeiee e 21

6.3 Kombinace pro mezni stav pouZitelnosti..........cccvveercueeercieeercieeenieeerieeeiee s 21

T MOdel KONSIIUKCE. ....ceiiiiiiiiiiiiieiiieeiee ettt ettt ettt e s iaee e 22
Schéma zat€Zovacich Stavill.........coccueiiiiiiiiiiiie e 23
Kombinace zat€Zovacich Stavill........cocceeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieceeeee e 24

10 ObAIKy VIItINICh STl.c.uiiiiiiiiiiiiiiiieiee e 25
11 Posouzeni prifezu na MSU........ccoooiiiiiiiiiiieeeee e 26
12 Posouzeni prifezu na MSP .......cccooiiiiiiiiieece e 27
13 Nap@ti v ZaKIadOVE SPATE........veeriiiiiiiieiieeiteeee et 28
T4 ZLAVET ittt ettt ettt e a et et eaean 30

SO 202 — ZB ram pod mostem v ulici Nerudova



Most pres ulici Meziborskd v Litvinové Mesto Litvinov
PDPS Novdk — Partner, s.r.o

1 Identifikaéni udaje mostu

Stavba

Objekt ¢.

Nazev objektu
Katastrdlni vizemi
Meésto, obec

Kraj

Stavebnik / objednatel

Nadrizeny orgdn investora

Sprdvce mostu

Nadrizeny orgdn sprdvce mostu

Zhotovitel dokumentace
Hlavni projektant

Hlavni inZenyr projektu

Odpovedny projektant objektu

Stupen PD
Druh prevddeéné komunikace

Kategorie komunikace na mosté
Druh premostované prekdZky
Volnd vyska pod mostem

Most pres ulici Meziboi'ska v Litvinové
SO 202

ZB ram pod mostem v ulici Nerudova
Horni Litvinov, 686042

Litvinov

Ustecky

Meésto Litvinov,

nam. Miru 11,

436 01 Litvinov

Ijsteckjf kraj

Velka Hradebni 3118/48

400 02 Usti nad Labem

Mésto Litvinov,

nam. Miru 11,

436 01 Litvinov

Ustecky kraj

Velka H,radebni 3118/48

400 02 Usti nad Labem

Blank Tej, s.r.o.
Nad Trati 386/15, 160 00 Praha 6

Ing. Archv. Marek Blank, Nad Trati 386/15, 160 00
Praha 6, Cislo autorizace: 3955

Novak & Partner, s.r.o.,

V Ol8inach 2300/75, 100 00 Praha 10 - StraSnice,
IC: 48585955, DIC: CZ48585955

Doc. Ing. Lukas Vrablik, PhD.

Novak & Partner, s.r.0.

V Ol8inach 2300/75, 100 00 Praha 10 - StraSnice,
IC: 48585955, DIC: CZ48585955

Ing. Michal Brada

PDPS

Mistni komunikace, parkovaci plochy, chodniky,
zelen

Koryto divokého potoka
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2 Zakladni udaje o mosté

Charakteristika mostu Trval4, Sikm4, pfesypand konstrukce ze Zelezobetonu,
kterd pfevadi parkovaci plochy, chodniky a zelen pres
koryto Divokého potoka. Jedna se o pfesypany objekt
s normovanou zatizitelnosti

Délka nosné konstrukce 36,0 m

Stavebni vyska 0,835 m

Svétlost mostniho otvoru 3,865 m

ZatiZeni mostu Skupina zatiZeni 1 podle CSN EN 1991-2 + zm. 3
Pozndamka: Plocha mostu je urcena jako soucin délky nosné konstrukce a Sirky mostu.
ZatiZeni mostu dle CSN EN 1991-2 dle modelu zat. LM1 a LM2 pro

skupinu komunikaci 1 a dle modelu zat. LM3 pro
zvlastni vozidlo o celkové tize 3000 kN

2.1 Zdavodnéni mostu a jeho umisténi
Konstrukce se nachdzi v intravildnu obce Litvinov v katastralnim dzemi Horni Litvinov
a prevadi mistni komunikaci, parkovaci plochy a zelen pies stavajici koryto Divokého potoka.

Mostni objekt odpovidd schvilené dokumentaci pro tdzemni rozhodnuti (DUR) a
schvalené dokumentaci pro stavebni povoleni (DSP).

2.2 Charakter prekazky a prevadéné komunikace
2.2.1 Udaje o prevadéné komunikaci

Sitkové uspordddni -

Vyska nivelety v miste krizeni 344,730 m. n. m.

s Divokym potokem

Sitkové uspordddni -
Vyiska nivelety v misté krizeni 344,730 m. n. m.
s Divokym potokem

2.3 Uzemni podminky

Mostni konstrukce se nachdzi v intravildnu obce Litvinov v katastrdlnim tzemi Horni
Litvinov a pfevadi Podkrusnohorskou ulici ptes ulici Meziboiskou, ptes ulici Nerudovu a pfes
soubor mistnich komunikaci, chodnikl a zpevnénych ploch.

Most je situovan mimo pamatkové chrdanénou oblast a mimo pamadtkoveé chranéné
uzemi, ale nachdzi se v zdplavovém pasmu Divokého potoka pro hodnoty priitokti Q5, Q20 a
Q100. Most se nenachdzi v poddolovaném ani sesuvem ohroZeném tzemi.
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2.4 Geotechnické podminky
2.4.1 Priuzkumné prace

InZenyrsko-geologicky priizkum byl vypracovdn firmou AZ GEO, s.r.o (Kofenského
1186/14, 710 00 Ostrava).

Cilem priazkumu bylo posouzeni inZenyrsko-geologickych pomért zajmové lokality pro
planovanou vystavbu nového mostu v ulici Podkru$nohorska pfes ulici Meziboiskd v Litvinové,
v katastralnim tzemi Horni Litvinov. Zavére¢na zprava IG pruzkumu slouzi jako podklad pro
vypracovani PD.

2.4.2 Geologicka charakteristika

Sirsi okoli zdjmového tzemi se vyznaluje slozitymi geologickymi poméry. Ve svazich
nad KruSnohorskym zlomem je podlozi budovano prekambrijskymi metamorfovanymi
horninami — stfedn¢ zrnitym muskovitem — nevyrazné porfyrickym biotitickym metagranitem,
sttedn¢ zrnitym muskovitem, biotitickou ortorulou s reliktnimi granitovymi strukturami,
granitovymi porfyry, v prohlubnich — roklich se nachdzeji deluvidlni hlinito-kamenité
sedimenty (Sumna, Hornives). Rokle ve svazich pokryvaiji deluviofluvidlni sedimenty - pis¢ité
hliny a pisky s pfiméesi tlomka hornin. Ve vychodni ¢asti jsou svahy tvofeny stfedné zrnitym
muskovitem — slabé migmatitizovanou biotitickou pararulou.

Smérem k jihu (mimo samotné zdjmové tizemi) se nachdzeji dzemi siln€ ovlivnénd
povrchovou tézbou hnédého uhli. NadloZni vrstvy tvoii kvartérnimi ulozeninami pleistocénu -
proluvidlnimi piscitymi Stérky a terciérni jily miocénu svrchni ¢asti mosteckého souvrstvi.
Podlozi zdjmového tuzemi, které bude zastizeno stavebnimi pracemi buduji kvartérni
sedimenty, a to prevazné pleistocenni (wiirm — riss) proluvialni pis¢ité Stérky, v mensi mite 1ze
ocekdvat i holocénni fluvidlni sedimenty aluvii (pisCité hliny, pisky, pisc¢ité Stérky).

Morfologie i litologie izemi jsou ovlivnény piitomnosti pavodniho koryta Divokého
potoka. Horniny krystalinika, tvofici skalni bazi Mostecké panve, nebyly provedenym vrtnym
pruzkumem zastizeny. Ve vSech hodnocenych sondach byly zjistény pod 0,3 — 2,1 m mocnou
antropogenni navazkou kvartérni sedimenty v podobé svahovych, kamenitohlinitych suti s
nepravidelnym obsahem piscité a jilovité slozky. Smérem ke komunikaci Meziboisk4 se jejich
charakter méni a kvartérni sedimenty maji spiSe charakter aluvia Divokého potoka — jsou
tvotené sttednimi az hrubymi rulovymi Stérky, sttedné az malo opracovanymi o priiméru do 15
cm. Kamenivo tvoifi od 60 do 70 % celkového objemu a jeho vypli je tvofena hlinitym
sttednozrnnym, az hrubozrnnym piskem. Mocnost kvartérnich sedimentii zasahuje do hloubek
cca 1,0 — 3,30 m pod troven ptivodniho terénu. Pod kvartérni vrstvou byly zjiStény sedimenty
Mostecké panve, jednd se nejCastéji o miocenni sedimenty v jilovitém, ¢i pis€itém vyvoji, Casto
s velmi ndhlym pfechodem. Ten je ziejmy ve vSech vrtech. Obdobné¢ ostie probihd i piskovcova
formace zachycend ve vrtech V-101, V-103, V105, V-106, V-108 v hloubkéch od 4,2m. Tyto
skutecnosti naznacuji, ze jsou piskovcové formace omezeny lokdlni tektonickou linii a
souvrstvi miocennich jili transgradovalo ptes piskovce. Pfesny prubéh téchto tektonickych linii
a rozsah téles miocennich sedimentli v pis¢itém vyvoji nelze z dostupnych zdrojii exaktné
zmapovat.
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2.4.3 Zakladové poméry

Geotechnické poméry staveni$té a sloZitost stavby dle CSN 73 6133 : poméry jsou
slozité, zakladova ptida se v rozsahu stavebniho objektu misto od mista podstatné méni, vrstvy
maji proménlivou mocnost, vrstvy jsou nepravidelné ulozené, podzemni voda se nepfiznivé
uplatiiuje pti ndvrhu objektl a znesnadnuje jejich zakladani

Stavba je nendroCnd, je zatazena do 2. geotechnické kategorie

2.4.4 Hydrogeologicka charakteristika
Mostni konstrukce se bude nachdzet v povodi Divokého potoka (v povodi Biliny)
v zéplavovém tzemi pro rozliv pfi priitocich Q5, Q20 a Q100.

Z vrtl V-102 a V-108 byly odebrany vzorky podzemni vody pro stanoveni agresivity na
betonové a ocelové konstrukce. Posouzeni agresivity podzemni vody na zdkladé chemickych
rozborti z uvedenych vrtt je shrnuto v nasledujici tabulce.

Posouzeni agresivity podzemni vody

Vzorek V-102 V-108
Datum odbéru: 20.4.2020 2842020
RL(105) mg/l 948 990
tvrdost mmol/]l 2.39 3.32
vodivost ms/m 169 182
pH - 6.7 6.7
CO: agres. mg/l 37.2 24.7
Mg mg/1 8.44 15.8
NHs" mg/l 427 4.15
SO4- mg/l 724 83.2
CSN EN 206-1
pH XAl XAl
CO; agres XAl XAl
Mg*’-* R _
NH; - -
SO4- - -
Fsvétliviy: - hodnoty posuzovanych parametrii jsou nizii ne dolni mezni hodnota XA1

Vsechny hodnoty laboratorné zjisténych zdkladnich chemickych vlastnosti podzemni
vody z kvartérniho kolektoru budou uvedeny v kopii protokoll laboratornich rozboru v piiloze
¢. 7. Zhodnocenim laboratornich analyz vzorkli podzemni vody vyplyvaji nasledujici zavéry:

Podzemni voda je neutrdlni, velmi slab¢ kyseld i podle archivniho rozboru. A dle obsahu
rozpusténych iontd Ca, Mg je mélo aZ stfedn¢ tvrda (2,39 az 3,32 mmol/l).

dle CSN 03 8375 vykazuje podzemni voda velmi nizkou agresivitu na ocel a ocelové
konstrukce vlivem agresivniho CO2.

pro zatiidéni dle normy CSN EN 206-1, stanovujici skupiny agresivity na vodostavebny
beton, je podzemni voda slabé agresivni (XAl) vlivem agresivniho CO2. V ostatnich
uvadénych parametrech nevytvéaii podzemni voda agresivni prostiedi (hodnoty posuzovanych
parametrd jsou nizsi nez dolni mezni hodnota XA1 pro slabou agresivitu).

SO 202 — ZB ram pod mostem v ulici Nerudova
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2.4.5 Zalozeni objektu

Na zédklad¢é provedeného inZenyrsko-geologického prizkumu, je uvazovéno s ploSnym
zaloZenim mostniho objektu.

2.4.6 Korozni pruzkum

V misté sou¢asného mostu byly provedeny elektrickd a geofyzikalni méfeni pro zjisténi
pritomnosti stejnosmérnych bludnych proudd. Tento zakladni korozni prizkum byl
proveden dle normy CSN 03 8372 a souvisejicich norem.

Z hlediska CSN 03 8372, tab. 1, na zakladé mérného odporu horniny, se stanovuje
agresivita prostfedi ve stupni €. lll. — zvy$ena

Stupen ochrannych opatfeni pro nové pfemosténi pres ulici Mezibofskou se dle TP
124, tab. 1 stanovuje na €. 3

Na novém mostu pres ulici Meziborskou korozni prdzkum navrhuje nasledujici ochranu
proti u€inkim bludnych proudu:

e na uarovni primarnich ochran: Navrzeny beton pro spodni stavbu bude
odpovidat dle CSN EN 206 a CSN EN 1992-1-1. Budou navrzeny betony se
zvy$enou kvalitou ve smyslu TP 124 MD CR. Pro ZB konstrukce ve styku se
zeminou (zakladové patky) bude navrzeno kryti vyztuze ve vysi 50 mm.

* na urovni sekundarnich ochran: Z hlediska ochrany proti 4¢inkiim bludnych
proudd se nestanovuje pozadavek na aplikaci sekundarnich ochran (foliové
izolace, natavovaci asfaltové pasy), avSak doporucuje se, pokud to bude mozné
pouzit napfiklad dvojité asfaltopryskyfi¢né penetrani natéry.

* na urovni konstrukénich opatfeni: DoporuCuje se vyuzit s ohledem na
pozadavek na ochranu pfed bleskem a dotykovym napétim provést provareni
vyztuze spodni stavby pod Urovni terénu, pokud nebude pozadovana i pfiprava
pro ochranu pfed chemickymi vlivy do Urovné terénu. Svisla vyztuz v pilifich
bude vyuzita pro G€ely svodl. Vyvody z vyztuze budou navrzeny nad terénem
na kazdé podpére jeden.

Bude zachovan navrh elektrického izolaéniho uloZzeni nosné konstrukce v s vyuZzitim
trnd uloZzenych v polymerni malté.

uzemnovaci soustava: Vzhledem k délce mostu (117,108 km) musi byt mostni stavba
vybavena ochranou pfed bleskem. V ramci PD budou zpracovana jiskfisté s ohledem
na uloZzeni NK a podpérach. Navrhuji zakladové zemnice z vyztuze patek.

2.5 Seznam pouzitych norem, predpist a programu
2.5.1 Normy a predpisy
CSN 73 6200 Mostni ndzvoslovi

CSN 73 6201 Projektovéani mostnich objekta
CSN EN 1990 + A1 Zasady navrhovani konstruke{
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2.5.2

CSN EN 1991-1-1

CSN EN 1991-1-3
CSN EN 1991-1-4
CSN EN 1991-1-5
CSN EN 1991-1-6
CSN EN 1991-1-7
CSN EN 1991-2
CSN EN 1992-1-1
CSN EN 1992-2
CSN EN 1997-1
CSN EN 206-1
CSN EN 1536
Jaromir Krizek

Zatizeni konstrukci - obecné zatizeni - objemové tihy, vlastni
ttha a uzitné zatiZzeni

ZatiZeni konstrukci - obecnd zatiZeni - zatiZzeni snéhem
ZatiZeni konstrukci - obecnd zatiZeni - zatiZzeni vétrem
ZatiZeni konstrukci - obecnd zatiZeni - zatiZeni teplotou
Zatizeni konstrukc{ - obecna zatiZen{ - zatiZzeni béhem provadéni
ZatiZeni konstrukci - obecnd zatiZeni - mimotadné zatiZeni
ZatiZeni konstrukcf - zatiZeni mostd dopravou

Navrhovani betonovych konstrukci - obecna pravidla
Navrhovani betonovych konstrukci - betonové mosty
Navrhovani geotechnickych konstrukei - obecnd pravidla
Beton. Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
Provadéni specidlnich geotechnickych praci - Vrtané piloty
Integrované mosty — Spoluptisobeni se zeminou

Doporuceni pro zpracovani statickych vypocti raZenych tunelli dle EC — zatizeni

Programy

Scia engineer
EXCEL
Word
AutoCAD
IDEA

Geo 5

teplotou pro presypané konstrukce

programovy systém pro statické vypocty

tabulkovy procesor

textovy editor

graficky editor

posudkovy a dimenzacni program

program pro navrh a posouzeni geotechnickych konstrukci

2.6 Pouzity material
2.6.1 Betonarska vyztuz

Pro vyztuzeni Zelezobetonovych ¢asti mostni konstrukce je pouzitd vyztuz z ocele

B5S00B.

2.6.2 Beton
Zéklady opér a podpér
Monolitick4 kiidla, diiky opér
Vnitini podpéry (pilife)
Nosné konstrukce

C25/30-XF3+XA2
C30/37-XF4+XD3
C50/60-XF2+XD1
C40/50-XF2+XD1

SO 202 — ZB ram pod mostem v ulici Nerudova



Most pres ulici Meziborskd v Litvinové Mesto Litvinov
PDPS Novdk — Partner, s.r.o

2.6.3 Predpinaci vyztuz

Ptedpinaci vyztuz budou tvofit 19-ti lanové kabely z vysokopevnostni oceli Y1860S7.

SO 202 — ZB ram pod mostem v ulici Nerudova
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4 Popis konstrukce a postup vypoctu

Nosnou konstrukci mostu tvoii monolitickd piedpjatd deska o sedmi polich. Teoreticka
rozpéti nosné konstrukce v ose mostu jsou 14,00+14,5+14,5+14,5+14,5+14,5+14,0 m.

Nosnd konstrukce ma konstantni konstrukéni vySku. Konstrukéni vySka desky je 0,70
m. Celkova §itka nosné konstrukce je 11,80 m. Nosna konstrukce je spolecné s loZisky uloZena
na pilifich. Pilite tvofi dvojice stojek o ¢tvercovém rozméru 1,10 x1,10 m. VySka zakladu opér
je 1,00 m, vyska zdkladu pilitt je 1,50 m

Konstrukce bude budovéna po ¢astech — zaklady, pilife a opéry, nosna kosntrukce

Pro vypocet nosné konstrukce byl pouZzit desko-sténovy model v programu Scia
Engineer respektujici faze vystavby a zatéZovani, véetn¢ smrstovani. Tloustky jednotlivych
prvku odpovidaji redlnym tloustkam konstrukénich prvki.

Diagram of Sections

L TR WA TS T T LA U] TN T TR I TSN O S Y T !
i | ] 4 . s

LR U T L SO G LAY RN TR T |
L) .5 ik

1R N T N T A 16 N T I
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Vypocetni model konstrukce s tloustkami prvkd
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5 Zatizeni
5.1 Vlastni tiha

Vlastni tiha je generovand programem Scia Engineer na zdklad¢ prafezové plochy
prutového prvku ¢i tloustky plosného prvku. Objemova tiha betonu byla uvaZovana hodnotou
y =25 kN/m’.

5.2 Ostatni stalé zatizeni — zatizeni vozovkou

Hodnota ostatniho stdlého zatiZeni mostu je urcena pro jednotlivé Casti mostni
konstrukce podle CSN EN 1990, véetné Zmény Al, a podle CSN EN 1991-1-1. Objemové tihy
byly uvazovany v souladu s hodnotami uvedenymi v CSN EN 1991.

Uvazované zatiZeni:

Zelezobetonové Fimsy: 0,740.25,0/ 2,175 = 8,50 kN/m?

0,660.25,0/2,175 = 7,60 kN/m?
Vozovka 0,130. 24 3,12 kN/m?
Izolace vozovky 0,005 . 14,0 0,1 kN/m?
Zabradli 2*0,5 kN/m

5.3 Nerovnomeérny pokles podpor

Ve vypoctu nosné konstrukce jsou uvazovany relativni hodnoty poklesu hodnotou 10
mm. Tyto hodnoty vychédzeji z hodnot nerovnomérného poklesu podpor s pfihlédnutim
k prerozdéleni reakci.

Ve statickém vypoctu je uvazovana libovolna kombinace poklesii podpor, pro kazdou
podporu je uvazovana hodnota 10 mm.

5.4 Zatizeni zeminou na opéry

Pro dimenzaci Zelezobetonovych prvki byl uvazovan zemni tlak v klidu. Pro zeminu
zasypu bylo podle doporuceni CSN 1991-2 uvazovéno s thlem vnitiniho tfeni zeminy ¢ = 30°,
objemovd tiha zeminy je 19 kN/m?.

Soucinitel zemniho tlaku v klidu: k, =1 —sing =1 —sin30°=0,5

SO 202 — ZB ram pod mostem v ulici Nerudova
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5.5 Zatizeni teplotou

Rovnomérna slozka teploty

Tmn= 321°C
Toax = 40,0°C
mean ur = 37,4°C

11200000

Figure NA.1 = Map of maximum shade air temperatures

Tmin= —35,2°C
Tmax= —281°C
meanyur =-=313°C

Figure NA.2 — Map of minimum shade air temperatures

Vychozi teplota To=10°C

Minimalni teplota ve stinu Ty, = —32°C

Maximalni teplota ve stinu Ty, = 38,5°C

Minimalni a maximalni hodnota rovhomeérné teply

Temin = Tin +8 = —24°C

Temax = Tmax + 1,5 =40,0°C

Rozsah rovnomérné slozky teploty mostu pro staticky navrh konstrukce:
Pro vypocet zkraceni: ATy con = Ty — Temin = —34 °C

Pro vypocet prodlouzeni: ATy exp = Temax — To = 30 °C

Pro vypocet zatizeni nosné konstrukce teplotou byl aplikovan postup 1

SO 202 — ZB ram pod mostem v ulici Nerudova
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Linearni teplota

Tabulka 6.1 —Doporuéené hodnoty linearnich rozdilovych sloZek teploty pro rizné typy nosnych
konstrukci mostd pozemnich komunikaci, lavek pro chodce a zelezniénich mostd

Typ nosné konstrukce

Homni povrch teplejsi neZ dolni

Dolni povrch teplejsi neZ homi

ATwheat ("C) AT eoct ("C)
1. typ: ocelova nosna konstrukce 18 13
2. typ: ocelobetonova nosna konstrukce 15 18
3. typ: betonova nosna konstrukce
— betonowy komorovy nosnik 10 5
— betonowy nosnik 15 8
I— betonova deska 15 8 |

POZMNAMKA 1

Hodnoty uvedené v tabulce jsou hormimi meznimi hodnotami lineamé proménné slozZky teploty pro

reprezentativni vzorek geometrie mostl.
POZNAMKA 2 Hodnoty uvedené v tabulce pro mosty pozemnich komunikaci, lavky a pro Zelezniéni mosty vychazeji
Z 50 mm tloustky mostniho svrsku. Pro jiné tioudtky mostniho swrdku se maji tyto hodnoty wwnasobit soudinitelem k.
Doporuéené hodnoty soufinitele k., jsou uvedené v tabulce 6.2.

Tabulka 6.2 — Doporuéené hodnoty souéinitele k_,, pro rizné tloustky mostniho svriku

Mosty pozemnich komunikaci, lavky pro chodce a Zelezniéni mosty
, 1. typ 2.typ 3. typ
Tloustka - - - - - -
mostniho | homi povrch dolni povrch homi povrch dolni povrch | homi povrch | dolni povrch
svraku teplejsi nez teplejsi nez teplejsi nez teplejsi nez teplejsi nez teplejsi nez
dolni homi dolni horni dolni horni
[mm] Ksur Hsur Ksur Keur Ksur Ksur
bez svrsku 0,7 0,9 0,9 1,0 0.8 1.1
vodotésna 16 0.6 1.1 0.9 1,5 1,0
izolace
50 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
100 0,7 1,2 1,0 1,0 0,7 1,0
150 0,7 1,2 1,0 1,0 0,9 1.0
Sterkove
loZe 0,6 14 0,8 1,2 0,6 1,0
(750 mm)
" Tyto hodnoty pfedstavuji homi mezni hodnoty pro tmavé barvy.

Tloustka mostniho svrsku je 135 mm, interpolaci pro horni povrch teplejsi nez dolni ksur=0,56

Dolni povrch teplejsi nez horni (ochlazeni) - 8%1 = 8°C
Horni povrch teplejsi nez dolni (otepleni) - (0,56%15) = 8,4 °C

SO 202 — ZB ram pod mostem v ulici Nerudova
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5.5.1.1 Kombinace rovhomérné a linearni teploty

wn= 0,35
Wm = 0,75
ATM,heat = 8,4 °C
ATM,cooI = 8,0 °C
ATnexp = 30,0°C
ATncon=-34,0 °C

ATwmheat + Wn * ATnExp

ATn,coN
ATwmcool + Wn - ATnExp

ATwm,cool + Wn - ATn,con
Wm * ATMmheat + ATnExp
wm - ATwm,heat + ATn,con
Wm * ATMcool + ATn Exp
Wm * ATMcool + ATn,con

ATM,heat + Wn -

5.6 Zatizeni dopravou

5.6.1 LM1

Soustiedéné a rovhomérné zatizeni, kterd zahrnuji vétSinu Gc¢inkli dopravy osobnimi a
ndkladnimi vozidly. Tento model se ma pouZit pro celkova i lokdlni ovétent.

Skupina pozemnich komunikaci: 1

Zatézovaci tida je zohlednéna volbou regulacnich soucinitell a. Hodnoty regulacnich

souciniteltt dle CSN EN 1991-2/Z3, tabulka NA. 2.1, viz niZe.

Tabulka NA.2.1 — Hodnoty regulaénich souéiniteli @ pro CR

Skupina o1 a2 o3 g1 a2 i (i > 2)
pozemnich a ogr
komunikaci

1 1 1 1 1 24 12
2 0,8 0,8 0.8 0,45" 16 1,6
" Rovnomémé zatizeni v zatdZovacim pruhu 1 je 0,45 x 9,0 kN/m? + 4 KN/m?.
ota. Qi FLO(Q‘.OW Oqi. Ok
RO AOOR OG0 R AR AL R 7‘ 7‘ 4
o)
o~
—B B
——F
o)
o~
a 0404

Soustfedéné zatiZzeni

Rovnomérné zatizeni

SO 202 — ZB ram pod mostem v ulici Nerudova
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Umisténi Qi Oai Qi . 0ai Qik Olgi Qik . Olgi
[kN] [kN] [kN/m?] [kN/m2]
Pruh¢. 1 300 1,0 300 9,0 1 9
Pruh ¢. 2 200 1,0 200 2,5 2,4 6
Pruh¢. 3 100 1,0 100 2,5 1,2 3
Zbyvajici plocha 0 0,0 0 2,5 1,2 3

Pro zatiZzeni v poloze za opérou bylo koncentrované zatiZzeni bylo rozneseno na

ptdorysnou nahradni plochu podle tabulky NA.6 dle CSN 1991-2.

Tabulka NA.6 — Pudorysna nahradni plocha

Model zatizeni Druh zatizeni Nahradni plocha
LM1 Dvojnaprava (TS) Bx45m
LM3 Vozidlo 200/150 30x80m
Vozidlo 1800/200 3,0x130m
Vozidlo 3000/240 45x18,0m

B - $itka zatézovaciho pruhu

Qk = 600 kN -> 600 / (4,5x3) = 44,44 kN/m>
gk = 9 kN/m?

ZatiZeni za a pred mostem je uvazovdno podle zemnich tlakiim od pfitizeni dopravou na
nasypovém télesu.

5.6.2 LM2

Je tvofen jednou ndpravou Bq x Qak -
o v o . z . £ oox [ déiné
Quk= 400 kN — muiZe piisobit ve kterémkoliv misté na vozovee = | _smer posng

— e

‘ 0sy mostu

(=)

0,35

Vzhledem k tomu, Ze se jednd o rdmovou konstrukci bez lokdlnich oslabeni prvki a

Bo=aq1 -j

s dostate¢nou tloustkou jednotlivych prvk pro umoZnéni roznosu zatiZeni, nebyl v tomto
vypoctu model LM2 uvazovén.

5.6.3 LM3

Zvl1astni vozidla pro délnice, rychlostni silnice a vybrané trasy urcené ptisluSnym

titadem dle CSN EN 1991-2/Z4.

SO 202 — ZB ram pod mostem v ulici Nerudova
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Celkova tiha 1 800 kN 3 000 kN
Oznaceni 1800/200 3000/240
Néora n =9 x 200 kN, n=1x120+12 x 240 kN
il e=150m e=150m

Umisténi zatizeni

Zvlastni vozidlo se pohybuje v jednom jizdnim

pruhu (Eislo 1), v tomto pruhu se nesmi umistit
soucasné plsobici model zatizeni LM1 po celé
délce mostu. Rozdéleni vozovky na zatéZovaci
pruhy se provede podle A.3(2).

Zvlastni vozidlo Sifky do 4,5 m se pohybuje

v idealni stopé v prostoru viech zatéZovacich
pruh( podle A.3(2), pfic¢emz se uvazuje mozna
odchylka od této polohy +0,50 m.

Model zatizeni LM1 se uvazuje v pruhu 2
(a dalsich) hodnotami pro pruh 2 (a dalsi)

Kombinace il i il Po celé délce nosneé konstrukce mostu musi byt
fra bez soustfedénych zatiZzeni od dvojnapravy, & B 2
zatizeni ti. pouze charakteristickymi hodnotami vylouc¢ena veskera ostatni doprava.
pro rovnomeérné zatizeni agiqu, resp. grQrr.
Rvehloat Normalni Nizka
¥ (£ 70 km/hod) (< 5 km/hod)
Dyriaicley Ano, p= 1,251 Ano, = 1,05

souginitel

Pri pfejezdu zviastniho vozidla nebude povolen

soub&2ny provoz pro vozidla nad 5 t. Jedna se o jediné vozidlo na mosté.

Poznamka

5.6.4 Rozjezdové a brzdné sily

Brzdné sily Qlk se uvazuji jako podéIné sily ptisobici v trovni povrchu vozovky.

Charakteristickd hodnota Qlk je omezena maximdlni hodnotou na 900 kN, a je
vypoctena jako ¢ast celkového maximalniho svislého zatizeni modelu zatiZeni 1 umisténého na
zatézovacim pruhu cislo 1, takto:

Quik =0,6-agy " 2Q1k + 0,1 g1 " q1 "Wy - L
Qx=06-10-2-300+0,1-1-9-3-L=360+2,7L =636 kN
Piené rozjezdové sily Qupe = 0,25 - 636 = 159 kN

5.6.5 Sestavy zatizeni dopravou

Tabulka 4.4a - Stanoveni sestav zatizeni dopravou (charakteristické hodnoty viceslozkovych zatizeni)NP2)
CHODNIKY
VOZOVKA A CYKLISTICKE
PRUHY
Typ zatiZeni Svislé sily Vodorovné sily ::t\;zz:n?vislé
Odkaz 432 433 434 4.3.5 4.4.1 442 5.3.2.1
LM LM2 LM3 LM4
ZatéZovacl systém (dvojnaprava (jednotiiva naprava) | (zvlastni vozidla) (zatiZzeni davem brzdneé odstfedivé sily rovnoméme
a rovnomeérné lidi) a rozjezdové sily® a pfiené sily? zatizenf
zatiZeni)
gria charakteristické NP21) NP21) kombinaéni
hodnoty hodnota®
charakteristick4
grib hodnota
charakteristicka charakteristicka
Sestavy 9z Gasté hadnoty hodnota hodnota
zatizeni gra charakteristicka
hodnota*®
gré charakteristicka charakteristicka
hodnota hodnota
ar5 viz pfiloha ANP16) °*;;"§::§:ﬂf‘i§,%’,‘é KP18) NP20}
Hlavni slozka zatizeni (0znagen4 jako slozka pfislusejic k sestava)
?  Lze definovat v néredni priloze (pro uvedené pipady).
P Lze definovat v nérodni pfiloze. Doporuéena hodnota je 3 kN/m?2.4P21)
©  Viz 5.3.2.1(2). Pokud je Gginek od zatizen( pouze jednoho chodniku nepfiznivajai nez pii zatizeni obou dvou, ma se uvaZovat zatiZeni pouze na jednom chodniku
¢ Tato sestava nema prakticky vyznam, pokud se uvazuje sestava grd.

SO 202 — ZB ram pod mostem v ulici Nerudova
19

¥Z/2-1661 NI NSQ



Most pres ulici Meziborskd v Litvinové Mesto Litvinov
PDPS Novdk — Partner, s.r.o

Pro stanoveni ucinkl zatiZzeni dopravy LM3 za a pred mostem byl pouZit stejny princip jako u
zatizeni dopravy LM1 — stanoveni pomoci zemnich tlakd

5.7 Dotvarovani a smrst'ovani

Analyza konstrukce je provedena se zohlednénim reologickych jevi. Bylo uvaZovano
s dotvarovanim i smr§tovanim dle CSN EN 1992-2, primérnd vlhkost vzduchu byla uvazovdna
70%.

SO 202 — ZB ram pod mostem v ulici Nerudova
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6 Kombinacéni pravidla pro mosty PK

6.1 Mezni stav unosnosti

Byly uvazovany hospodarné kombinace pro mezni stav STR, kde rozhoduje méné
ptizniva kombinace z nésledujicich dvou vyrazi:

2y iGrj +veP +Yg1V010Qk1 + Z¥0,iV0,iQk,i 6.10a

2¢Y6,jGr,j + VPP +v010Qk1 + Z¥0,i¥0,iQk.i 6.10b
6.2 Kombinace pro mimoradné kombinace

EGyj+ypP +Ag + (¢1,1 nebo 1/’2,1)Qk,1 + X, Qi 6.11b

6.3 Kombinace pro mezni stav pouzitelnosti

Charakteristicka kombinace

2Gyej + VpP + Quex + 2o, Qs 6.14b
v . .
Castd kombinace
Gy, +vpP + P110k1 + L2 0k, 6.15b
e 1 .
Kvazistdla kombinace
ZGk,j + )/pP + leZ,iQk,i 6.16b
v 4 Ve . o .
Doporucené hodnoty soucinitelii kombinace
Zatizeni Znatka W W e
gria TS (dvojnapravy) 0.75 0.75 0
(LM1+ — —
zatizeni UDL (rovnoméme zatizeni) 0.40 0,40 0
chodcinebo | Zatizeni chodd + zatiZeni cyklisty™
cyhlisty)" 0.40 0.40 0
Zatizeni dopravou ——
viz EN 1021-2, grib {jednotliva naprava) 0 0,75 o
Tabulka 4.4) gr2 (vodorownié sity) o o o
gr3 (zatiZeni chodci) o o ]
gr4 (LM4 (zatiZeni dawvem lidi)) 0 0.75 o
gr5 (LM3 (zviatni vozidla)) 0 o 0
Fax
. - Trvalé navrhove situace 0.6 0.2 0
Zatzeni vitrem
- Provadéni 0.8 - o
Fa" 1.0 -
ZatiZeni teplotou T 06 0.6 0.5
ZatiZzeni Znatka wn W e
ZatiZzeni snihem Garx (bEhem provadéni) 0.8 - -
Stavenistni zatiFen| a8 1,0 2 i.0
Doporutens hodnoty soudiniteld go. v a e pro grla agri I:l j=ou uvedeny pro zatiZeni silniéni doprawou, kterd
odpovida reguiatnim soulinielim oy, oy oy 3 & rl:n\rr'ry'rr . Ty, ktere se vztzhyji k UDL {rovnomame zatzeni),
odpaovidaji béEnym scénaflim dopravy, ve kterych se miEs ._hdk.akdy vyskytnout kumulace nakladnich vozidel
Jiné hodnoty lze pfedpokiadat pro jiné idy komunikaci nebo ofekavanou dopravu, kieré se vztahuji k wbéru
odpovidajicich soutinitell @ MNapf. hodnota g2 jind nef nula se mide pledpokiadst pouze pro rownomémé
zatiZeni (UDL) modelu zatiZeni 1{LM1) pro mosty pfevadéjici silnou nepfetrfitou dopravu. Viz také EN 1808,
¥ Kombinaéni hodnota zatifeni od chodcll a cyklistl, zmingna v sbulce 44 EN 1991-2, je redukovana hodnota.
Soufinitele yoa g odpovidaji této hodnoté.
3 anon.l(‘-enou hodnoty 44 pro zatiZeni PHODU lze ve vitSing plipadd snidit aZ na nulu pro mezni stavy
tnosnosti EQU. STR a GEQ. Viz také Eurckody pro navrhowani,

POZMAMKA 2 Pokud se pro nékterd mezni stavy poufitalnosti betonowych mostl nérodni plficha ndkazu]e na
obfasné kombinace zatiZeni, lz= v ni definovat hodnoty 41y Doporudens hodnoty soudinitell rJ‘:uSOLI

— 0,80 pro gria (LM1), grib (LM2), gr3 {zati@eni chodei), grd (LM4, zatiZeni davem lidi) a T (zatZeni teplotou’);
— 0,80 pro Fes v trvalych navrhowych situacich;

— 1,00 v ostainich pfipadech {fj. charakieristicka hodnota se pouzije jako obfasna hednota).

SO 202 — ZB ram pod mostem v ulici Nerudova
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7 Model konstrukce

Nosnd konstrukce byla modelovdna pomoci desko-sténového modelu v programu Scia
Engineer. Ve vypoctu byla uvazovdna Casova zdvislost vcetné vyvoje reologickych jevi.
Nasledné byly vyhodnoceny pribehy vnitinich sil na konstrukci. Rozhodujici prifezy byly
posouzeny v programu Idea Statica.

Diagram of Sections
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Vypocetni model konstrukce
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PDPS Novdk — Partner, s.r.o

8 Schéma zatézovacich stavu

SO 202 — ZB ram pod mostem v ulici Nerudova
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View - Cases: 1 (LM1(TS) + UDL Pos1)
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View - Cases: 2 (LM1(TS) + UDL Pos2)
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View - Cases: 3 (LM1(TS) + UDL Pos3)
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View - Cases: 4 (LM2 Pos1)
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View - Cases: 5 (LM2 Pos2)
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View - Cases: 6 (LM2 Pos3)
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View - Cases: 8 (LM3-SV Pos2)

s ﬂﬂ ] '1";°|ﬁ1ﬁ TR R 1 T \ SRR

T N
LR g 20

0

Ill1|1||[i[il1llll1li}

-3 \ : ¢
-5 8
ey =
_e o
= &
..: ..... 2
O . . b=
2
LN
= u o — . —— 5TY i

3@. ) ) .. . . . . Cases.8{iM3SVPgs3)
X ' 1 -ﬁa 1 1 1 |. -1[.! |. 1 |. |-‘0 1 1 1 1 -D[.E |. |. |. |. DP 1 | 1 1 nis | | 1 | ‘in | 1 1 1 ‘ls 1 | | | 9]]3 1 1 1

gt

25
g =
I O L T O T YO T Y R I O AT T LA T S S T

20
L4

14
3 s

-3 g
- o : \ .
= g , o e
el " ‘ T ‘ 5 Cases. 8 (LM3-SV Pps2) &
0. ¢
P T I M AN GV o T T I I PR T e P

| IO R S A R O A T T (O T T S STt U (N O A L= T (N SO A T



View - Cases: 10 (LMT)
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View - Cases: 14 (EL-V)
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Cases. 14 (ELV)

View - Cases: 15 (EL-H-L)
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View - Cases: 16 (EL-H-R)
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View - Cases: 18 (EL-V-DOC)
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View - Cases: 19 (SURF)
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View - Cases: 21 (SUR-R)
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Service Min - SLS - Load Case Values

- Cases: 1to11 14to16 18to24

Case Case name Nature Load type List Load values
1 LMI(TS) + live uniform load 8to21 PZ=-56.00(kN/m) projected
UDL Posl
1 LMI(TS) + live uniform load 8to21 PZ=-7.20(kN/m) projected
UDL Posl
2 LMI(TS) + live uniform load 12to14 PZ=-56.00(kN/m) projected
UDL Pos2
2 LMI(TS) + live uniform load 8tol1 PZ=-56.00(kN/m) projected
UDL Pos2
2 LMI(TS) + live uniform load 8t021 PZ=-7.20(kN/m) projected
UDL Pos2
3 LMI(TS) + live uniform load 8to16 PZ=-56.00(kN/m) projected
UDL Pos3
3 LMI(TS) + live trapezoidal load (2p) 17 PZ2=-56.00(kN/m) PZ1=-56.00(kN/m)
UDL Pos3 X2=0.24(m) X1=0.0(m) global projected
absolute
4 LM2 Posl live uniform load 11to17 PZ=-53.00(kN/m)
5 LM2 Pos2 live uniform load 8to16 PZ=-53.00(kN/m) projected
6 LM2 Pos3 live uniform load 8to14 PZ=-53.00(kN/m) projected
7 LM3-SV Posl live uniform load 15t021 PZ=-32.00(kN/m) projected
7 LM3-SV Posl live uniform load 8tol4 PZ=-32.00(kN/m) projected
8 LM3-SV Pos2 live uniform load 12to17 PZ=-32.00(kN/m) projected
8 LM3-SV Pos2 live uniform load 8toll PZ=-32.00(kN/m) projected
9 LM3-SV Pos3 live uniform load 8to14 PZ=-32.00(kN/m) projected
10 LMT live nodal force 15 FX=99.10(kN)
11 SW dead self-weight 1t048 Factor=1.00
14 EL-V dead uniform load 8to21 PZ=-30.00(kN/m) projected
15 EL-H-L dead trapezoidal load (2p) 2 PX2=74.00(kN/m) PX1=81.00(kN/m) X2=1.00
X1=0.0 global projected relative
15 EL-H-L dead trapezoidal load (2p) 3 PX2=67.00(kN/m) PX1=74.00(kN/m) X2=1.00
X1=0.0 global projected relative
15 EL-H-L dead trapezoidal load (2p) 4 PX2=58.00(kN/m) PX1=67.00(kN/m) X2=1.00
X1=0.0 global projected relative
15 EL-H-L dead trapezoidal load (2p) 5 PX2=51.00(kN/m) PX1=58.00(kN/m) X2=1.00
X1=0.0 global projected relative
15 EL-H-L dead trapezoidal load (2p) 6 PX2=44.00(kN/m) PX1=51.00(kN/m) X2=1.00
X1=0.0 global projected relative
15 EL-H-L dead trapezoidal load (2p) 7 PX2=37.00(kN/m) PX1=44.00(kN/m) X2=1.00
X1=0.0 global projected relative
15 EL-H-L dead trapezoidal load (2p) 8t010 PX2=30.00(kN/m) PX1=37.00(kN/m) X2=1.00
X1=0.0 global projected relative
15 EL-H-L dead trapezoidal load (2p) 1 PX2=81.00(kN/m) PX1=90.00(kN/m) X2=1.00
X1=0.0 global projected relative
16 EL-H-R dead trapezoidal load (2p) 28 PX2=-90.00(kN/m) PX1=-81.00(kN/m)
X2=1.00 X1=0.0 global projected relative
16 EL-H-R dead trapezoidal load (2p) 27 PX2=-81.00(kN/m) PX1=-74.00(kN/m)
X2=1.00 X1=0.0 global projected relative
16 EL-H-R dead trapezoidal load (2p) 26 PX2=-74.50(kN/m) PX1=-67.00(kN/m)
X2=1.00 X1=0.0 global projected relative
16 EL-H-R dead trapezoidal load (2p) 25 PX2=-67.00(kN/m) PX1=-58.00(kN/m)
X2=1.00 X1=0.0 global projected relative
16 EL-H-R dead trapezoidal load (2p) 24 PX2=-58.00(kN/m) PX1=-51.00(kN/m)
X2=1.00 X1=0.0 global projected relative
16 EL-H-R dead trapezoidal load (2p) 23 PX2=-51.00(kN/m) PX1=-44.00(kN/m)
X2=1.00 X1=0.0 global projected relative
16 EL-H-R dead trapezoidal load (2p) 22 PX2=-44.00(kN/m) PX1=-37.00(kN/m)
X2=1.00 X1=0.0 global projected relative
16 EL-H-R dead trapezoidal load (2p) 19t021 PX2=-37.00(kN/m) PX1=-30.00(kN/m)
X2=1.00 X1=0.0 global projected relative
18 EL-V-DOC dead uniform load 8to21 PZ=-26.00(kN/m) projected
19 SURF dead uniform load 8t021 PZ=-4.40(kN/m) projected




20

SUR-L

live

uniform load

1to8

PX=10.00(kN/m) projected

21

SUR-R

live

uniform load

21t028

PX=-10.00(kN/m) projected
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9 Kombinace zatézovacich stavu

SO 202 — ZB ram pod mostem v ulici Nerudova
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Service Min - Load Combination SLS

Combinations Name Definition
25 LMI1.1-VH-SLS (L1 14+18+1)*1.00-+(15+16+20+21)*0.50+19*1.40
26 LM1.2-VH-SLS (11+14+18+2)*1.00+(15+16+20+21)*0.50+19*1.40
27 LM1.3-VH-SLS (11+14+18+3)*1.00-+(15+16+20+21)*0.50+19%1.40
28 LM2.1-VH-SLS (11+14+18+4)*1.00+(15+16+20+21)*0.50+19*1.40
29 LM2.2-VH-SLS (114 14+18+5)*1.00-+(15+16+20+21)*0.50+19*1.40
30 LM2.3-VH-SLS (114 14+18+6)*1.00-+(15+16+20+21)*0.50+19*1.40
31 LM3.1-VH-SLS (11+14+18+7)*1.00-+(15+16+20+21)*0.50+19*1.40
32 LM3.2-VH-SLS (11+14+18+8)*1.00-+(15+16+20+21)*0.50+19*1.40
33 LM3.3-VH-SLS (11+14+18+9)*1.00-+(15+16+20+21)*0.50+19*1.40
34 LMT.1-VH-SLS (11+14+18+10)*1.00+15*0.33+16*0.60+19*1.40+20*0.25+1*0.75
35 LMT.2-VH-SLS (11+14+18+10)*1.00+15*0.33+16*0.60+19%1.40+20*0.25+2*0.75
36 LMT.3-VH-SLS (11+14+18+10)*1.00+15*0.33+16*0.60+19*1.40+20*0.25+3*0.75
37 LM]1.1-Vh-SLS (11+14+18+1)*1.00-+(15+16)*0.15+19*1.40
38 LM1.2-Vh-SLS (11+14+18+2)*1.00-+(15+16)*0.15+19*1.40
39 LM1.3-Vh-SLS (11+14+18+3)*1.00+(15+16)*0.15+19*1.40
40 LM3.1-Vh-SLS (11+14+18+7)*1.00+(15+16)*0.15+19*1.40
41 LM3.2-Vh-SLS (11+14+18+8)*1.00+(15+16)*0.15+19*1.40
42 LM3.3-Vh-SLS (11+14+18+9)*1.00+(15+16)*0.15+19*1.40
43 LM2.1-Vh-SLS (11+14+18+4)*1.00+(15+16)*0.15+19*1.40
44 LM2.2-Vh-SLS (11+14+18+5)*1.00+(15+16)*0.15+19*1.40
45 LM2.3-Vh-SLS (11+14+18+6)*1.00+(15+16)*0.15+19*1.40
46 vH-SLS (11+14+18)*1.00+15%0.60+(16+20+21)*0.50+19*0.80
47 LMI1.1-T-vH-SLS (11+14+18+10)*1.00+15*0.33+16*0.60+19*0.80+20*0.25
48 LM1.2-T-vH-SLS (11+14+18+10)*1.00+15*0.33+16*0.60+19*0.80+20*0.25
49 LM1.3-T-vH-SLS (11+14+18+10)*1.00+15*0.33+16*0.60+19*0.80+20*0.25

Service Min - Load Combination SLS - QUASI PERMANENT - CRACK WIDTH CHECK

Combinations Name Definition
25 VH-SLS-CW (11+14+18)*1.00+(15+16)*0.60+19*1.40
26 Vh-SLS-CW (11+14+18)*1.00+(15+16)*0.20+19*1.40
27 vH-SLS-CW (11+14+18)*1.00+(15+16)*0.60+19*0.80




Service Min - Load Combination ULS

- Cases: 25t049

Combinations Name Definition
25 LM1.1-VH-ULS (11+14+18+1)*1.35+(15+16+20+21)*0.75+19*1.68
26 LM1.2-VH-ULS (11+14+18+2)*1.35+(15+16+20+21)*0.75+19*1.68
27 LM1.3-VH-ULS (11+14+18+3)*1.35+(15+16+20+21)*0.75+19*1.68
28 LM2.1-VH-ULS (11+14+18+4)*1.35+(15+16+20+21)*0.75+19*1.68
29 LM2.2-VH-ULS (11+14+18+5)*1.35+(15+16+20+21)*0.75+19*1.68
30 LM2.3-VH-ULS (11+14+18+6)*1.35+(15+16+20+21)*0.75+19*1.68
31 LM3.1-VH-ULS (11+14+18+7)*1.35+(15+16+20+21)*0.75+19*1.68
32 LM3.2-VH-ULS (11+14+18+8)*1.35+(15+16+20+21)*0.75+19*1.68
33 LM3.3-VH-ULS (11+14+18+9)*1.35+(15+16+20+21)*0.75+19*1.68
34 LMT.1-VH-ULS (11+14+18+10)*1.35+15%0.37+16*0.60+19*1.68+20*0.90+1*1.01
35 LMT.2-VH-ULS (11+14+18+10)*1.35+15%0.37+16*0.60+19*1.68+20*0.50+2*1.01
36 LMT.3-VH-ULS (11+14+18+10)*1.35+15*%0.37+16*0.60+19*1.68+20*0.50+3*1.01
37 LM1.1-Vh-ULS (11+14+18+1)*1.35+(15+16)*0.15+19*1.68
38 LM1.2-Vh-ULS (11+14+18+2)*1.35+(15+16)*0.15+19*1.68
39 LM1.3-Vh-ULS (11+14+18+3)*1.35+(15+16)*0.15+19*1.68
40 LM3.1-Vh-ULS (11+14+18+7)*1.35+(15+16)*0.15+19*1.68
41 LM3.2-Vh-ULS (11+14+18+8)*1.35+(15+16)*0.15+19*1.68
42 LM3.3-Vh-ULS (11+14+18+9)*1.35+(15+16)*0.15+19*1.68
43 LM2.1-Vh-ULS (11+14+18+4)*1.35+(15+16)*0.15+19*1.68
44 LM2.2-Vh-ULS (11+14+18+5)*1.35+(15+16)*0.15+19*1.68
45 LM2.3-Vh-ULS (11+14+18+6)*1.35+(15+16)*0.15+19*1.68
46 vH-ULS 11*%0.95+(14+18)*1.00+15*0.90+(16+20+21)*0.75+19*0.76
47 LM1.1-T-vH-ULS 11*0.95+(14+18)*1.00+15*0.37+16*0.60+19*0.76+20*0.50+10*1.35
48 LM1.2-T-vH-ULS 11*0.95+(14+18)*1.00+15*0.37+16*0.60+19*0.76+20*0.50+10*1.35
49 LM1.3-T-vH-ULS 11*0.95+(14+18)*1.00+15*%0.37+16*0.60+19%0.76+20*0.50+10*1.35
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Obdlka ohybovych momentov (MSU)

Section MY [kNm] Load Case-Phase Face
1 10.64 IM3.1-Vh-ULlS-Service Min External
1 -72.42 vH-ULS-Service Min External
4 5.6 LM1.1-T-vH-ULSService Min Internal
4 -8.1 LM1.1-VH-ULS-Service Min External
1 8121 LMT.1-VH-ULS-Service Min Internal
11 -55.59 vH-ULS-Service Min External
14 151.64 LM1.1-Vh-ULS-Service Min Internal
14 -9.43 vH-ULS-Service Min External
18 75.68 LM1.1-Vh-ULS-Service Min Internal
18 -102.18 LM1.1-T-vH-ULSService Min External
22 26.09 LM 3.3-Vh-ULS-Service Min External
22 117.16 LMT.1VH-ULS-Service Min External
25 [o} LM 3.3-VH-ULS-Service Min Internal
25 -13.23 IMT.3VH-ULSService Min External
38 20.32 vH-ULS-Service Min Internal
38 -124.79 LM1.1-Vh-ULS-Service Min _External
42 7942 vH-ULS-Service Min Internal
42 59.43 I M1.1-Vh-UlS-Service Min External

Obdlka ohybovych momentov od kvazistalej kombindcie (MSP)

Section MY [kNm] Load Case-Phase Face

1 -6,97 Vh-SLS-CW-Service Min  External
1 -36,59 vH-SLS-CW-Service Min  External
4 -2,77 Vh-SLS-CW-Service Min  External
4 -4,11 VH-SLS-CW-Service Min  External
1 20,7 Vh-SLS-CW-Service Min  Internal
1 -27,3 vH-SLS-CW-Service Min  External
14 48,75 Vh-SLS-CW-Service Min  Internal
14 20,31 vH-SLS-CW-Service Min  Internal
18 20,7 Vh-SLS-CW-Service Min  Internal
18 -27,3 vH-SLS-CW-Service Min  External
22 -15,84 Vh-SLS-CW-Service Min  External
22 -40,23 VH-SLS-CW-Service Min  External
25 -2,77 Vh-SLS-CW-Service Min  External
25 -4,12 VH-SLS-CW-Service Min ~ External
38 -11,88 vH-SLS-CW-Service Min  External
38 -38,98 Vh-SLS-CW-Service Min  External
42 30,31 VH-SLS-CW-Service Min  Internal

42 -13,47 Vh-SLS-CW-Service Min  External




Obdlka Smykovych sil (MSU)

Section FZ[kNm] Load Case-Phase Face

1 108.42 vH-ULS-Service Min Internal
1 29.94 LM3.1-Vh-ULS-Service Min  Internal
4 22.39 LM1.1-T-vH-ULS-Service Min  Internal
4 -32.89 LM1.1-VH-ULS-Service Min  External
1 218.8 LM1.1-Vh-ULS-Service Min Internal
1 10.86 LM1.1-T-vH-ULS-Service Min  Internal
14 50.49 LM1.1-Vh-ULS-Service Min Internal
14 -71.75 LMT.2-VH-ULS-Service Min  External
22 136.43 LMT.1-VH-ULS-Service Min  Internal
22 37.81 LM3.3-Vh-ULS-Service Min  Internal
25 45.13 LMT.3-VH-ULS-Service Min  Internal
25 8.57 vH-ULS-Service Min Internal
38 36.96 LM1.1-T-vH-ULS-Service Min  Internal
38 12.59 LM3.1-Vh-ULS-Service Min Internal
42 162.95 LM1.1-VH-ULS-Service Min  Internal
42 60.18 LM1.1-T-vH-ULS-Service Min  Internal




h b c1 c2 nt fi.1 Ast n2 fi.2 As2 fi.st
Bar | (mm) |(mm)|(mm)]| (mm) |(pcs/m)|(mm)|(mm?m)|(pcs/m)|[(mm)]|(mmzm)| (mm) | n
1] 300]1000 50 40 10 16 2011 10 12 1131 10|12
4| 3300|1000 50 40 10 16 2011 10 16 2011 10
11| 3300|1000 50 40 10 16 2011 10 16 2011 10
14| 3300|1000 50 40 10 16 2011 10 16 2011 10
14| 300[|1000| 50 40 10| 16 2011 10| 16 2011 10
18| 300]1000 50 40 10 16 2011 10 16 2011 10
22| 300]1000 50 40 10 16 2011 10 12 1131 10
25| 3300|1000 50 40 10 16 2011 10 12 1131 10
38| 300|1000 50 40 10 12 1131 10 16 2011 10
38| 300[1000| 50 40 10| 16 2011 10 12 1131 10
42 3001000 50 40 10 16 2011 10 12 1131 10
42| 300[1000 50 40 10 12 1131 10 16 2011 10
h -Vyska prierezu
i=1.n b -Sirka prierezu (1m)
¢, -Nominalne krytie tahany povrch
b. ¢,-Nominalne krytie tlaceny povrch
= R n1A1>O ¢ | -Priemer tahanej vystuze
i i 0 ,-Priemer tlac enej vystuze
10000000 otherwise 0 i -Priemer prie¢nej vystuze
n, - Pocet pritov tahany povrch (na 1m)
he=h.mn  be=b.mm  ¢:=c - mn Gpi=Cp n, - Pocet prutov tlaceny povrch (na 1m)

2 2
Agi=Ag - mm - A=Ay - mm Aci = hi~ bj A]?/@& = El}
M:q)l-mn m::(])zlmn M::¢st~mn
o1 02,
dli = Cli + 7 + d)stj dzi = czi + T + q)sti di = hi - dli

2 =050 —dy 7 ==0.5-h. +d

1

A, - Plocha tahanej vystuze (na 1m)
A,- Plocha tlacenej vystuzZe (na 1m)
e, -Excentricita normalove;j sily

d -U¢&innd vy3ka prierezu
z,-Rameno tahanej vystuze

z,-Rameno tlacenej vystuze



MEd MEk
Bar | (kNm) [NEd(kN)| (kNm) [ NEk (kN) | Ved (kN) Load Case

72.42 96.9| 36.59| 98.207| 108.42|vH-ULS-Service Mi
4 5.96 52.4 4.11| 102.56 32.89 [LM1.1-T-vH-ULS-Se
11 81.21 31.29 20.7| 31.508 218.8 |LMT.1-VH-ULS-Sen
14| 151.6| 63.52| 48.75| 31.508 71.75 |LM1.1-Vh-ULS-Serv
14 9.13| 87.42|NS NS 71.75 |vH-ULS-Service Mi
18| 102.2 150 27.3| 55.095| 237.54|LM1.1-T-vH-ULS-Se
22 117.2| 288.9 40.23| 102.57| 136.43(LMT.1-VH-ULS-Sen
25 13.23 238 4.12| 102.57 45.13|LMT.3-VH-ULS-Ser
38| 20.32] 108.4[NS NS 36.96 |vH-ULS-Service Mi
38| 124.8| 47.84| 38.98| 28.389| 36.96|LM1.1-Vh-ULS-Serv
42| 79.12] 108.4 30.31| 60.462| 162.95|vH-ULS-Service Mi

—_

Mg4-Ohybovy moment od zatazenia MSU
Ngg4 -Normdlova sila od zataZenia MSU
Mgy -Ohybovy moment od zat'aZzenia MSP
N -Normédlova sila od zataZenia MSP
Vystuz : VEed - Smykova sila od zatazenia MSU
Charakteristicka medza klzu f; = 500MPa €2 -Pomerné pretvorenie beténu

y. -Parcidlny faktor spol ahlivosti beténu

0, -Sucinitel dlhodobej pevnosti beténu v tlaku
f, Se . : )
Navrhova pevnost vystuze f,q = TS n  -Suinitel tlakovej pevnosti beténu
¥s_steel A -Sucinitel definujuci efektivnu vys ku tla¢ enej zény beténu
v s steel = 1.15
f,c -Navrhova pevnost betonu v tlaku
E, := 200 GPa
€ fya
yd =
Eg

Hodnoty zobrané z tabul' ky 3.1 EN 1992-1-1:2006

N
foni= o

mm

Priemerna hodnota pevnosti beténu v tlaku po 28 drioch

Charakteristicka valcova pevnost’ beténu v tlaku f, = fckl

2
mm



1

ﬁjz
! Eqg3.1

2 1—(
Sucinitel' veku beténu 3 (t) :=¢

Priemerna hodnota pevnosti beténu v tlaku v zavislosti od veku f, (t) := B (t) - f,, Eq 3.1

Tieto hodnoty je potrebné zobrat’ z tabulky 3.1 EN 1992-1-1page 31

f::tm(fclvfcm) = f « N

N
if £, < 50—
2

mm mm

f N ,
212-Inf1+| — ||- —— otherwise
10 2
mm

N
foge fom) = 4.072 —
mm

fctm(

if 3<t<28

fck_(t’ fcmrfck) = fcm_(t) -8
mm
f otherwise

Charakteristickd pevnost’ betionu v tlaku v zavislosti od veku f,, (28,f,,,f,) = 50.000- MPa

Cl3.1.2.9
fom (Foo fomst) = Joo = 1 if t<28

2 .
o« ; otherwise

o
Bcc(t) : fctm( fck’ fcm)

fCtm_(fckv fcm’ 20) =3.925- MPa



Modul pruznosti beténu: Ecm(fcm) :=22-1000-

Een(fom) = 37658.937 MPa

3
fom (V)
Modul pruznosti beténu v zavislosti od veku: Ecm_(t,fcm) ::( — } : Ecm(fcm) Eq3.5

me

35 N
€ fo,fon) = if f, <50——
cul( ck cm) 1000 ck >
mm
4
98 _ me
N
mm2
2.8+ 21-
100 .
otherwise
1000
N
() = |.002 if fy < 50—
11’11’1’12
53
fck
.085 - 50
N
mm2
.002+ otherwise
1000
N
eeur(f) = |.0035 if fy < 50—
Il’lIIl2
4
fok
90 — —
N
mm2
3 100
0026+ otherwise
1000
N
ee3(fu) = [.00175 if £ < 50—
mmz
4
fo
= 50
N
55 mm40
00175+ otherwise
1000




N
ecu3(fu) = [.0035 if fy < 50—2
mm
4
90 f4;:k
N
2
mm
> 100
.0026+ otherwise
1000
P . , . fck
Vypoc tova pevnost’ beténu v tlaku f,;:= o .- — Eq3.15
e
O = 0.8¢ Yo =1.52
fctk_.OS(fck’ fc:m) =.7- fc:tm(fc:k’ fcm) Eq3.16

fctki.OS( fck s fcm)

Vypoc tova pevnost' beténu v tlaku fctd(fck, fcm) = Ol -
e

Oy =1
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h:=h b:=b ¢ =q G =G i=1.n
Agy = Agg Agy =Agy Aci = h-bj
0y:=04 ¢,=0, Pt =0t
d =c, + E + 0 (Dzi

R st dzi Tt 7 Ost,
z, =0.5-hj—d, z, :=—0.5-hj + d di = hi - d1i

1 1 1

hj

ey, = max| — ,20mm

i 30
Mg, = Mgq-kN-m Ngg:= Ngg kN
Med, = MEdi+ |NEdiveoi|

f

MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY:

C

BETON:

|€cu3(fck) =0.003496

YC =15

|0cCC =0.85

|de =28.333- MPz

fck=5o~MPa

M) = |8 if fy <50
mm
N
(fck - 50 Zj
mm
8-
N
400-
2
mm

VYSTUZ : B500B

E¢ =2 10°-MPs

=11
fyd = 434.8- MPz Vs >

n -Pocet posudzovanych pritov

h -Vyska prierezu

b -Sirka prierezu (1bm)

¢, -Krytie vystuze pri tahanom vlakne

¢, -Krytie vystuze pri tlatenom vldkne

Mgq -Ndvrhova hodnota momentu od zat'azenia
NEg -Navrhova hodnota normalovej sily od zat'aZenia
¢ ,-Priemer tahovej vystuze

¢, -Priemer tlakovej vystuze

O ot -Priemer priecnej vystuze

n,- Pocet prutov tahovej vystuze na 1tbm

ny- Pocet prutov tlakovej vystuze na 1bm

A, - Plocha tahovej vystuze na 1bm

Ay~ Plocha tlakovej vystuze na 1bm

ey -Minimalna vystrednost tlakovej sily

d -U¢inna vyska prierezu

z,-Rameno vnutornych sil

z,-Rameno vnutornych sil

, -Charakteristicka valcova pevnost’ betonu v tlaku

-Pomerné pretvorenie betdnu v tlaku
-Sucinitel spolahlivosti beténu

-Sucinitel dlhodobej spolahlivosti beténu

-Sucinitel tlakovej pevnosti beténu
-Sucinitel definujuci efektivnu vysku tlacenej zény betdnu
4 -Navrhova pevnost’ beténu v tlaku

€cus

Tc

Oec

n

A

fc

n (fck) =
otherwise

fyk
Eg
Ts

€y 4 = 0.002174

1 if f <50

N
[fck - 50-
N

g

mm .
otherwise

1—

200

2
mm

-Charakteristicka pevnost’ vystuze v tahu
-Modul pruznosti vystuze

-Sudcinitel’ spolahlivosti vystuze

fyd -Navrhova pevnost’ vystuZze v tahu

8yd

-Pomerné pretvorenie vystuze v tahu



VYPOCET VYSTREDNOSTI NAMAHANYCH PRIEREZOV:

€cu3 (fck) £ — €cu3 (fck)
8cu3(fck) * €y bal2 gcu3(fck) ~&yd

[Ebal = 0617 [Ebalz = 2644

NRdbal, = Mfek)-Epatbi-din (fere) feg + (Aszi - As1i> fyd

Epalt =

Vystrednost; := if(NRdbal. < |NEd.| ,"ERROR" , "Velka vystrednost")
I I

Ak je "Velka vystrednost’", o s1=fyd

Ak je "ERROR" o s1<fyd a tento vypocet neplati

POSUDENIE:
|NEdI.| - Aszl.'csz + As1l.'fyd
€ f.)- -d
K :
S t CUB(C ) Mfer)-bin () fed i Ec —Gy,0
=Troo "Fs T Ps20Vs2
[ | NEd].| sz, OsrtAsy, fyd 5o
7L(fck)'bi'n(fck)'fcd i
Gg, = |0 if o, <o
i i o, -Napétie v tlacenej vystuzi
fyq if Osa, > fyd x  -Poloha neutrélnej osi
NRdbal -Normadlova sila na medzi velkej a malej vystrednosti
Gg, Otherwise

i Mgd -Moment na medzi inosnosti

Neg | = A oo, + A, -
| Edi| 52, Vs, s, yd 700-d;

A (fck)' bi-n (fck) fed , fy_d

Xj :=min

QHYBOVY MOMENT NA MEDZI UNOSNOSTI :

Mgq. = A(fgdBar|x (mm)| s2(Mpa)| Meo(kN*m) | Mgo(kN*m) |Utilization Result
: 1 | 0.043 0.0 74.4 211.2 35.2% OK
4 | 0.041 0.0 7.0 204.3 3.4% OK
11 | 0.040 0.0 81.8 201.8 40.6% OK
14 | 0.041 0.0 152.9 205.6 74.4% OK
14 | 0.042 0.0 10.9 208.3 5.2% OK
18 | 0.045 0.0 105.2 215.5 48.8% OK
22 | 0.051 0.0 122.9 232.8 52.8% OK
25 | 0.049 0.000 18.0 227.2 7-9% OK
38 | 0.026 0.000 22.5 128.9 17.4% OK
38 | 0.041 0.000 125.7 205.5 61.2% OK
42 | 0.043 0.000 81.3 212.5 38.2% OK
42 | 0.024 0.000 60.4 121.0 49.9% OK

Os, Mtgg Mg
bar x Result
1000000 1000 1000



REKAPITULACIA NAVRHU:

Tension steel /1m Compression steel / 1m

Bar | n1 (pcsiim) | fi.a (mm) [Ast (mm?m)| n2 (pcsjim) | fi.2 (mm) [As2 (mm?Ym)
1 10 16 2010.62 10 12 1130.97
4 10 16 2010.62 10 16 2010.62
11 10 16 2010.62 10 16 2010.62
14 10 16 2010.62 10 16 2010.62
14 10 16 2010.62 10 16 2010.62
18 10 16 2010.62 10 16 2010.62
22 10 16 2010.62 10 12 1130.97
25 10 16 2010.62 10 12 1130.97
38 10 12 1130.97 10 16 2010.62
38 10 16 2010.62 10 12 1130.97
42 10 16 2010.62 10 12 1130.97
42 10 12 1130.97 10 16 2010.62

(bar nt, ¢t , Atg, nty, @&, Atsz)



PRVKY BEZ POTREBY SMYKOVEHO VYSTUZENIA:

c., =18 owke =
Rdc -— Y
f _ .f)‘/wk
200m ywd -~
k= min| 1+ 22 115
i
NEa,
chi = min bk ,0.21.4
1 l
Asli
Py a
1 l
3
2| Jek

VRdemin = (vmmi + 0.150%) b-d

VRdmaxi =05- bi. di. V- feq

0.33
100-p; - fexk
VRdciZZ CRdc'kl-' _— -MPa+0.15~chl_ -bl.~d

MPa !

SMYKOVA ODOLNOST PRIEREZU BEZ SMYKOVEJ VYSTUZE:

VRdCl.ZZ VRdcmini if VRdci < VRdcminl
VRdmaxl_ lf VRdcl_ > VRdmaxl_

Vide. otherwise
1



PRVKY SO S MYKOVYM VYSTUZENIM:

VPLYV NORMALOVEJ SILY

chl_
Oy =min| 1+ P ,1.25
! cd

PODMIENKA PRE Ved < VRd_max_22
VRdJnaxﬁZZ. =0y - 0.3125-v 'fcd : bi' d]

PODMIENKA PRE VRd_max_45 >Ved > VRd_max_22

VRd_max_45A =0, - 045-v - fy - bi' d}
VYPOCET SKLONU TLAKOVEJ DIAGONALY 6

- Vedi
6, :=min| —,|0.5- asin| ———
! 4 VRd_max_45i

0= |2 ire, <0
i 180 7 T "1g0

0

. otherwise

1

KONTROLA TLAKOVEJ DIAGONALY
Oy =V - fog - bl_~ O.9dl. Oleyp =V - fog - bl.- O.9dl.

Vrd mar, = (lan(el_)+ Tl(ei) j ! (“’”(ei)*Tl(ei)]

0.000kN otherwise
NAVRH STRMENOV A SPON (na 1000 x 1000mm)
s_links = 1000mm
Vedl.‘ s_links

> Vedl.

Ag, =

SWI, ) 1
0.9- di'fyd . _mn(ei)

0 if VRdc, > | Vedl.|

MINIMALNY STUPEN VYSTUZENIA (na 1000 x 1000mm)
Sk

'Pa

0.08-

- MPa - bl.~ s_links

A =

SwW_min .
- i

Sk

AProv[. = max(Aswimin [’Asw [)



MAXIMALNA VZDIALENOST STRMENOV A SPON:

PozdiZny smer:
slmaxl, = min(lS ) » 300mm)

Priecny smer:
s2maxl. = 300mm

PRIDAVNA HLAVNA VYSTUZ :

0, =min(0;,0,)

AFsdi.— 0.5 Vedi mn(e.)
1
AFsdl.
A =
s]i ]j,d
0 if VRdc,> |Vedl.|
Smykové .| Navrhnutd |Vzdialenost' | Vzdialenost’ . i
, . Potrebna . . Pridavna
odolnost Min plocha . plocha |strmeriovv| spbnv , .
Prat| prvkovbez |Smyk. vystuze ploclﬁa sin vk Smyk. pozdiznom | prie¢nom hl’avn? Ko'ntrola’tlakove]
. . vystuze L vystuz diagonaly (kN)
Smyk. vystuze [ (mm2/m2) vystuze smere smere
(kN) GRE) | ooty | @y || @y | PR
1 197 1131 0 1131 180 300.0 0 998
4 192 1131 0 1131 240 300.0 0 992
1 190 131 974 1131 240 300.0 623 990
14 194 1131 0 1131 240 300.0 0 994
14 196 1131 0 1131 240 300.0 (0] 996
18 204 1131 1057 1131 240 300.0 676 1004
22 220 131 0 1131 180 300.0 0 1020
25 214 131 0 1131 180 300.0 0 1014
38 167 1131 0 1131 180 300.0 (0] 1007
38 192 1131 0 1131 180 300.0 (0] 992
42 199 1131 0 1131 180 300.0 (0] 999
42 160 1131 719 1131 180 300.0 464 1000
0
0
0
0
0
0
0
0
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MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY:
Vek beténu [JEEI28 days Charakteristickd medza klzu vystuz e _
St¢initel dotvarovania (BRI -

Sucinitel normélovej sily-

VYPOCET SIRKY TRHLIN: Bar kt Doba trvania zatazenia
1 04 long
As i Ascomi 4 0.4 long
P, = Py = 11 04 long
bi'dei ! bi'dei 14 0.4 long
14 0.4 long
As_min-6, = kk fct_eff'Act 18 04 long
N 22 0.4 long
Ed; 25 04 long
Oc. o n 38 04 long
11 38 04 long
42 0.4 long
h;(h) = if(h < 1000,h, 1000) 42 04 long
GS = fyk
L_h
fctﬁeff (1= fctmi(fck’fcm’ t) M m
Charakteristicka pevnost’ beténu v tahuv ¢ase f, qe(t) = 4.072MPa
k(h):= |1 if h <300
1 —h-.0004375 if 300<h < 80(
.65 otherwise
GCi
k.(t,i) =4 1-
() kyh,

r(h; ot eV

Poloha neutralnej osi prierezu bez trhlin x = o 4

h.m)2
b+ bi~dei-(oce - 1)-(pi-dei - pzi-dzi)

b h.m+ bi-dei~(oce - 1)~(pi + pzi>

Xuncrackedi =



Moment zotrvacnosti prierezu bez trhlin 1
1

1

Ohybovy moment na medzi vzniku trhlin M,

L
i

hem =X, cracked i)

Mcri = fCt_eff ) (

Poloha neutralnej osi prierezu s ohybovou trhlinou:

da.

2 2 1

K. := —ue(pi + p2i> + [ot -(pi + p2i> + 20| p+ P2
e.

1

bi-(xc. 3
1 2 2
Ic_transformedi = 3 + 0‘ce'pZi'bi'dei'(Xci - dZi) + 0Le'pi'bi'dei'(de. - Xci)

Napatie v beténe pri tahanom vlakne:

Mei'xci Ngk.

1

Oconcrete, = | oo .m'kl\
c_transformedi it

Napatie vo vystuZzi pri tahanom vlakne:

1

(dei - Xci> Ngg.

Gsteeli “=Oconcrete ; e’ X, B b._h,.m'kl\
i 11
Efektivna tahana plocha beténu:
him (him - XCi)

A =min —,2.5(h.m—-d, \,————=|b.— A

cieffi ) ( i ei> 3 i s

A
p =_—
eff. —
P Ac_effi

Sucinitel' sudrznosti vystuZe K, :=.&¢ Cl7.2
Sucinitel' rozdelenia pomerného pretvorenia Ky := 0.5
K3 = 3.4

K4 = 4Zf

(n,m) bym i 5 ;
I, =b; +byoh,m 5 Xuncrackedi + (ae - 1)'[AS.’(dei - Xuncrackedi) } + Ascomi'(xuncrackedi - d21.> }



Maximalna vzdialenost’

trhlin:
. ¢; ¢
Sr_ma)% =1 SlmmS 5 Cnomi + 7 ’K3'Cn0mi + K1K2K4
pp_effi
fet_etf®-(1+ 0Py cf)
s — ke
Pp_eff ©

€m ~ €em = P.° 20.6—S

Eq Eg

Priemerna hodnota pomerného pretvorenia vystuze

Priemerna hodnota pomerného pretvorenia betdnu medzi trhlinami
Eq7.9

Gsteeli
&= may €gy — €opyy 06—
i i Es

Sirka trhliny Wki = if[Mei > Mcri’ Sr_maxi‘(si) , 0} Eq7.8

) ° o steel | Crack Width
Bar [Mcr (kNm)| M Applied | concrete
(MPa) (mm)
(MPa)

1 71 39.0 3.6 88.8 0.00
4 72 6.7 0.3 7.6 0.00
1 72 21.5 2.0 51.1 0.00
14 72 49.5 4.7 121.4 0.00
14 72 0.0 0.0 0.0 0.00
18 72 28.7 2.6 67.0 0.00
22 71 42.8 4.0 97.8 0.00
25 71 6.7 0.3 7-9 0.00
38 69 0.0 0.0 0.0 0.00
38 71 39.7 3.9 96.4 0.00
42 71 31.8 3.0 7441 0.00
42 69 14.2 1.6 57.3 0.00

M M c o
cr e concrete steel W, 100 Oj

1000 1000 1000000 1000000

,l.3(him— XCi)
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39 35.29
40 33.71
41 36.11
42 39.04
43 30.35
44 19.08
45 36.53
46 28.79
30 28.79
31 36.53
32 19.08
33 30.35
34 39.04
35 36.11
36 33.71
37 35.29
38 37.65
Sirka zakladu:

Priemerna diZka elementu

Suma reakcii pod lavou ¢astou

Suma reakcii pod pravou Castou

Priemerne napatie v zakladovej Spare Py 1=

Bar  Reaction (kN) Case

LM 1.1-VH-ULS-Service Min
LM 1.1-VH-ULS-Service Min
LM 1.1-VH-ULS-Service Min
LM 1.1-VH-ULS-Service Min
LM 1.1-VH-ULS-Service Min
LM 1.1-VH-ULS-Service Min
LM 1.1-VH-ULS-Service Min
LM 1.1-VH-ULS-Service Min
LM 1.1-VH-ULS-Service Min
LM 1.1-VH-ULS-Service Min
LM 1.1-VH-ULS-Service Min
LM 1.1-VH-ULS-Service Min
LM 1.1-VH-ULS-Service Min
LM 1.1-VH-ULS-Service Min
LM 1.1-VH-ULS-Service Min
LM 1.1-VH-ULS-Service Min
LM 1.1-VH-ULS-Service Min
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