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ANOTACE

Tato zprava uvadi vysledky stavebné technického pruzkumu propustku nad ulici
Meziborska v Litvinove.

Zprévu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Kloknerav Ustav, ktery je zapsén
v seznamu Ustava kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost dle ustanoveni 821 odst. 3, z&kona
¢. 36/1967 Sb. a vyhlasky ¢. 37/1967 Sb., ve znéni pozdgjSich piedpisi, uverginéném
v Ustiednim véstniku CR, roénik 2004, ¢éstka 2, ze dne 14.10.2004, prilohy ke sdéleni
Ministerstva spravedinosti ze dne 13.7.2004, ¢.j. 228/2003—Zn.

"

Foto. 1: Pohl ' na ropustek.
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1. UVOD

Na zékladé objednavky ¢. 16NO05019 firmy NOVAK & PARTNER, spol. s r.o,

Perucka 2481/5, 120 00 Praha 2, byl proveden stavebné technicky prizkum propustku nad

ulici Mezibotskav Litvinove.

V rédmci zadani priizkumu a souviseiicich praci bylo zjisténo a provedeno:

studium dostupnych podkladi,

pevnost betonu a kamene v tlaku nedestruktivnimi zkouskami,
pevnost betonu a kamene v tlaku destruktivnimi zkouskami,
pevnost malty v tlaku nedestruktivnimi zkouskami,

stanoveni skladby souvrstvi vozovky,

stanoveni tloustky opéry,

stanoveni tvaru a vyztuzeni vybranych praiezu,

fotografick& dokumentace a zpracovani souhrnné zpravy.

Cilem praci bylo ziskat obraz o aktudlnim stavu konstrukce z hlediska konstrukéniho i

korozniho a poskytnout podklad pro staticky prepocet. Prizkumné prace probéhly v breznu

2018.

2. PODKLADY

[1]
[2]
[3]

[4]
[3]
[6]

[7]
[8]

[9]
[10]

CSN 73 1373: Tvrdomérné metody zkouSeni betonu.

CSN 1SO 13822: Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci.
CSN EN 12504-2: ZkouSeni betonu v konstrukcich. Cést 2: Nedestruktivni zkougeni —
Stanoveni tvrdosti odrazovym tvrdomérem (brezen 2002).

CSN 73 2011: Nedestruktivni zkouZeni betonovych konstrukci.

CSN EN 206+A1: Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.

CSN EN 13791: Posuzovéani pevnosti betonu vtlaku v konstrukcich a
prefabrikovanych betonovych dilcich.

TKP 31: Opravy betonovych konstrukci.

TP SSBK 111: Technické podminky pro sanace betonovych konstrukci.

CSN 73 0038 Hodnoceni a ovérovani existujicich konstrukci - Dopliujici ustanoveni.
CSN EN 12504-1 ZkouSeni betonu v konstrukcich. Cést 1: Vyvrty. Odbér, vyZetieni a

zkouSeni v tlaku.
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[11] CSN EN 12390-3 ZkouSeni ztvrdiého betonu. Cést 3: Pevnost v tlaku zkuSebnich
téles.

[12] Dohndlek, J.: Kontrola pevnosti betonu ve stavebni konstrukci. Uspora cementu pi
vystavbé betonovych konstrukci. Studijni texty, CSVTS. Praha, 1983.

[13] CSN EN 1926 ZkuZebni metody piirodniho kamene - Stanoveni pevnosti v prostém
tlaku.

[14] CSN 73 1101 Navrhovani zdénych konstrukci (neplatnd).

[15] CSN EN 1996-1-1+A1 Navrhovani zdénych konstrukci. Cést 1.1: Obecné pravidla pro
vyztuZené a nevyztuZzené zdéné konstrukce

[16] CSN EN 772-1 ZkuSebni metody pro zdici prvky. Cést 1: Stanoveni pevnosti v tlaku.

3. POUZITE METODY A POSTUPY

3.1. HLOUBKA KARBONATACE BETONU

Karbonatace betonu je dlouhodoby proces, ve kterém hraje rozhodujici Ulohu vzdusny
CO». Jeho intenzita je zavidéa na fadé vnéjSich podminek (kvalita betonu, vihkost, teplota,
apod.). Primérni riziko karbonatace nespociva ve snizovani kone¢né pevnosti betonu, ale v
tom, Ze zkarbonatovany beton, resp. porovy roztok betonu*, ztréci svoji alkalitu (pH < 9,5) a
tim prestava pasivovat vyztuz a chranit ji pied korozi.

Hloubka karbonatace byla stanovovana kolorimetrickym fenolftaleinovym testem, kdy
se na miru karbonatace usuzuje ze zabarveni betonu smoceného roztokem fenolftaleinu
v etanolu. Pxi vlastni zkousce byl do betonu piiklepovou vrtackou vrtédn otvor @ 8 mm a
zminény roztok byl aplikovan na vynaseny prach, popi. na ¢erstvou lomovou plochu betonu
v misté destruktivnich sond. Pti vyrazném fialovém zabarveni se zkouska ukoncila a
posuvnym metitkem s presnosti na 1 mm byla zméiena hloubka karbonatace betonu.

Porovnanim hloubky karbonatace betonu atloust’ky kryci vrstvy vyztuze a s ohledem na
vlihkostni podminky, ve kterych se beton nachézi, je mozné zhodnotit pravdépodobnost
vzniku korozniho napadeni vyztuze v konstrukci.

Zkarbonatovany beton rovnéz vykazuje vySSi tvrdost, coz mize vést k nadhodnoceni
vysledka tvrdomérnych zkouSek pevnosti betonu.

* Kapalina obsaZena v pérove strukture betonu, kteréd obsahuje nekteré rozpustené sloZky cementového kamene.
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3.2. KRYTI VYZTUZE BETONEM
Tlous’ku kryti vyztuZe betonem je, kromé hloubky karbonatace, nezbytné stanovit pro

posouzeni korozniho rizika u libovolné Zelezobetonové konstrukce. Porovnani zjisténého
kryti se zjisténou aktua ni hloubkou neutralizace ukazuje, zda ulozené vyztuz je jiz v oblasti
snizené alkality, ¢i nikoliv, azda hrozi korozni riziko.

Ke stanoveni tloustky kryti na vnéjSich povrSich Zelezobetonovych prvka nédrzi bylo
pouzito pristroje Profometr - model 4, Svycarské firmy PROCEQ. Pouzitd bodova mérna
sonda se pred a v priabéhu méieni opakované kalibruje pomoci tzv. standardniho bloku.
Bodovéa sonda umoZziuje stanovit hloubku kryti do 100 mm, coz je hloubka s ohledem na
diagnostikované prvky dostate¢na pro posouzeni korozniho stavu vyztuze (viz dée).

3.3. NEDESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI BETONU V TLAKU
Pro nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku byla pouzita tvrdomérna metoda

Schmidtova tvrdoméru (typu N-34). Zkousky ajejich vyhodnoceni byly provedeny v souladu
sCSN 73 1373[1], CSN EN 12504-2[3] aCSN 73 0038 [9].

Metoda je zaloZena naprincipu pruzného razu dvou téles. P zkouSce krychelné
pevnosti betonu v tlaku Schmidtovym tvrdomérem se zjist'uje velikost odrazu a Uderného
ocelového beranu vyvolaného pruzinou od ocelového razniku opieného o povrch betonu.
Méfenym parametrem je tedy velikost odrazu a zachycend ukazatelem na stupnici umisténé
na pouzdru tvrdomeru.

Velikost odrazu a je zavida na pruznosti a tvrdosti betonu. Naméiené hodnoty odrazu a
se prevedou dle obecného kalibraéniho vztahu uvedeného v CSN 73 1373 na krychelnou
pevnost betonu v tlaku s nezaru¢enou piesnosti fre, kterd se vynasobi souciniteli at a aw
zohlednujicimi stéri avihkost betonu.

Zpracovani vysledka pro stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku fek, cube,
resp. pevnostni tiidy betonu, bylo provedeno die CSN 73 0038 [9] aCSN EN 13791 [6].

3.4. DESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI BETONU V TLAKU
Pro ucely destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku byl z konstrukce odebran jadrovy

vyvrt @ 85 mm. V laboratori byl vyvrt zafiznut a zakoncovan smési, jejimz pojivem je sira.
Pred koncovanim byl vyvrt zméien a zvézen, aby bylo mozno stanovit objemovou hmotnost
betonu. Takto priipravené vzorky byly zkouSeny v zatéZzovacim stroji WPM 500 kN,
metrologické ¢islo S 07 011 M. Odbery jadrovych vyvrta a zkousky vzorkt byly provedeny
dle CSN EN 12504-1 [10].

Valcové pevnosti betonu fe, core zji&t€né na vyvrtech je nutné pievést na krychelné pevnosti
fc, cube, které odpovidaji pevnostem na krychli zakladnich rozmérd, tj. krychli s délkou hrany
150 mm. Pievod se provede die CSN EN 12390-3, zména Z1, piiloha NA [11].

6
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Nejprve se provede prevod na vyvrtech zjisténych valcovych pevnosti betonu fe, core Na
valcové pevnosti betonu fc, oy, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zé&kladnich
rozmeérd, tj. navalcich @ 150 mm avysce 300 mm, dle vztahu:

fe, cyl = Kc, cyl . Kd, cyl . fec, core

Kc, oyl Opravny soucinitel Stihlosti dle [11] v zavidlosti na &tihlostnim pomérul =h/d
(h jevySkavyvrtuad je @ vyvrtu); prol<| <2,

Kd, oyl prevodni soucinitel v zavidosti na priméru die [11] a experimentané stanoveného
diagramu vypracovaného v KU CVUT [12].

Vélcové pevnosti betonu fc, oyi, které odpovidaji pevnostem betonu na vélcich zakladnich
rozmeéri, se nasledné pievedou na krychelné pevnosti fc, cuve, které odpovidaji pevnostem
betonu na krychlich zakladnich rozméra dle vztahu:

fc, cube = Kcyl, cube . fc, cyl

Koyl cube  prevodni soucinitel pevnosti betonu na vélcich zékladnich rozméri na krychelné
pevnosti betonu na krychlich z&kladnich rozmera die [11].

P provéadéni zkouSek vyvrti je nutné sledovat i zptisob poruseni vzorki, tj. aby skutecné
dodlo k poruSeni tlakem a nikoli smykem ¢i pricnym tahem. Nespravné porusend télesa
vykazuji obvykle velmi nizké pevnosti atakove vysledky se vyiazuji z vyhodnoceni.
Posouzeni krychelné, resp. valcové charakteristické pevnosti betonu v tlaku fek, cube, resp. fek,
o1 V konstrukci zkouZenim vyvrta bylo provedeno dle CSN EN 13791 [6].

3.5. LOKALIZACE A IDENTIFIKACE VYZTUZE
Destruktivné: Za u¢elem lokalizace a identifikace vyztuze a stanoveni tloustky kryci
vrstvy byly provedeny destruktivni sondy elektrickym bouracim kladivem, v nichZ byla

odhalena vyztuz. Pramér vyztuze byl méfen posuvnym metitkem, druh pouzité vyztuze a jgji
korozni stav byl stanoven vizudni prohlidkou vyztuze. Dde byla méiena tloustka kryci
vrstvy a vzdaenosti, ve kterych je vyztuz uloZzena. Vypoctove charakteristiky vyztuzné oceli
byly stanoveny dle CSN 73 0038 [9] na zékladé tvaru povrchu vyztuze a stéri stavby.

Nedestruktivné: Pro nedestruktivni stanoveni polohy vyztuze atloust’ky kryci vrstvy byl
pouzit radar HILTI PS 1000. Mé&teni je informativni aje vhodné je doplnit semidestruktivnim

odhalenim pro potvrzeni priméru, charakteru povrchu a pocétu prutu.
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3.6. DESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI KAMENE V TLAKU - VYVRTY
Pro stanoveni pevnosti kamene v tlaku destruktivni zkouskou byly z kamenua konstrukce

odebrany jadrové vyvrty @ 85 mm, ze kterych byly nafezany zkusebni vzorky tvaru valce se
&tihlostnim pomérem A = 1. Tlacné plochy zkuSebnich vzorkt byly zabrouSeny a zalestény.
(Tlaené plochy zkuSebnich vzorka byly zakoncovany smési jejimz pojivem je sira).

Poté byly zkuSebni vzorky zméreny a suseny pii teploté 70°C do ustdené hmotnosti. Pred
vlastni zkouskou byly zkusebni vzorky zvézeny.

Zkoudky byly provedeny die CSN EN 1926 [13] v zatéZzovacim stroji WPM 500 kN,
metrologické ¢islo S 07 011 M a nésledn¢ bylo provedeno vyhodnoceni zkouSek dle [13].

Pro stanoveni prevodniho soucinitele ac pro prepocet hodnot fre (zjisténych nedestruktivni
zkouskou) na pevnost skutecnou byla na kazdém kameni, z néhoz byly nasledné pripraveny
zkusebni vzorky, provedena nedestruktivni zkouska Schmidtovym tvrdomérem.

Prevodni soucinitel byl pak vypocten ze vztahu ac = fcdes / foe, kde fcdes j€ pevnost kamene
v tlaku zji&téna destruktivni zkouskou.

3.7. NEDESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI MALTY V TLAKU
Pevnost malty je jednim ze za&kladnich parametri pro stanoveni charakteristické, resp.

navrhové pevnosti zdiva. Posuzovéani kvality zdici malty v hotovém zdivu je velmi obtizné,
protoZe v béZnych pripadech nelze z loznych nebo styénych spar odebrat vzorky malty takové
velikosti, aby bylo mozno provést destruktivni zkousku.

CSN 73 0038 [9] doporuduje stanovit pevnost malty bud’ tvrdomérnou zkouskou nebo
odhadem dle hloubky vrypu nebo metodami lokaniho poruSeni nebo na zékladé obsahu
pojiva stanoveného chemickym rozborem.

Pro stanoveni pevnosti malty vtlaku fm byla vtomto piipadé pouZita nedestruktivni
tvrdomérna metoda vyvinuta v KU CVUT, ktera byla od té doby mnohokréte provéiovana
v praktickych aplikacich. Metoda vychazi z predpokladu, Ze existuje zavisdost mezi pevnosti
malty v tlaku a jgi tvrdosti. Principem zkuSebniho postupu je stanoveni tvrdosti malty, ktera
je pri této zkouSce charakterizovana odporem vécového indentoru zarézeného do malty
kladivem o hmotnosti 1 kg ze vzdaenosti 0,2 m do hloubky 5 mm.

Meérenym parametrem je pocet Udert potiebnych k zaraZzeni indentoru, ktery je korelovan
s pevnosti malty v tlaku, ato na zékladé neustdl e upresiiovaného vlastniho korela¢niho vztahu
pracovnika, ktery zkousku provadi. Metoda je vhodna pro posuzovani malt vapennych nebo
vpenocementovych shorni hranici pevnosti v tlaku do 10 MPa. | pifes pomérné znacnou
ngjistotu méieni obvyklou pro nedestruktivni zkousky (cca £ 20 %), jsou takto ziskané
vysledky ve velké vétSing pripada dostacujici pro stanoveni charakteristické, resp. navrhové
pevnosti zdiva. Vyznamnou vyhodou této zkousky je zeiménajgji rychlost a operativnost.
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4. STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM

Prizkumné préce byly provedeny v souladu se zadanim prizkumu. Stavebné technicky

prazkum byl proveden pouze na krajich propustku. Diagnostické préace nebyly

provadény ve stredni ¢asti propustku z divodu malé prachodné vysky a vysokého stavu
vody.

4.1. BETON

4.1.1. Struktura a objemova hmotnost betonu

Struktura a objemova hmotnost betonu byla zjistovana z jadrového vyvrtu @ 85 mm
celkové délky 170 mm. Lokalizace mista odbéru jadrového vyvrtu je uvedena v Priloze 1,
popis struktury betonu vyvrtu pak v Priloze 2.2. (véetné fotografie odebranych vyvrtt). Byl
odebréan celkem 1 vyvrt.

Z provedené prohlidky odebraného jadrového vyvrtu lze konstatovat tyto zavéry:

@ Beton wyvrtu V1 je hutny az mirne porovity, homogenni, s vyvazenym obsahem HDK a

HTK, max. velikost zrna HDK do 40 mm. Na povrchu vétSi pocet makropoérii do velikosti 5
mm, ojedinéle byly zaznamenany dutiny do velikosti 11 mm. Ve wyvrtu byla zastiZena
vyztuz. Podrobny popis viz Priloha 2.2.

@ Prumerna objemova hmotnost v prirozeném stavu vihkosti betonu, stanovena z jadrovych
wwrtii desky, je 2160 kg/m?. Jednotlivé namerené hodnoty objemové hmotnosti jsou
uvedeny v Priloze 2.2 a 2.3.

4.1.2. Destruktivni zkousky pevnosti betonu v tlaku
Pro ucely destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku byl odebran jadrovy vyvrt @

cca 85 mm (ZB deska). Lokalizace je uvedena v Priloze 1. Celkové vyhodnoceni
destruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku je uvedeno v Priloze 2.2. Souhrn vysledku je
uveden v kapitole 4.1.4.

4.1.3. Nedestruktivni zkousky pevnosti betonu v tlaku
Nedestruktivni zkousky pevnosti betonu vtlaku (kap. 3.4.) byly provedeny na

zelezobetonovych konstrukcich propustku (ZB deska). Zkousky byly rozmistény rovnomérné
po konstrukci a jsou uvedeny v Priloze 1. Vyhodnoceni nedestruktivnich zkousek pevnosti

betonu v tlaku je uvedeno v Priloze 2.1.
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Souhrn vysledka nedestruktivni zkousky betonu a jim odpovidajici pevnostni tiida, resp.
tiida betonu, je uveden v nésledujici kapitole 4.3.4.

4.1.4. Pevnost betonu v tlaku — shrnuti
Souhrn vysedki nedestruktivnich a destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku a jim

odpovidajici pevnostni tfidy, resp. tfidy betonu, jsou uvedeny v nasledujicich tabulkéch 1 a 2.

Tabulka 1: Souhrn vysledka zkouSek pevnosti betonu v tlaku

Pevnost betonu v tlaku (M Pa) Variaéni
Diagnostikované konstrukéni prvky

pramér ze zkouSek | charakteristicka | Koeficient v*

nedestruktivné 234 19,6 91

7B deska

destruktivng 223 - 71

* CSN 73 2011 [4] uvédi limitni hodnotu variaéniho koeficientu pro homogenni beton C 12/15 — C
16/20 v = 16 % (homogenita z hlediska pevnosti).

Tabulka 2: Pevnostni tiida, resp. tiida betonu na zakladé provedenych zkousek

T¥ida betonu, resp. / pevnostni t¥ida betonu

Diagnostikované konstrukéni prvky

. Pozadavek
CSN EN 1992 e e
nedestruktivné C 16/20
ZB deska destruktivng na Urovni C 12/15-C 16/20

Z provedenych zkousSek pevnosti betonu v tlaku |ze konstatovat tyto zavéry:

@ Na zaklade destruktivnich a nedestruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku v omezeném
rozsahu doporucujeme pro Zelezobetonovou desku, dle CSN EN 1992 uvaZovat tridu
betonu C 12/15.

@ Odvozené pevnostni tridy se vztahuji vZdy ke sledovanym prvkizm konstrukce.

4.1.5. Porovnani hloubky karbonatace betonu a tlous’ky kryci vrstvy vyztuze

Stanoveni hloubky karbonatace betonu (kap. 3.2) bylo provedeno rovhomérné po celé
délce propustku. Nejistotu méteni |ze odhadnout v rozmezi =+ 2 mm. Ocelova vyztuz je
vystavovana korozivnim procesim, které ovliviuje fada faktora. Mezi nejpodstatnéjsi 1ze
zaradit:

a) vlhkost prostiedi

b) zaplnéni porového sytému betonu vodou,

10
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c) hloubka uloZeni vyztuze pod povrchem,
d) tloudrka zkarbonatované vrstvy betonu,
e) obsah urcitych skodlivin v betonu (chloridové ionty, pritomnost kyselin a dalSich

agresivnich médii),

Dojde-li u vyztuZe ke ztrété pasivace akalitou betonu (karbonataci), pritomnost vihkosti
vyvolé korozivni procesy vedouci k znamym porucham jako odpadavani povrchovych vrstev

a Ubytku prifezu vyztuze.

Stanoveni tloustky kryci vyztuze a hloubka karbonatace betonu bylo provedeno na na

téchto prvcich s nasedujicim vysledkem:

Deska - zjiStovano ze spodniho lice

@ Hloubka karbonatace betonu: 5az20 mm
@ Kryti betonarské vyztuze u spodniho povrchu: 10 & 45 mm

Z provedeného Setreni a zjisténych hodnot | ze konstatovat:

@ Primarni riziko karbonatace je v tom, Ze zkarbonatovany beton, resp. jeho pérovy roztok,
Ztraci svoji alkalitu (pH < 9,5) a tim prestava pasivovat vyztuz a chranit ji pred korozi, ke
které nasledne dochazi za priznivych vihkostnich podminek.

@ Ze Zjistenych skutecnosti vwplyva, Ze vetsi cast diagnostikované vyztuze (vyztuz na spodnim

lici desky) jiz leZi ve Zkarbonatované vrstvé betonu a neni jiz chranéna proti koroz jeho

prirozenou alkalitou. Tato koroze je na konstrukci jiz viditelna.

4.2. KAMEN

4.2.1. Destruktivni zkousky pevnosti kamenev tlaku - vyvrty
Pro ucely destruktivnich zkousek pevnosti kamene v tlaku byly odebrany jadrove vyvrty

© cca 85 mm. Lokalizace je uvedena v Priloze 1. Celkové vyhodnoceni destruktivnich
zkousek pevnosti betonu v tlaku je uvedeno v Priloze 4.1. Souhrn vysledka je uveden
v kapitole 4.2.3.

11
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4.2.2. Nedestruktivni zkousky pevnosti kamene v tlaku
Nedestruktivni zkousky pevnosti kamene v tlaku byly provedeny rovnomérné po délce

propustku. Mista zkouSek jsou uvedena v Priloze 1. Vyhodnoceni nedestruktivnich zkouSek
pevnosti kamene v tlaku je uvedeno v Priloze 2.2.

4.2.3. Pevnost kamenev tlaku - shrnuti
Na zakladé vyhodnoceni omezeného poctu destruktivnich a nedestruktivnich zkousek

pevnosti kamene |ze konstatovat, Ze pro stavbu spodni stavby propustku byly pouZzity jeden
druh kamene. Lze konstatovat, Ze jednotlivé naméiené hodnoty se pohybuji v rozsahu:

Zdivo opér:
69,2 —81,7 MPa — Zjisteno za pomoci destruktivnich zkouSek pevnosti kamene v tlaku.
73,2 —78,0 MPa - Zisteno za pomoci nedestruktivnich zkouSek pevnosti kamene v tlaku.
Pro vypocet stanoveni pevnosti zdiva oper byla pouZita primerna hodnota pevnost
kamene v tlaku Zjistena pomoci destruktivnich zZkouSek a to na arovni 75,4 MPa.

4.2.4. Nedestruktivni zkousky pevnosti malty v tlaku
Nedestruktivni zkousky pevnosti malty v tlaku byly provedeny v oblasti provadéni

jédrovych vyvrt.
Na zékladé provedenych zkousek a prohlidky spér |ze konstatovat:

@ Cést spar kamenného zdiva opér je do hloubky cca 20 az 70 mm degradovéna.
Dochézi k vypadavani materidlu spar amisty zcela chybi.
@ Po odstranéni této vrstvy abyla zjisténamalta s vySSi pevnosti.

Pro odvozeni char akteristické pevnosti dle CSN 73 0038 [9] pro tuto pevnost malty:

Kamenny most spodni stavba — pevnost malty fm= 0,70 M Pa

4.2.5. Stanoveni pevnosti zdiva

Pevnost zdiva v tlaku se stanovovaladle CSN 73 1101 [14], kterd je od r. 2010 neplatna
abyla nahrazena jinymi normami.

Pro posuzovani zdénych konstrukci dle CSN EN 1996, hodnoceni existujicich zdénych
konstrukci a stanoveni pevnosti zdiva v tlaku se nyni vychézi z CSN EN 1996-1-1+A1 [15],
CSN 1S0 13822 2], CSN 73 0038 [9] aCSN EN 772-1[16] adalSich souvisgicich norem.

Pro stanoveni pevnosti zdiva v tlaku se provede vypocet charakteristické pevnosti zdiva

fi dle CSN 73 0038 [9]. Do vypoétu se pouZije pevnost kusového staviva v tlaku fe zjigtena
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zkouskami, kterou je nutno prevést na normalizovanou pevnost fo dle CSN EN 772-1 [16], a
jako pevnost malty v tlaku fm se die CSN 73 0038 [9] pouZije pramérna hodnota pevnosti
malty zjidténéa zkouskami nebo napi. kvalifikovanym odhadem, gj.

Volba souginitelt ym die CSN 73 0038 [9] pro stanoveni navrhové pevnosti zdiva fq je
soucésti statického posouzeni a je narozhodnuti statika, jaké hodnoty ym k posouzeni pouZije.
Soucinitelé ym zahrnuji dil¢i soucinitel spolehlivosti, vazbu zdiva a vyplnéni spar maltou,
vlhkost zdiva a poskozeni zdiva trhlinami.

Stanoveni pevnosti zdiva pro G&ely posouzeni konstrukci dle CSN EN 1996
Pro posuzovani zdénych konstrukci dle CSN EN 1996, hodnoceni existujicich zdénych
konstrukci a stanoveni pevnosti zdiva v tlaku se nyni vychézi z CSN EN 1996-1-1+A1 [15],
CSN 1SO 13822 [2], CSN 73 0038 [9] aCSN EN 772-1 [16] adalSich souvisgjicich norem.
Pro stanoveni pevnosti zdiva v tlaku se provede vypocet charakteristické pevnosti zdiva

fi dle CSN 73 0038 [9]. Do vypoétu se pouZije pevnost kusového staviva v tlaku fe zjidtena
zkouskami, kterou je nutno prevést na normalizovanou pevnost fo dle CSN EN 772-1 [16], a
jako pevnost malty v tlaku fm se die CSN 73 0038 [9] pouzije pramérna hodnota pevnosti
malty zjisténa zkouskami nebo napi. kvalifikovanym odhadem, g.

Tab. 3: Stanoveni charakteristické pevnosti zdiva fk [MPal

ZDIVO

KAMEN

opéry
1 [ Sowinitel (konstanta) K dle druhu zdiva a skupiny zdicich prvka K 0.35
2 | Exponent o, ZAvidly na tloudt’ce loZznych spér a druhu malty o 0.70
3 | Exponent B z&visly na druhu melty B 0.30
4 | Primerna pevnost f,, malty Zi&téna zkouskam [M P4 fm 0.70
5 | Pramerné pevnost staviva f.. Zitén& zZkouskam [MPa] fe 75.40
6 | Sowinitel  pro normalizovanou pevnost b 0.96
7 | Normalizovana pevnost staviva f, = 6 f, [MPal fo 72.38
8 | Charakteristicka (normova) pevnost zdiva f, = K f," f,” [MPa] fi 6.30

Volba soucinitelt ym die CSN 73 0038 [9] pro stanoveni nédvrhové pevnosti zdiva fd je
soucésti statického posouzeni. V tab. 4 jsou uvedeny ndmi_dopor uéené hodnoty soudiniteli

ym @z nich vypoétena navrhova pevnost zdivafa.
Je vSak na rozhodnuti statika, jaké hodnoty souéiniteli ym pro stanoveni navrhové

pevnosti zdiva pouZzije.
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Tab. 4: Doporu¢ena navrhova pevnost zdivafd [MPe]

ZDIVO

KAMEN

opéry
fi 6.30
9 | Dilei soucinitel spolehlivosti 1 Ym1 2.00
10| Sowinitel yy,» zohlediiujici vazbu zdiva a vyplnéni spar maltou Ym2 1.10
11| Sowinitel y,,,3 zohledniyjici vihkost zdiva Ym3 1.10
12| Sowinitel 4 zahrnujici viiv svislych a Skmych trhiin ve zdivu Ym4 1.20
13| Néavrhova (vypoétovd) pevnost zdivafy = fy / ¥m1 Ym2 Ym3 Yma [MPA] | fq 2.17

Na zakladé provedenych testii a vyhodnoceni |ze konstatovat:

@  Pti posouzeni dle CSN EN 1996-1-1+A1 [15] doporudujeme uvazovat navrhovou
(vypoctova) pevnost zdivaopér fa = 2,2 MPa.

4.3. SKLADBY SOUVRSTVIi VOZOVKY

Cilem této ¢asti stavebng¢ technického prazkumu bylo zjistit skladbu souvrstvi vozovky.
Sonda byla provedena z vozovky za pomoci jadrového vyvrtu (vyvrt V1). Ziskany jadrovy
vyvrt je zachycen nafotografii ¢. 9 v Priloze ¢. 3.

Zjisténé skutecnosti:

Vyvrt V1 (z prostoru vozovky)
- Cekovatloustka vsech souvrstvi je 840 mm.
- Zjisténa skladba smérem shora:

- asfaltobeton 100 mm
- Stérk 200 mm
- nésyp 350 mm
- hydroizolace

- 7B deska 170 mm

4.4. TLOUSTKA OPER

Cilem této ¢asti stavebné technického priizkumu bylo zjistit tloustku a skladbu opér.
Sondy byly provedeny z boku kazdé z opér za pomoci jadrového vyvrtu (vyvrt V2 a V3).
Ziskaneé jadrové vyvrty jsou zachyceny nafotografii ¢. 1 v Priloze ¢. 4.1.

Zji&téné skute¢nosti:

14
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- Cekova tloustka/mocnost opéry v misté jadrového vrtu V2 je cca 350
mm. Opgéra je tvoirena kamennym zdivem. Dée bylo zjisténo jen volné
loZené kdmenivo, viz foto ¢. 10 v Priloze ¢. 3.

- Cekova tloustka/mocnost opéry v misté jadrového vrtu V3 je cca 600
mm. Opéra je tvoiena kamennym zdivem. Dde byla zjisténa dutina a
dalSi volné lozeny kdmen, viz foto ¢. 11 v Priloze ¢. 3.

45. VYZTUZENiI A ROZMERY KONSTRUKCNICH PRVKU
Pro zji&eéni zpasobu vyztuZzeni byly provedeny destruktivni sondy. Poloha sond je
v souladu se zadénim prazkumu, viz Ptiloha 1.

Na zékladé provedenych destruktivnich sond a dalSich zjisténych skute¢nosti |ze
obecné konstatovat:

Deska je vyztuzena hladkou oceli.

V misté¢ provedené destruktivni sondy (spodni lic NK, sonda S1) byla nalezena hlavni
vyztuz praméru 14 mm, slok@ni extrémni korozi vyztuze spojenou svyraznym
oslabenim plochy praiezu o cca 70%.

V misté provedené destruktivni sondy (spodni lic NK, sonda S2) byla nalezena hlavni
vyztuz praméru 14 mm, s povrchovou korozi vyztuze. Rozdélovaci vyztuz hladka, pramér
5,5 mm.

Zjisténé skutecnosti tykajici se vyztuzeni, jsou zpracovany v Priloze 1 a 5, véetné
lokalizace sondy, a fotografii.

15



CVUT v Praze, Kloknerzv Gstav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel. : 224 353 537

5. SHRNUTI A ZAVERY
Na zékladé objednavky ¢. 16NO05019 firmy NOVAK & PARTNER, spol. s r.o,
Perucké 2481/5, 120 00 Praha 2, byl proveden stavebné technicky prizkum propustku nad

ulici Mezibotskav Litvinove.

Cilem praci bylo ziskat obraz o aktualnim stavu konstrukce z hlediska konstrukéniho i
korozniho a poskytnout podklad pro staticky prepocet. Prizkumné prace probehly v bieznu
2018.

Vysledky stavebné technického prizkumu jsou podrobné uvedeny v jednotlivych
kapitol&ch a prilohach této zpréavy takto:
BETON (podrobné kap. 4.1., Ptiloha 2)
KAMEN (podrobné kap. 4.2., Priloha 4)
SKLADBY SOUVRSTVI VOZOVKY (podrobné kap. 4.3., Priloha 3)
TLOUSTKA OPER (podrobné kap. 4.4., Priloha 1)
VYZTUZENI A ROZMERY KONSTRUKCNICH PRVKU (podrobng kap. 4.5., Priloha
lab)

Stavebné technicky priazkum byl proveden pouze na krajich propustku. Diagnostické

prace nebyly provadény ve stiedni &asti propustku z divodu malé priachodné vysky a

vysokého stavu vody.

1) Na za&kladé¢ destruktivnich a nedestruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku
v omezeném rozsahu doporuéujeme pro zelezobetonovou desku, dle CSN EN 1992
uvazovat tiidu betonu C 12/15.

2) Pxi porovnani kryci vrstvy betonu a zjisténé hloubky karbonatace vyplyva, Ze vétsi cast
diagnostikované vyztuze (vyztuz na spodnim lici desky) jiZ leZi ve zkarbonatované vrstvé
betonu a neni jiz chranéna proti korozi jeho prirozenou akalitou. Tato koroze je na

konstrukci jiz viditelna,

3) Na z&kladé destruktivnich zkouSek pevnosti kamene a malty v tlaku doporucujeme

uvazovat navrhovou (vypocétovd) pevnost zdivaopér fq = 2,2 MPa.
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4) Cekova tloustka/mocnost opéry v misté jadrového vrtu V2 je cca 350 mm. Opéra je
tvofena kamennym zdivem. Dale bylo zji&éno jen volné loZzené kamenivo. Celkova
tloustka/mocnost opéry v misté jadrového vrtu V3 je cca 600 mm. Opéra je tvorena

kamennym zdivem. Déle byla zjisténa dutina a dalSi volné loZzeny kamen.

5) K vyztuzeni spodniho lice desky byla vyuZita hladka vyztuz. Identifikace vyztuze byla

provedena vizudné dle charakteru povrchu vyztuze. Velmi lokalné dochézi na spodnim

lici desky k extrémni korozi vyztuze spojenou s vyraznym oslabenim plochy prifezu az o
cca 70%.

6. SEZNAM PRIiLOH
PRILOHA 1: Vykresova dokumentace
PRILOHA 2: Zkousky betonu (pevnost, charakteristické vlastnosti betonu,

fotodokumentace).
PRILOHA 3: Fotodokumentace.
PRILOHA 4: Zkousky zdiva (pevnost betonu a malty v tlaku, fotodokumentace).
PRILOHA 5: Sondy.

Zavery uvedené vitéto zprave byly formulovany na zakladé vysledki diagnostickych praci a zkouSek
provedenych v urcitych oblastech a na zakladé dostupné dokumentace.

Zpracovatel s vyhrazuje pravo na korekce a doplnéni zaveri, pokud budou Zistény dalSi podstatné
skutecnosti, které byly nad ramec provedenych diagnostickych praci nebo byly dodatecné Zisteny mimo oblast
provadenych sond nebo mu byly zaml éeny.

17



CVUT v Praze, Kloknerziv Gstav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

PRILOHA 1

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM PROPUSTKU NAD ULICI
MEZIBORSKA, LITVINOV

VYKRESOVA DOKUMENTACE

PRiILOHA 1.1 — SCHEMATICKY PUDORY S - POLOHA SOND
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Lokalizace sond - schématicky pudorys Priloha 1.1

Legenda a poznamky:
Sch.lll - nedestruktivni zkouska Schmidtovym tvrdomérem

- destruktivni sonda k vyztuzi

&$ - odbér jadrového vyvrtu
V1
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PRILOHA 2

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM PROPUSTKU NAD ULICI
MEZIBORSKA, LITVINOV

BETON

PRiLOHA 2.1. - NEDESTRUKTIVNi STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU
PRiLOHA 2.2. - DESTRUKTIVNiI STANOVENIi PEVNOSTI BETONU V TLAKU
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PRILOHA 2.1.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM PROPUSTKU NAD ULICI
MEZIBORSKA, LITVINOV

NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Vypracoval: Ing. Stanislav Rehasek

(celkem 2 strany)



CVUT v Praze, Kloknerzv Gstav, Solinova 7, 166 08 Praha 6

Tel. : 224 353 537

PRILOHA 2.1.
NEDESTRUKTIVNI STANOVENI| PEVNOSTI BETONU V TLAKU
NOSNA KONSTRUKCE
n?s(t.o USCZZL Odskok tvrdoméru a Pramer foe fheataw
[MPa] [MPa]
Nosna konstrukce
1 <~ | 28| 28| 33| 3028|303 34 31 25 23
2 < 31| 29 | 33| 28| 34| 36| 36 | 32 32 27 24
3 <~ | 333 |3 |30(|34]|3]| 34| 36 34 30 27
4 T 36|35 |32 36|37 38| 3|32 35 25 23
5 ™ 32138 | 31| 36| 33| 33| 33| 37 34 23 21
Celkovy pramér 234
aw= 10 ar= 0.90
s = 213MPa Vy= 0.09
my= 23.4 MPa
kp = 1.8
fok, cube = M (1-KnVy) = 19.6 M Pa
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PRILOHA 2.2.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM PROPUSTKU NAD ULICI
MEZIBORSKA, LITVINOV

DESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Vypracoval: Ing. Tomé&s Mandlik, Ing. Stanislav Rehasek

(celkem 3 strany)
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PRILOHA 2.2. (pokratovani)

DESTRUKTIVNI ZKOUSKY BETONU V TLAKU

Provedeni zkousky
Znageni vzorku
Identifikace vzorku

Upravavzorki

Koncovani

Zatézovaci stroj
Prostredi zkousky

Proved|

Tabulka 1: Popisvyvrtt

22.3.2018

viz tabulka 1

ZkouSeny byly vyvrty o cca A 84 mm,
vysledky zkousek jsou uvedeny v tabulce 2
zatiznuty diamantovym kotouc¢em

ano, smési siry aplniv

WPM 1000 kN, metrologické ¢islo S07 012 M
teplota 18°C, vihkost 49 %

Pavel Borod&s

Oznaéeni

Délka /pramér

VVItu [mm Popis struktury vyvrtu
Vyvrt obsahuje vyvazeny pomér HDK a DTK. Max. velikost zrna
HDK je 40 mm.
Beton je hutny az porovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan vétsSi pocet
V1 170/A485 |makropora do velikosti 5 mm, ojedinéle byly zaznamenany dutiny

velikosti az 11 mm. Povrch vyvrtu je drsny.
Ve vyvrtu byla zastiZzena vyztuz. V hloubce 10-25 mm bylo zachyceno

vEtSi mnozstvi dutin A£az 20 mm.

Pozn.: Znatka oceli je stanovena orienta¢ng, pro radné zatiidéni je nutné znét dobu vystavby konstrukce nebo
povést mechanické zkousky.

Foto 1: Cel kovy pohled navyvrt V1 az V3, V1 - beton
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PRILOHA 2.2. (pokragovani)

Tabulka 2: Vysledky zkousky pevnosti betonu v tlaku navyvrtech - deska

E % % % *g = Max | Pevnost Sihi Oprvaltvpy PFe\f.oc.im' Vélcova F%e\fQQni Krychelna
& N § |8 2| 2 |objem]| tiak betonu | soucinitel [ souginitel [ pevnost | souginitel | pevnost
§ ; E ,‘% %,’ % E hmot. | sila |navyvrtu polrrbr (tihlost) | (pramer) | betonu | (cyl-cube)| betonu
> ;‘ S Bl B § * F | fe core Ke,cyl | Kdeyl | fe,op [Keyl, cube fe cube
(@]
(| [l | [l | 9] |[kg/m®]| [KN] | [MPa] | [-] (-] (-] [MPe] [-] [MPe]
Vi VI1-A 844 | 736 | 792 | 886 2160 | 137.0 24.5 0.938 0.814 0.938 18.7 1.252 234
V1-B 843 | 825 | 867 | 1163 | 2530 | 117.0 210 1.028 0.860 0.938 16.9 1.252 21.2
Pramér ze vSech vzorki: 2160 17.8 223
Smér odatna odchylk a: 13 16
Variaéni koeficient [% ]: 71 7.1

Vyswétlivky k tabul ce:
Zkusebni vzorek nespliiuje poZadavek CSN EN 12504-1 na pomgr velikosti max. zrna kameniva k pramgru vyvrtu (max 1: 3).

ZkuSebni vzorek obsahoval vyztuz Objemova hmotnost betonu je piitornosti vyztuze ovlivnéna.
ZkuSebni vzorek byl vyloug¢en zhodnoceni z diivodu nevyhovujiciho poruSeni (smykem).
Nejistoty dle ISO/IEC Guide 98-3:2008 Uncertainty of measurement - Part 3: Guide to the expression of uncertainty in measurement.

* Rozsitena nejistota pevnosti betonu v tlaku: 2,0 M Pa.
* RozSitena nejistota objem hmotnosti betonu na vyvrtech @ 50— 60 mm: 20 kg/m3; @ 70— 80 mm: 15 kg/ma; 0 >80mm 10 kg/ma.
RozSitena nejistota je standardni kombinovana nejistota x koeficient rozSiteni k = 2, coz odpovida hlading spolehlivosti cca 95 %.

Posouzeni betonu vyvrtia V1 dle CSN 13791

Na zéklad¢ dvou vysledku zkousky neni moZné proveést stanoveni charakteristické pevnosti
oblasti konstrukce ze zkouZek na vyvrtech dle postupu B normy CSN 13791. Pro posouzeni
dané oblasti konstrukce dle CSN EN 13791 postup B, jsou zapotiebi minimang 3 vysledky
zkouSek. Zjistena pramérna krychlena pevnost vyvrta V1 je 22,3 MPa pii objemové
hmotnosti 2160 kg/m®. Za té&o situace je mozné svelkou mirou nejistoty provést pouze
odborny odhad na zékladé zhodnoceni charakteru struktury betonu a zjisténého vysledku.

Beton je na arovni tiid C 12/15 — C 16/20.
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PRILOHA 3

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNIi KONSTRUKCE
EV. C. 31514-0V LANSKROUNE, CAST POD KOMUNIKACI

FOTODOKUMENTACE A POPISVIDITELNYCH PORUCH
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Foto 2: Pohled na kamenné zdivo opéry.
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AN AT ]
egradace sparovani kamenného zdiva.
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Foto 5: Pohled na spodni lic ZB desky.

Foto 6: Pohled na spodni lic nosné konstrukce. Vlivem nedostatecného kryti dochazi
k povrchové az extrémni korozi vyztuze.
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Foto 8: Pohled do jédrového vrtu V1, pro uréeni skladby vozovky. —
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Foto 9. Pohled na nos z jédroého vrtu . N
Sipkou vyzna¢en horni lic vozovky.

f

o ¥ B . . i 2 e .
Foto 10: Pohled do jadrového vrtu V2 pro stanoveni mocnosti opéry.
Viditelny volny prostor ve vzdaenosti 350 mm od lice opéry.
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Foto 11: Pohled do jadrového vrtu V3 pro stanoveni mocnosti opéry.
Viditelny volny prostor ve vzdaenosti 600 mm od lice opéry.
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Foto 12: Detail zapravenych destruktivnich sond.
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PRILOHA 4

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM PROPUSTKU NAD ULICI
MEZIBORSKA, LITVINOV

KAMEN A MALTA

PRILOHA 4.1. - NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU -
VYVRTY

PRILOHA 4.2. - DESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU -
VYVRTY

PRILOHA 4.3. - NEDESTRUKTIVNI STANOVEN| PEVNOSTI MALTY V TLAKU
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PRiLOHA 4.1.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM PROPUSTKU NAD ULICI
MEZIBORSKA, LITVINOV

NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI KAMENE V TLAKU

Vypracoval: Ing. Stanislav Rehacek

(celkem 2 strany)
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PRILOHA 4.1.
NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI KAMENE V TLAKU
. y Pevnost
Z,k' Podlazi Zdivo ,Smer Odskok tvrdoméru a Pramér foe v tlaku
misto konstrukce Uderu [M Pa] £, [M Pl
C

Spodni stavba, opéry

6 ® |52]55[48]51|48]54]47]49] 51 | 61 | 732
7 . , ® |54|50(54|54|55|53]55(49] 53 | 65 | 780
8 Zivo spodni Stavby =1 e e Te0 50 57 56| 51 55| 52 | 63 | 756
9 ® |56|50(53|48|55|51]57]48] 52 | 63 | 756
Pramér [M Pa] 75.6
Smérodatné odchylka [M Pa] 17
Variaéni koeficient [%] 2.2

ac= 1.20
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PRiLOHA 4.2.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM PROPUSTKU NAD ULICI
MEZIBORSKA, LITVINOV

DESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI KAMENE V TLAKU - VYVRTY

Vypracoval: Ing. Tomé&s Mandlik, Ing. Stanislav Rehasek

(celkem 3 strany)
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PRILOHA 4.2. (pokratovani)

DESTRUKTIVNI ZKOUSKY BETONU V TLAKU

Provedeni zkousky 23.3.2018

Znaceni vzorka : viz tabulka 1

Identifikace vzorka Zkouseny byly vyvrty o cca £ 74 mm,
vysledky zkousek jsou uvedeny v tabulce 2

Upravavzorki : zatiznuty diamantovym kotouc¢em

Koncovani : ano, smési siry aplniv

Zatezovaci stroj : WPM 1000 kN, metrologické ¢islo S07 012 M

Prostiedi zkousky teplota 20°C, vlihkost 47 %

Proved| : Pavel Borod&s

Tabulka 1: Popisvyvrtt

Oznateni Délka

vyvrtu | /pramér [mm] Popis struktury vyvrtu

Vyvrt je tvoren horninou (kamenem). Materid vyvrtu je pérovity, na povrchu
Vyvrtu zaznamenan vétsi pocet makropora do velikosti 5 mm, Povrch vyvrtu je
hladky bez patrnych trhlin.

Nalici vyvrtu byly zaznamenany zbytky natéru.

V2 200//85

Vyvrt je tvoren horninou (kamenem). Materid vyvrtu je pérovity, na povrchu
V3 320 (140,180) vyvrtu zaznamenan vétsi pocet makropdri do velikosti 3 mm, Povrch vyvrtu je

(2 casti) 185 hladky bez patrnych trhlin.

Nalici vyvrtu byly zaznamenany zbytky hliny.

Pozn.: Znatka oceli je stanovena orientacng, pro radné zatridéni je nutné znat dobu vystavby konstrukce nebo
povést mechanické zkousky.
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Tabulka 2: Vysledky zkousky pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech — Opéry

PRILOHA 4.2. (pokragovani)

. o Pevnost
Vyvrt Oz. |Priamér | Vyska | Hmot. | Objemova| Stihlostni | Tlagna kamene
konstrukce | zkuSeb. | vzorku | vzorku | vzorku | hmotnost pomér sila v tlaku
podlazi | vzorku | [mm] | [mm] [d] [kg.m?] I [kN] fo g [M Pl
V2 V2 84.4 95.6 1299 2429 1.133 387.0 69.2
V3 V3 84.5 101.2 1413 2490 1.198 458.0 81.7
Priimér s.4
Prameér ¢ ges 754 MPa M ax. hodnota f¢, ges 817 MPa
Smérodatna odchylka 8.8 MPa Min. hodnota fe ges 69.2 MPa
Variaéni souginitel 0.1 Spodni kriticka hodnota 51.9 MPa
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PRiLOHA 4.3.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM PROPUSTKU NAD ULICI
MEZIBORSKA, LITVINOV

NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI MALTY V TLAKU

Vypracoval: Ing. Stanislav Rehasek

(celkem 2 strany)
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PRILOHA 4.3. (pokragovani)

Tabulka 1. Vysledky zkousky pevnosti malty — Opéry

SMeErnv Pevnost
Zk. Pocet Gderi na zarazeni Prumverny
) Patro K onstrukce ) pocet v tlaku
misto indentoru A
Udert fm [M Pa]
KAMENNE ZDIVO
la2 - . 6| 6|41 6([5]6 55 0.77
opery
3a4 - 5151614 5] 4 4.8 0.64
CELKOVY PRUM ER 0.70
SM ERODATNA ODCHYLKA [M Pa] 0.07
VARIACNI KOEFICIENT [%] 9.7
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PRILOHA 5

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM PROPUSTKU NAD ULICI
MEZIBORSKA, LITVINOV

SONDY
Vypracoval: Ing. Stanislav Rehacek

PRiLOHA 5.1. - NEDESTRUKTIVNiI STANOVENI POLOHY VYZTUZE
PRiLOHA 5.2. - DESTRUKTIVNIi STANOVENi POLOHY VYZTUZE
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PRiLOHA 5.1

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM PROPUSTKU NAD ULICI
MEZIBORSKA, LITVINOV

NEDESTRUKTIVNI STANOVENiI POLOHY VYZTUZE
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Sonda NS1 — spodni lic desky, hl. vyztuz

Pohled na konstrukci

Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000.

T -

.
E

Pruty vyztuze.

I nformativni

Kryti.

Rez konstruki.

Radarem HILTI PS 1000 byl provedeny vodorovny scan o délce cca 1,4 m. Scany byl
vyhotoven na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horni ¢ésti scanu
je zobrazen rastr hlavni vyztuze desky pii jejim spodnim lici a v dolni ¢ésti vykreseni se
nachézi fez v kolmeé roving.

Scanem bylo zjisténo vyztuzeni 12 pruty vyztuze nadélku sondy 1,4 m, kryti cca 8 — 40 mm.

Sonda NS1 — spodni lic desky, hl. vyztuz
Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000.

o

=0

Radarem HILTI PS 1000 byl provedeny vodorovny scan o délce cca 1,0 m. Scany byl
vyhotoven na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horni ¢ésti scanu
je zobrazen rastr hlavni vyztuze desky pii jegjim spodnim lici a v dolni ¢asti vykreseni se
nachézi fez v kolmé roving.

Scanem bylo zjisténo vyztuzeni 7 pruty vyztuze na délku sondy 1,0 m, kryti cca 15 — 35 mm.
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Sonda NS3 — spodni lic desky, rozdélovaci vyztuz
Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000.

Radarem HILTI PS 1000 byl provedeny vodorovny scan o délce cca 1,4 m. Scany byl
vyhotoven na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horni ¢ésti scanu
je zobrazen rastr rozdélovaci vyztuze desky pii jejim spodnim lici av dolni ¢asti vykresleni se
nachézi fez v kolmé roving.

Scanem bylo zjisténo pravdépodobné vyztuzeni 3 pruty vyztuze na délku sondy 1,4 m, kryti
cca45—-50 mm.
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PRiLOHA 5.2

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM PROPUSTKU NAD ULICI
MEZIBORSKA, LITVINOV

DESTRUKTIVNI STANOVENI POLOHY VYZTUZE
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Foto 1: Detail sondy S1, hlavni vyztuz spod|ho lice desky, nalezena hadké
vyztuz praméru 14 mm, v misté sondy oslabené o cca 70%, kryti 20 mm.
Rozdélovaci vyztuz hladka, pramér 5,5 mm, kryti 35 mm.
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Foto 2: Detail sondy S2, hlavni vyztuz spodniho lice desky, nalezena hladka
vyztuz praméru 14 mm, v misté sondy povrchovéa koroze, kryti 20 mm.
Rozdélovaci vyztuz hladka, pramér 5,5 mm, kryti 35 mm.




