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1. Uvod

Na zaklad¢ objednavky spolecnosti Novak & Partner s.r.o, provedla firma JEKU s.r.o. elektrickd a
geofyzikalni méfeni pro zjisténi pfitomnosti stejnosmérnych bludnych proudi v misté rekonstrukce mostni
stavby nad ulici Meziboiska. Tento zakladni korozni priizkum provedeny ve smyslu CSN 03 8372 a norem
souvisejicich je jednim z podkladd pro navrh projektové dokumentace stavby z hlediska ochrany neliniovych
zafizeni loznych v zemi proti koroznim u¢inkiim bludnych proudt. Vysledky zakladniho korozniho prizkumu
jsou vyhodnoceny z hlediska ochrany zelezobetonové stavby proti uc¢inkiim bludnych proudt.

Jednotliva méfeni a vyhodnoceni byla provedena dle metodiky odpovidajici CSN 03 8363,
CSN 03 8365 a CSN 03 8372. Zakladni korozni priizkum byl proveden v rozsahu dvou méfenych bodti v misté
planované rekonstrukce. Umisténi méfenych bodti bylo zvoleno s ohledem na uspofadani terénu a celkové
rozlozeni budouci stavby. Zpracovatel na zaklad¢ dispozi¢niho upotfadani budouci stavby volil méfeni ve
dvou bodech tak, aby bylo mozno pomoci vypoctl s dostateCnou piesnosti stanovit stupné agresivity prostredi
dle nasledujici specifikace:

1.1. Stanoveni zdanlivého mé&rného odporu piidy Wennerovou metodou dle CSN 03 8363.

1.2. Zjistovani napétového spadu AU, vzdy na dvou kolmych dipdlech a na tfech stanovistich s
technickou Gpravou v navaznosti na CSN 03 8365.

1.3. Vyhodnoceni hustoty a sméru bludnych proudi s technickou tpravou v navaznosti na CSN 03
8365.
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2. Podminky méreni

2.1. Mistni podminky, charakteristika posuzovaného objektu

2.1.1.  Stavba objektu — piedpokladanda podoba nové vystavby

Stavajici sedmipolova mostni konstrukce (kfizeni silni¢nich komunikaci v ulicich Podkrusnohorska a

Meziboiska) bude na zakladé svého stavebné-technického stavu po etapach demolovana a nahrazena novou
mostni konstrukci v plném rozsahu. Nova stavba bude zalozena plosné pomoci zakladovych patek. Spodni
stavba od nosné konstrukce bude oddélena pomoci elastomerovych mostnich lozisek na opérach a elektricky
izola¢né ulozenymi vrubovymi klouby na pilifich.

2.1.2.  Podrobny prizkum

Nad ramec standardniho rozsahu ZKP byl proveden podrobny priizkum ve smyslu CSN 03 8370, ¢ast I1.

a)

b)

d)

Reseny objekt se nachazi piiblizné 1000 m od elektrizované trati SZDC. Jedna se o trat’ &. 134 Teplice
v Cechich — Haj u Duchcova — Litvinov. Tato Zeleznice je elektrizovana stejnosmérnou proudovou
trakéni soustavou s Ux=3 kV, ktera prokazateln¢ zplsobuje zvySené korozni namahani
zelezobetonovych konstrukei.

Objekt se nenachazi v ochranném pasmu drahy.

V ulici Zizkova je vedena tramvajova trat, kterd je rovnéz napajena stejnosmérnou proudovou trakéni
soustavou. Jmenovité napéti tramvajové trakéni soustavy Un = 600 V. Kolejnice v nejblizsi ulici
Zizkova jsou &astetné ulozeny ve §térkovém loZi a Gasteéné jsou realizovany jako pevna jizdni draha.
Tramvajova trat’ piredstavuje z hlediska postaveni mostni stavby nejvyznamnéjsi zdroj bludnych
proudd.

Most kfizuje horkovodni sit’ (podél ulice Meziboiskd), véetné nadzemniho pfechodu horkovodu.
Kovové vedeni horkovodu miize slouzit jako zafizeni transportujici bludné proudy nasavajici proudy
vjedné Casti mésta a vypoustéjici proudy v misté jiném v zavislosti na katodickych a anodickych
oblastech prostiedi.

Jako zatizeni, které zprostfedkovava §iteni bludnych proudd a mize negativné spolupiisobit na novou
stavbu je uzemnovaci soustava CEZ Di. a pfipadné uzemnovaci soustava vefejné¢ho osvétleni.

Ve mésté Litvinov se vyskytuji chemické zavody s privedenym ropovodem Druzba Piedpoklada se, Ze
je katodicky chranény. Tato zafizeni mohou byt zdrojem bludnych prouda.
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Obrézek 1 - Umisténi gtavby s Vyznaéenﬁh zdroju bludnych proudi
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Obrazek 2 — Hust¢ protkand oblast mésta Litvinov VTL plynovody (katodicky chranény)
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Obrazek 3 — Schématické znazornéni pozic méniren a transformoven

Pozn.: v obci se nachazi Zelezni¢ni traté elekrteizované trakéni proudovou soustavou 3 kV/DC ve
spravé jiného provozovatele nez SZDC.

2.1.3. Klimatické podminky méieni
Teplota vzduchu v pribéhu dne dosahovala +1 az +5°C, polojasno, zem vlhka, hlinita.

Mg¢éfeni se uskutecnilo ve vsedni, za bézného provozu vSech zdroji bludnych proudd, ve vsedni den
28.12.2017 od 13:00 do 17:00 hod.

3. Pouzité pristroje

Pro nize specifikovana méteni byly pouzity nasledujici pfistroje:

Mefeni napéti a proudu: Owon B35T+ s bezdratovym datovym prenosem

DC napéti: 60,0 mV/600,0mV 0,01mV (0,5 %+2dig) V
60,0 mV/600,0mV/6,000V/60,00V 0,1mV
600,0V/1000V 0,1V

AC napéti: 60,00mV/600,0mV 0,01mV +(0,8%+2dig) V
60,00mV/600,0mV/6,000V/60,00V ImV
+(0,8%+2dig) 600,0V/750V 0,1V +(1%+3dig)

DC proud: 600.0pA 0.1pA £ (0.8%+2dig) mA
600.0pA/6.000mA/60.00mA/600.0mA/6.000A
0.01mA =+ (0.8%+2dig) A 20.00A 1mA £(1.2%+3dig)

AC proud: 600.0pA 0.1pA +£(1%+3dig) mA
600.0p1A/6.000mA/60.00mA/600.0mA/6.000A
0.01mA £(0.8%+2dig) A 20.00A 1mA £(2%+3dig)

Meéfteni zemniho odporu: MRU-200

rozsah: 0,000Q2 az 19,99 kQ
prepinani rozsahli automatické, USB
pfesnost méfenych velicin + 2 az 5%, 4 digity
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Vicetcelovy pfistroj: DATATAKER DT85g series 2 - tficetikanalovy viceucelovy digitalni métici pfistroj

proudovy rozsah: +0.3,3,30mA
napétovy rozsah: + 30, 300 mVss, £ 3, 30 Vss (automaticky)
piesnost méteni: proudu, napéti  £0,1%

vstupni odpor voltmetru: 100 kQ, >100 MQ
kapacita vnitfni paméti: 128 MB, RS 232, USB

4. Metodika méfeni a vyhodnocovani

4.1. Stanoveni zdanlivého mérného odporu

Tato hodnota umoznuje vypocet proudovych hustot pro stanoveni korozni agresivity prostfedi dle
CSN 03 8372, tab. 1. Byla pouzita Wennerova metoda dle CSN 03 8363, umoziiujici interpretaci zvolenych
odporovych vrstev. Pii této cCtyielektrodové metodé se hloubkovy dosah ziskdva zvétSovanim vzdalenosti
elektrod. Pro dany ptipad byly méfeny hodnoty v jednotlivych mistech s rozestupem elektrod a=1, 3 a 5 m, coz
odpovida méfenym vrstvam pudy hb takto:

0,75hb < a < 1,25hb

Pro méfeni byl zvolen meéfici pfistroj MRU-200 pro odporova méfeni s pouzitim vnéjSiho zdroje
proudu. Vystupni napéti zdroje ma stfidavy charakter s frekvenci 128 Hz. Odectené hodnoty na pfistroji v
ohmech byly podkladem pro vypocet zdanlivého mérného odporu ptdy dle rovnice:

p=2mnaR [Qm]

Pro vypocet proudovych hustot byl zvolen nejniz$i mérny odpor, zjistény u jednotlivych vrstev pidy v
daném misté méfeni potencialovych spadia AU1 a AU2.

Mista méfeni a vysledky zdanlivého mérného odporu jsou uvedeny na situaci. Naméfené udaje jsou
uvedeny v tabulce ¢. 3. Pro piehled jsou naméfené hodnoty mérného zemniho odporu vyneseny graficky v
ptiloze.

Zjisténé hodnoty rezistivity pudy v zavislosti na méfené ekvivalentni hloubce:

MéFici bod Rezistivita pidy
Ml 44,1 —249,1 Om
M2 45,2 - 140,2 Om

Z hlediska CSN 03 8372, tab. 1, na zikladé mérného odporu horniny, se
stanovuje agresivita prostiredi ve stupni ¢. I11. — zvysend

4.2. Stanoveni piitomnosti bludnych proudi v zemi

Pro tato méfeni byl pouzit 30kanalovy multimetr DATATAKER a ve funkci dopliikovych a
ovétovacich pfistroju elektrické méfici digitalni piistroje typu METTEX M se vstupnim odporem 10 MQ. Pted
vlastnim méfenim a po ném byla zjistovana polarizace pouzitych elektrod Cu/CuSOs, tj. rozdil potencialti mezi
jednotlivymi elektrodami pro kazdou sadu elektrod. Pti zpracovani vysledkt se pripadné rozdily polarizace
elektrod (v rozmezi dovolené tolerance) ode¢itaji. Rovnéz v souladu s CSN byla pfed méfenim provedena
kontrola elektrolytu.
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Kontrolni méfeni polarizace jednotlivych pouzivanych sad elektrod — potencidly namérené proti
ocelové elektrodé ve vzdalenosti 1 m:

V bodé M1 V bodé M2
el. &. 1 -352 mV el. ¢. 1 -466 mV
el. ¢. 2 -353 mV el. ¢.2 -465 mV
el.¢.3 -352 mV el.¢.3 -466 mV

Diferencial napéti mezi jednotlivymi elektrodami v dané sadé splituje ustanoveni CSN 03 8362 a je
mensi nez 50 mV. Krom standardniho méteni dle shora uvedené tabulky, bylo provedeno i porovnani chybovych
potencialit mezi jednotlivymi elektrodami. Pro konkrétni méteni byly pouzity vSechny sady elektrod.

Pole bludnych proudti v zemi bylo stanoveno z hodnot ziskanych pfi soucasném meéfeni ¢asového
prabehu potencialu na dvou kolmych dipélech pro kazdé stanovisté. Celkova doba méfeni bodu byla vice nez 30
minut. Z naméfenych hodnot se uvadi vybér udaji v tabulce, pfiCemz vypocty byly provedeny ze vsech
ziskanych hodnot, v grafech je uveden prubeh napéti po celou dobu.

Zapojeni meficich pfistroji a elektrod Cu/CuSO4 bylo nasledujici: zaporny pol piistroje byl na
elektrodé umisténé v bodé 2, kladny pol piistroje na elektrodich v mistech boda 1, 3, (viz situace). Udaje
naméfenych hodnot dvojic AU jednotlivych stanovist pfifazenych do kvadrantid ”++ (0 - 90°) 7, "+ — (90 -
180°) 7, ”— — (180 - 270°) 7, ”—+ (270 - 360°) 7, jsou uvedeny v tabulce ¢. 1 a ¢. 2. Zakladni operace s
nameéienymi hodnotami pro kazdy bod jsou provedeny v tychz tabulkach pod naméfenymi hodnotami. Prvnim
udajem jsou prumérné hodnoty Ul a U2 po opravé na polarizaci elektrod (pokud se provadi), na dal§im fadku je
proveden jejich prepocet na 1 m délky (tj. primérna intenzita elektrického pole v zemi). Tyto hodnoty jsou
stanoveny pro kazdou polaritu jednotlivych slozek snimaného napéti, tj. matematicky ve ¢tyfech kvadrantech a v
dalsim fadku je vyhodnocovan jejich procentni podil v kazdém kvadrantu z celkového poctu namétenych
hodnot. V predposlednim fadku s oznaCenim Ep je uvedena absolutni hodnota vektoru intenzity elektrického
pole pro pfislusny kvadrant a na poslednim radku tihel tohoto vektoru vztazeny k umisténi sond v terénu.

Vysledné hodnoty proudovych hustot v tabulce €. 4 jsou vypocteny z intenzity elektrického pole Ep a z
hodnot zdanlivého mérného odporu pudy dle vzorce:

_Fp [V.m'1 ]
p [Qm]
Primérné hodnoty proudovych hustot v jednotlivych bodech a jednotlivych smérech dosahuji hodnot:

Je<1,72.105; 5,61.105> [A.m?]

J [A.m_z}

Dle dosazenych vysledkii primérnych hodnot jsou hustoty proudu dle CSN 03 8372
tab. 1 ve III. stupni korozni agresivity

Na situaci jsou uvedeny sméry vyslednych proudovych hustot (nikoli elektrického pole v zemi). Ke
kazdému sméru jsou piipsany zakladni informace o velikosti proudové hustoty J [A.m? ] a vyskyt daného sméru
v procentech. Sipkou je oznaden smér toku proudu. Pokud v nékterém sméru dosahla ¢etnost vyskytu hustoty
bludnych proudt pod deset procent, neni vektor v tomto sméru v situaci zobrazen, je vSak uveden v tab. 4.

Casové prib&hy intenzity elektrického pole v zemi maji klidny priibéh s nepatrnymi nap&tovymi
zménami, které mohou byt zpisobeny blizkymi zdroji bludnych proudti véetné blizkého horkovodu. Pouze
v misté méfeni M2 se objevuji pfechodné jevy v rozsazich desetin az jednotek mV.
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5. Stanoveni stupné ochrannych opatieni proti Skodlivym vliviim bludnych
proudu pro Zelezobetonovou stavbu

Vysledky méfeni hustot bludnych proudu dle tab. 4 ve dvou mistech v lokalité nové stavby dle TP 124
“Zdkladni ochrannd opatieni pro omezeni vlivu bludnych proudit na mostni objekty a ostatni betonové stavby
pozemnich komunikaci, Praha 2009”, tab. 1 jsou hodnoceny:

Stanoveni saciho efektu stavby:

Ks = ksm+kk+kp

ksm (vlastni saci koeficient stavby ) ..0
kk (konstrukce) 1
kp (prostiedi) .0
Ks =1
Vysledn proudové hustota bludného proudu:
Jv =Ks. J; Jv €<1,72.10%; 5,61.10° > [A/m?]

kde Jv je prepoctend proudova hustota pro stanoveni stupné ochrannych opatieni

Stupen ochrannych opatieni pro rekonstrukci mostu pres ulici
Meziborskou, se dle TP 124, tab. 1 stanovuje na: ¢. 3

Vysledky zédkladniho korozniho prizkumu — hustoty bludnych proudt se pohybuji v intervalech
odpovidajici tfetimu stupni ochrannych opatieni. Rekonstrukci mostu se neptedpokladd zména elektrickych
parametrt v okoli, je uvazovan saci koeficient Ks=1.

Vzhledem k blizkému horkovodu a vodovodnim a plynovodnim fadim se dopliuji nékteré pozadavky
pasivni ochrannych opatieni ke stanovenému stupni ¢.3.

6. Hodnoceni vysledkii méreni ve vztahu ke zpracovani projektové
dokumentace stavby

Z vysledki métfeni provedenych vramci zakladniho korozniho prizkumu vyplyva zvysené riziko
korozniho naméhani zelezobetonové stavby. V ramci zpracovani projektové dokumentace se doporucuje
navrhnout adekvatni ochranna opatfeni snizujici pasobeni bludnych prouda.

Pfi zpracovani projektové dokumentace zejména spodni stavby objektu bude projektant stavebni ¢asti
pro navrh ochrannych opatieni vychazet z platné normy — CSN EN 50 162, ptiloha NA, resp. technickych
podminek TP 124 MD CR “Zakladni ochranné opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudii na mostni objekty a
ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci ” (i¢innost 1.1.2009).

Hlavnimi zasadami ochrany proti i¢inkiim bludnych proudi jsou:

- na urovni primarnich ochran: Stanoveni kvality betonti: Navrzeny beton pro spodni stavbu bude
odpovidat dle CSN EN 206 a CSN EN 1992-1-1. Budou navrzeny betony se zvySenou kvalitou ve smyslu TP
124 MD CR. Pro ZB konstrukce ve styku se zeminou (zakladové patky) bude navrzeno kryti vyztuze ve vysi 50
mm.

- na urovni sekundarnich ochran: Z hlediska ochrany proti G¢inkiim bludnych proudd se nestanovuje
pozadavek na aplikaci sekundarnich ochran (foliové izolace, natavovaci asfaltové pasy), avSak doporucuje se,
pokud to bude mozné pouzit naptiklad dvojité asfaltopryskyfi¢né penetracni natery.

- na urovni konstrukénich opatfeni: Doporucuje se vyuzit s ohledem na pozadavek na ochranu pred
bleskem a dotykovym napétim provést provateni vyztuze spodni stavby pod urovni terénu, pokud nebude
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pozadovana i piiprava pro ochranu pied chemickymi vlivy do urovné terénu. Svisla vyztuz v pilifich bude
vyuzita pro ucely svodi. Vyvody z vyztuze budou navrzeny nad terénem na kazdé podpéie jeden.

Bude zachovan navrh elektrického izolacniho ulozeni nosné konstrukce v s vyuzitim trni ulozenych
v polymerni malté.

S ohledem na nové¢ navrzené TP pro integrované mosty se pouze doporucuje volit elektricky izolované
predpéti kategorie alespon B dle TP 124, resp. P2 dle CSN EN 1992-2, zm1.

- uzemiiovaci soustava: Vzhledem k délce mostu (117,108 km) musi byt mostni stavba vybavena
ochranou pted bleskem. V ramci PD budou zpracovana jiskiisté s ohledem na ulozeni NK a podpérach. Navrhuji
zéakladové zemnice z vyztuze patek.

- poZzadavky pro ostatni specialisty — elektroinstalace budou provedeny dle TP 124, zejména bude
dbano na dodrzeni pozadavki pro ndvrh venkovniho osvétleni na NK.

Odvodnéni bude navrzené bez pieklenuti NK a spodni stavby a voda nebude zatézovat patky mostu.

Z4dna trvale zabudovana zatizeni pro sledovani vlivu bludnych proudi se pro tuto stavbu nenavrhuji.
Kontrolni a méfici vyvody budou zaroven vyvody z navrzeny zakladovych zemnict — jiné vyvody se nenavrhuji.

- Stanovuje se na kontrolni méfeni pouze v prubchu stavby pro ovéteni funkce zdkladovych zemnici,
jiskfist’ a pripadné kvality elektricky izolovaného ptedpéti.



tab.1 Zaznam udaji dU1 a dU2 v bodé M1
Rekonstrukce mostu nad ul. Meziborskou, Litvinov

Stanoviste M1

28122017 pdaje v mV
délka dipolu m] pro dut 10 produ2 10
mei ¢ [dut du2 qut du2 du1 du2 du1 du2 L
+ + + dut du2

1 120 10.0; 12,00 10.00|
2| 100 100 10,00 10,00
3 100 10,0/ 10,00 10,00
4 100 1.0 10,00 11,00
5 60 1.0 6,00 11,00
8| 6.0 110 6,00 11,00}
7 80 100 8,00 10,00
8] 70 100 7.00 10,00
El 80 100 8.00 10,00
10| 60 100 6,00 10,00
1" 70 100 7.00 10.00
12] 70 100! 7.00 10.00
13] 1.0 100 11,00 10,00
14 10 100 11,00 10,00
15| 80 1.0 8,00 11,00
16| 100 120 10,00 12,00
17 10 1.0 11,00 11,00
18] 9.0 1.0 9,00 11,00
19| 9.0 1.0 9,00 11,00
20| 70 1.0 7,00 11,00
21 8.0 1.0 8,00 11,00
22, 80 1.0 8,00 11,00
23] 90 100 9,00 10,00
24 9.0 1.0 9,00 11,00
25) 10 11.0] 11,00 11,00
26| 100 1.0 10,00 11,001
27, 90 10,0/ 9,00 10,00
28 80 1.0 8,00 11,00
29) 100 1.0 10,00 11,00
30 70 100 7.00 10,00
3 60 1.0 6,00 11,00
32 100 1.0 10,00 11,00
33| 9.0 100 9,00 10,00
34 100 10,0 10,00 10,00
35 9.0 1.0 9,00 11,00
36| 100 1.0 10,00 11,00
37, 1.0 10.0 11,00 10,00
38 10.0 1.0 10,00 11,00/
39) 100 1.0 10,00 11,00
40| 100 11.0] 10,00 11,00
a1 1.0 1.0 11,00 11,00
a2 9.0 11,0 9,00 11,00
43| 80 1.0 8,00 11,00
44 10,0 1.0 10,00 11,00
45 100 1.0 10,00 11,00
4| 100 110 10,00 11,00
47, 80 1.0 8,00 11,00
48| 70 12.0] 7,00 12,00
49| 100 100/ 10,00 10,00
50| 60 1.0/ 6,00 11,00
51 80 11.0] 8.00 11,00
52 150 10 15,00 11,00
53 80 10,0 8,00 10,00/
54/ 80 1.0 8,00 11,00]
55 160 1.0/ 16,00 11,00
56 120 10.0 12,00 10,00
57 17.0 11.0] 17.00 11,00
58 16.0 12,0] 16,00 12,00/
59| 16,0 13.0 16,00 13,00
60| 1.0 14,0 11,00 14,00
61 1.0 12,0 11,00 12,00
62 16,0 10 16,00 11,00
63 19.0 100 19,00 10,00
64} 18,0 1.0 18,00 11,00
85 1.0 13.0 11,00 13,00
66| 100 12,0/ 10,00 12,00
67 130 11.0] 13.00 11,00
68 140 1.0 14,00 11,00
69 150 1.0 15,00 11,00
70 130 120 13,00 12,00
il 130 1.0 13,00 11,00
72 13,0 1.0} 13,00 11,00
73| 10 12,0/ 11,00 12,00
74 100 1.0 10,00 11,00
75) 9.0 1.0 9,00 11,00
76 120 1.0, 12,00 11,00
77, 130 1.0 13,00 11,00
78 110 120 11,00 12,00
79 100 120 10,00 12,00
80| 100 1.0 10,00 11,00
81 100 1.0} 10,00 11,00
82 1.0 12,0, 11,00 12,00}
83 120 11.0] 12,00 11,00
84) 1.0 1.0/ 11,00 11,00
85 100 1.0 10.00 11,00
8§ 100 120 10,00 12,00
87 100 120 10,00 12,00
88 100 110 10,00 11,00}
89| 90 10 9,00 11,00
90| 100 12,0/ 10,00 12,00
91 100 120 10,00 12,00]
92 90 120 9,00 12,00
93} 9.0 12,0 9,00 12,00
94| 100 1.0 10,00 11,00
95| 1.0 11.0] 11,00 11,00
96| 1.0 1.0} 11,00 11,00
97| 100 1.0 10,00 11,00
98| 100 12,0 10,00 12,00
99| 100 1.0 10,00 11,00
100| 100 1.0 10,00 11,00
101 100 1.0 10,00 11,00
102| 1.0 10 11,00 11,00
103 100 1.0] 10,00 11,00
104 1.0 120/ 11,00 12,00
105 1.0 12,0/ 11,00 12,00
108 120 1.0 12,00 11,00
107 100 1.0 10,00 11,00
108 100 12,0} 10,00 12,00
109] 1.0 1.0 11,00 11,00
110 100 11,0 10,00 11,00
" 100 11.0] 10,00 11,00
12 1.0 1,0 11,00 11,00
13 100 10 10,00 11,00
114] 90 12,0 9,00 12,00
115 100 12,0 10,00 12,00
11| 100 1.0 10,00 11,00
117, 100 11,0 10,00 11,00
118 100 1.0/ 10,00 11,00
119 100 12,0 10,00 12,00
120 10 120 11,00 12,00




Méteni v bodé M1

887 150 130 15,00 13,00
888 130 130 13,00 13,00
889 160 130 16,00 13,00
890 180 10 18,00 11,00
891 160 120 16.00 12,00/
892 130 130 13,00 13,00/
893 170 120 17.00 12,00
894 130 120 13,00 12,00
895 50 120 5,00 12,00
896 140 120 14.00 12,00
897, 100 10 10,00 11,00
898 260 10 26,00 11,00
899 70 90| 7.00 9,00
900/ 150 150 15,00 15,00
201 170 130 17,00 13,00
902] 150 140 15,00 14,00
903 140 130 14,00 13,00
904 160 130 16.00 13,00
905 130 130 13,00 13,00
908| 40 130 4,00 13,00
907| 150 130 15,00 13,00
908| 10 9.0 1,00 9.00
908} 40 1.0 4,00 11,00
910 1430 120 -143,00 12,00
9N 1590 90 -159,00 9,00
912 -1230 120 -123,00 12,00}
913 700 130 70,00 13,00/
914 560 10 -56,00 11,00}
915 360 130 -36,00 13,00
916 630 130 -63,00 13,00
917 -420 130 -42,00 13,00
918| 150 120 -15,00 12,00}
919) 150 130 -15,00 13,00}
920} 130 130 -13,00 13,00
921 -100 130 -10,00 13,00}
922 90 130 -9,00 13,00
923) 60 130 -6,00 13,001
924 90 130 -9,00 13,00
925 60 130 6,00 13,00/
926 30 120 -3,00 12,00
927 30 120/ -3,00 12,001
928 30 120 -3.00 12,00/
929 00 130 0,00 13,00/
930] <160 110 -16,00 11,00
931 00 120 0,00 12,00
932 60 80 -6,00 8,00
933 30 80 3,00 8,00
934 30 10 3,00 11,00]
935 20 10 -2,00 11,00
936 60 120 6,00 12,00
937| 20 10 -2,00 11,00
938 60 140 6,00 14,00}
939 60 120 6,00 12,00}
940} 50 120 5,00 12,00
941 -10 120 -11,00 12,00
942 60 130 -6,00 13,00
943) 40 100 4,00 10,00
944 10 90 1,00 9,00
945 30 140 -3,00 14,00
946 70 120 -7.00 12,00
947 60 10 -6,00 11,00
948 50 130 5,00 13,00
949 -40 130 -4,00 13,00
950| -80 140 -8,00 14,00
951 30 1.0 3,00 11,00
952 -140 100 -14,00 10.00
953 -110 130 -11,00 13,00
954 -140 120 -14,00 12,00
955 40 1o 4,00 11,00}
956/ 80 110 8,00 11,00
957} 70 120 7,00 12,00
958] 30 130 -3,00 13,00
958 a0 130 4,00 13,00
960 80 120 8,00 12,00
961 70 130 7.00 13,00
962 170 140/ 17,00 14,00
963 180 140 18,00 14,00}
964 190 140 19,00 14,00
965 60 170 6,00 17.00|
966 20 160 -2,00 16,00
967 180 160 16,00 16,00
968 00 11.0] 0.00 11,00
969| 50 140 5,00 14,00
970 150 130 15,00 13,00}
971 130 130! 13,00 13,00
972 40 150/ 4,00 15,00
973 60 150 6,00 15,00
974 90 130 9,00 13,00]
975 40 150 4,00 15,00
976 140 140 14,00 14,00
977, 80 130 8,00 13,00
978 00 130 0,00 13,00
979 70 150 7,00 15,00
980 50 130 5,00 13,00/
981 130 140 13,00 14,00
982 60 120 6,00 12,00
983 100 160 10,00 16,00]
984 80 140 6,00 14,00
985 70 160 7,00 16,00]
986 70 150 7.00 15,00
987| 10 140 11,00 14,00
988 70 130 7,00 13,001
989 100 150 10,00 15,00
990| 60 15.0| 6,00 15,00
991 90 150 9,00 15,00
992 70 130 7.00 13,00
993 50 150 5,00 15,00
994 60 130] 6,00 13,00
995 40 130] 4,00 13,00
996 30 130 3,00 13,00
997, 80 130 8,00 13,00
998 90 130 9,00 13,00]
999 70 140| 7.00 14,00
1000 50 140| 5,00 14,00
1001 50 130 5,00 13,00]
1002 60 130 6,00 13,00
1003] 10 130 1,00 13,00
1004 a0 130 4,00 13,00
1005 00 130 0,00 13,00}
1008| a0 130 4,00 13,00
1007] 30 120 3,00 12,00)

prumer 1085 1229 0,00 0,00 0,00 000 2147 1230 928 1229

mV.m-1 106 123 0,00 000 000 000 215 123 093 1.23)

procent 9573 000 000 421 100

Ep 1627 0,000 0,000 2474

luhot st 49.1 00 00 1503

. <. - - I + 1
1 4 3 2




tab.2 Zaznam udaju dU1 a dU2 v bodé M2
Rekonstrukce mostu nad ul. Meziborskou, Litvinov

Stanoviste M2
28122017 pdaje v mV
délka dipolu [m) pro du1 10 produ2 10
met ¢ [dut du2 dU1 du2 dut du2 du1 du2
+ + + - - + Lm du2
1 10 -10,0 1,00 -10,00
2| 10 80 1,00 -8,00
3 00 80 0,00 -8.00
4 20 90 2,00 -9,00
5| 30 80 3,00 -8.00
§| 90 80 9,00 -8,00
7| 70 6.0 -7.00 -6.00
8| 00 70 0,00 7,00
9| 9.0 80 -8.00 -8,00]
10| 1.0 6.0 -1,00 -6,00
" 20 80 2,00 -8,00
12 20 80 2,00 -8,00
13 50 80 5,00 -8,00
14 6.0 6,0 6,00 -6.00
15| a0 70| -4,00 -7.00
16| -8.0 80 -8,00 -8,00
17, 6.0 8.0, 6,00 -8.00
18] 6.0 6.0/ -6.00 -6.00}
19] 40 7.0 -4,00 -7.00
20 5.0 7.0 -5,00 -7.00|
21 6,0 7.0 -6,00 7,00
22| 40 -7.0! -4,00 7,00
23 -4.0 70! -4,00 -7.00
24| 5.0 70! -5,00 -7.00
25 60 7.0 -6,00 -7,00]
26| 5.0 70 -5,00 -7.00]
27| 5.0 80 -5,00 -8,00]
28] 50 9.0 -5,00 -9,00
29| 70 80 -7.00 -8,00
30| 60 -9.0! -6.00 -9,00|
31 5.0 -8.0| -5.00 -8,00
32| 50 8.0 -5,00 -8,00
33} 70 80/ -7.00 -8,00
34 7.0 70 7,00 7,00
35 -50 80 -5,00 -8,00
36| 7.0 80 7,00 -8,00
37| 50 8.0 -5,00 -8,00
38 50 80 -5,00 -8,00|
39 6.0 9.0 -6,00 -9,00}
40| 60 9.0 -6,00 -9,00|
a1 60 80 -6,00 -8,00
42| 60 80 -6,00 -8,00
43| 70 80 -7,00 -8,00
44) 70 80/ -7,00 -8,00
45 6.0 80! -6,00 -8,00
48| 70 7.0, -7,00 7,00
a7} 70 90| -7,00 -9,00
48| 6.0 80 -8,00 -8,00
49| 7.0 8.0 -7.00 -8,00
50| 70 -80 -7.00 -8,00
51 70 KX -7.00 -9,00
52 70 80! 7,00 -8.00|
53 80 80 -6,00 -8,00
54| 70 80 -7.00 -9,00
55| 80 -80 -9,00 -8,00
56| 80 80 -8,00 -8,00
57| 60 -8,0 -6,00 -8,00]
58| 70 70 -7,00 -7,00:
£ 80 8,0/ -8,00 -8,00
60| 60 -100; -6,00 -10,00
61 8.0 8,0/ -9,00 -8,00
82 70 8.0 -7.00 -9,00
63| 6.0 8.0 -6.00 -8.00
64 -80 80 -8.00 -8,00
65| 7.0 80 -7,00 -8,00
68| 70 80 -7,00 -8,00
67} 70 -80 7,00 -8,00
30 80 3,00 -8,00
89 0.0 80 0,00 -8,00
70| 40 8.0 -4,00 -8,00
7 00 80 0,00 -8,00
72 60 8,0 -6,00 -8,00]
73| 7.0 80 -8,00
74 6.0 80 -8,00
75| 7.0 80 -8,00
76 70 80/ -8,00.
77| 70 80! -8,00
78| 8.0 7.0 -7,00
79| 50 80 -8,00]
80| 6.0 80 -8.00]
81 7.0 7.0 -7.00]
82 7.0 -8.0 -8,00]
83 7.0 90 -9,00
84 6.0 -9.0 -9,00;
85| 90 80 -8,00
86| 7.0 80 -8,00}
87| 7.0 80 -8,00
88| -100 80 -8,00
89 80 80 -8,00|
90) 80 7.0 -7,00!
o1 60 -9,0! -9,00|
92 7.0 80 -8,00}
93 60 8.0 -8,00
94 50 8.0 -8,00
95| 50 80 -8,00]
96 70 9.0/ -9,00]
97| 50 9.0 -9,00
98 70 80! -8,00]
99| 50 9.0 -9,00}
100) 80 80 -8,00
101 -100 9.0 -9,00!
102 7.0 -9.0 -9,00
103 -1.0 80 -8,00
104 50 9.0/ -8,00
105 50 90 -9,00|
108| 70 90 -7,00 -9,00
107, 60 80 -6,00 -8,00
108 80 9.0 -8,00 -9,00
109 80 -80 -8,00 -8,00
110) 80 80 -8,00 -8,00
" 7.0 9.0 -7,00 -8,00
112 90 80 -9,00 -8,00
13 -100 80 -10,00 -8,00|
114 70 -9.0| -7,00 -9,00}
115 70 8,0/ -7,00 -8,00]
118| 70 80 -7,00 -8,00!
17 70 8,0’ -7,00 -8,00
18 80 8.0 -8,00 -9,00:
119 9.0 7.0 -9,00 7,00
120 70 100 -7.00 -10,00




747, 100 80 10,00 8,00}
748| 10 70 11,00 7,00]
749 100 30! 10,00 9,00
750 130 50 13,00 5.00]
751 100 60 10,00 6,00
752, 10 90 11,00 9,00
753 20 110 9,00 11,00}
754 150 90 15,00 9,00
755) 60 80 6.00 8,00
756 1.0 50 11,00 5,00}
757, 120 70 12,00 7,00
758 140 80 14,00 8,00}
758 100 80 10,00 8,00
760 10 80 11,00 8,00
761 90 70 9.00 7.00
762 10 70 11,00 7.00]
763) 80 80 8.00 8,00
764 120 70 12,00 7,00
765) 90 70 9,00 7,00
768 90 80 9,00 8,00
767, 80 80 8,00 8,00
768| 80 90 8,00 9,00
769 80 80 8,00 8,00
770) 80 80 8,00 8,00
77 1o 80 11,00 8,00
772 90 70 9,00 7,00
773 90 70| 9,00 7,00
774) 9.0 70 9,00 7,00
775 100 80 10,00 8,00
776) 80 70 8,00 7,00
777 90 70 9,00 7.00]
778] 70 70 7.00 7.00|
779 100 70 10,00 7,00
780) 90 80 9,00 8,00
781 90 70 9,00 7.00|
782 20 70 9,00 7.00
783 20 70| 9,00 7,00
784 90 70 9,00 7.00)
785 100 70 10,00 7,00
786 80 70 8.00 7.00|
787, 80 70 8.00 7.00|
788] 80 70 8,00 7,00
789 60 70, 6,00 7.00
790 90 70 9,00 7,00
791 90 60| 9,00 6,00
792| 110 70 11,00 7,00]
793 70 70 7,00 7,00|
794) 70 70 7,00 7,00
795) 70 70 7,00 7,00
796 70 70 7,00 7.00
797| 90 80| 9,00 8,00
798 20 7.0] 9,00 7.00|
799 70 80 7,00 8,00
800 90 80 9,00 8,00
801 130 70 13,00 7.00
802 120 70 12,00 7.00
803 10 80 11,00 8,00
804 10 80| 11,00 8,00
805 60 90 6,00 9,00
806 70 70| 7.00 7.00
807| 90 70| 9,00 7,00
808| 70 70! 7,00 7,00
809 120 70 12,00 7,00
810) 130 70 13,00 7,00
811 120 70 12,00 7,00}
812 90 60 9,00 6,00
813 100 70! 10,00 7,00
814 80 70 9,00 7,00
815 100 60 10,00 6,00}
816 80 70 8,00 7,00
817, 90 80 9,00 8,00
818 80 70 8,00 7,00
819 80 60 8,00 6,00
820 80 70 8,00 7.00]
821 110 70 11,00 7,00
822 90 50 9,00 5,00
823 60 60 6,00 6,00
824 70 60 7.00 6,00
825 80 60 8,00 6,00
826} 9.0 60 9,00 6.00
827} 80 60 8.00 6,00
828 10 70 11,00 7,00]
829 90 50 9,00 5,00
830 9.0 60 9,00 6,00
831 20 50 9,00 5,00
832 80 50 8,00 5,00
833 80 50 8,00 5,00
834 80 40 9,00 4,00
835 100 60 10,00 6,00
836 90 60 9,00 6,00
837 60 60 6.00 6,00
838 100 60 10,00 6,00
839 20 60 2,00 6,00
840 60 60 6,00 6,00
841 80 70 8.00 7,00
842 80 60 8,00 6,00
843 80 70! 8,00 7,00
844 80 80 8,00 6,00
845 80 80 8,00 6.00
846 80 70 9,00 7.00]
847 80 60 8,00 6,00
848 80 70 8,00 7,00
849 80 70 8,00 7.00
850 80 40 8,00 4,00
851 80 60 8,00 6,00
852 100 70 10,00 7,00
853 90 50 9,00 5,00
854 90 50 9,00 5,00
855 50 70 500 7,00
856, 80 60| 8,00 6,00
857 80 60 8,00 6,00
858 50 70 5,00 7,00
859 50 80 5,00 8,00
850 90 80 9,00 6,00
861 80 70 8,00 7,00
862 60 60 6,00 6,00
863 90 40 9,00 4,00
864 130 70| 13,00 7.00
865 80 70| 8,00 7.00
866 80 6.0 8,00 6,00
867, 8,00 0,00

prumer 147 1001 167 161 663 782 633 333 ERed 2,25

mV m-1 115 1.00 017 076 066 079 063 033 038 022

[procent 56.40 208 4108 035 99.88465975

Ep 1522 0779 1,033 0716

[uhe st 411 2823 2300 152.3

. N I = [l I « 1
1 a 3 2

Méten! v bodé M2




tab. 3

Zddnlivy mérny odpor pudy v mistech M1 a M2
podminky: zatazeno. teplota +5°C, zem vlhka. hlinita
datum méfeni: 28.12.2017

Rekonstrukce mostu nad ul. Meziboiskou, Litvinov

bod M1 SONEL MRU 200
vzdal elektrod [m] R [ohm] koeficient  [r6 [ohm.m] Stupep .
agresivity
1 33.04 1.2 249.1 1.
3 4,29 1,2 97,0 I1.
5 1.17 12 44.1 11
bod M2 SONEL MRU 200
vzdil elektrod [m] R [ohm]  |koeficient |r6 [ohm.m] [ P<"
agreswny
1 18.60 1.2 140,2 1.
3 3.20 1,2 72.4 11.
5 1.20 1,2 452 11

tab. 4  Vypocet pole bludnych proudii v bodech M1 a M2
Cetnost Ep smér o 1 stupen
[%] [mV.m-1]  |[st.] |ohm.m] [A.m-2] agresivity
M1 Lkv. ++ 95.7 1.6 49,1 44.1 3.69E-05 I11.
[Lkv. + - 43 2,5 150.3 44.1 5.61E-05 111.
ILkv. - - 0,0 0.0 0.0 44,11 0.00E+00 -
IV.kv. -+ 0,0 0.0 0,0 44.1f  0.00E+00 -
M2 Lkv. ++ 56.4 1.5 41,1 45,2 3.37E-05 111.
ILkv. + - 0.3 0,7 1523 452 1,58E-05 111
ILkv. - - 41.1 1.0 230,0 45.2 2,28E-05 111.
IV.kv. -+ 2.1 0.8 2823 45.2 1,72E-05 11




Graf ¢. 1
| Graficky zaznam hodnot mérného odporu
Rekonstrukce mostu nad ul. Meziborskou, Litvinov
’ 28.12.2017
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Graf ¢. 2

Zaznam udajua M1, 28.12.2017
Intenzita elektrického pole v zemi

(pfepocteno z namérenych hodnot na mV/m)
Rekonstrukce mostu nad ul. Mezibofskou, Litvinov

Rs | s " ey Yeg|
e A -:("“"'”‘"{A'.”\""‘"(*'!",rf’iv""».' {wlw Ty 1;...""|.‘lv.'
f

200

I
I

L PV il i

/TE2

Y b Ll 2
LY 1 S—— ‘?"w»-“a,--W'«‘»,‘."r,)'"(’ T
sl I YRR (s g v

| . [ T
! | A

E

F

300 400 500 600 700 800 900
cetnost snimani 5s

[y

1000 1100




| [mV/m]

-10

-15

Graf¢. 3

Zaznam udaju M2, 28.12.2017

Intenzita elektrického pole v zemi
(pFepocteno z nameérenych hodnot na mV/m)
Rekonstrukce mostu nad ul. Meziborskou, Litvinov
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Graf ¢. 4

Histogram mérenych hodnot v bodé M1
Rekonstrukce mostu nad ul. Mezibofskou, Litvinov
28.12.2017
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Graf ¢. 5

Histogram mérenych hodnot v bodé M2
Rekonstrukce mostu nad ul. Mezibotskou, Litvinov
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