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Energeticky audit
Penzion pro seniory, Vodni 872, 436 01 Litvinov

1.0 UVODEM

UCelem energetického auditu je zjisténi soucasného tepelné technického stavu
a energetickych vlastnosti budovy Penzionu pro seniory ve Vodni ulici ¢.p. 872, Litvinov
a nasledné provést navrh takovych opatieni, aby energetické ztraty byly minimalizovany a
odpovidaly soucasnym pozadavkim ptislusSnych norem a vyhlasek. Soucasné je pozadavkem
zadavatele navrhnout takové zatepleni objektu, aby byly splnény poZzadavky dota¢niho programu
OPZP:

1. Hodnota soucinitele prostupu tepla zateplovanych konstrukci a ménénych vyplni otvort
vyplni bude mensi nebo rovna doporuéenému souéiniteli prostupu tepla dle CSN 73

0540-2(2011).

2. Bude splnén pozadavek CSN 73 0540(2011) na pramérny souéinitel prostupu tepla
obalky budovy.

Splnéni podminky ¢.1 vychézi rovnéz z pozadavku vyhlasky 78/2013 Sb. o energetické

naroc¢nosti budov.

V ramci zpracovani EA bylo nutné provést vypocet teoretické potieby tepla na vytapéni a
ptipravu teplé vody (dale jen TV). Také byla uréena celkova tepelna charakteristika objektu a
byly provedeny navrhy na sniZeni spotieby tepla pro vytapéni objektu pii realizaci urCenych
opatieni. Zaroven byl posouzen soucasny systém zasobovani teplem.

Zpracovani energetick¢ého auditu (dale pouze EA) dodrZzuje disledné metodiku urcenou

vyhlaskou Ministerstva prumyslu a obchodu ¢. 480/2012 Sh., ze dne 31. prosince 2012 na

zakladé zakona ¢. 406/2000 Sh. o hospodateni energii véetné vSech zmén.
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Vstupni podklady pro energeticky audit

Podkladem pro zpracovani energetického auditu byly nasledujici dokumenty:

MESSOR s.r.o.

Nazev dokumentu Zpracovatel Datum
zpracovani

PD ,,Revitalizace penzionu pro seniory, Litvinov, na | MESSOR s.r.o. 10/2013
p.C.: 261/3, k.4. Horni Litvinov*
Spotieby energii vstupujicich do budovy za roky KruSnohorska 10/2013
2010 az 2012 poliklinika s.r.o.
Zprava 0 revizi elektrického zafizeni Daniel Sida 08/2012
Energeticky stitek obalky budovy Petr Chloupek, dpt 10/2013
Prikaz energetické naro¢nosti budovy Petr Chloupek, dpt 10/2013
Prohlidka budovy a fotodokumentace Petr Chloupek, dpt 10/2013
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2.0 IDENTIFIKACNI UDAJE

zadavatel auditu:
se sidlem:
IC:

Zastupce:

predmét auditu:

adresa predmétu auditu:

provozovatel pfedmétu auditu:

W

IC:

zpracovatel auditu:
adresa:

IC:

telefon:

energeticky specialista:
email:

¢islo osvédcéeni:

Meésto Litvinov
Namésti Miru 11, 436 01 Litvinov
00266027

Mgr. Milan Stovicek, starosta

Penzion pro seniory

Vodni 872, 436 01 Litvinov
Kru$nohorska poliklinika s.r.o.
Zizkova 151,436 01 Litvinov
25030302

Petr Chloupek, dipl. tech.
Lipova 569

86758781

+420 602 184 542

Petr Chloupek, dipl.tech.
fermant@seznam.cz

208
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3.0 POPIS STAVAJICIHO STAVU PREDMETU EA

3.1 Lokalizace predmétu energetického auditu a situa¢ni plan

Umisténi objektu v Litvinové:

Penzion pro seniory se nachazi jihozapadné nedaleko namésti Miru ve Vodni ulici.
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Lokalita: 2, Litvinov

Nejnizsi venkovni vypoctova teplota vzduchu: -15°C
Primérna vnitini teplota vzduchu: + 20 °C
Maximalni venkovni teplota v topném obdobi tem: +13°C
Stiedni teplota venkovniho vzduchu v otopném obdobi tes: +4,1°C

Pocet dni v topném obdobi:

233

Krajinnd oblast se zfetelem na intenzitu vétru:

ano
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3.2 Charakteristika hlavnich ¢innosti predmétu EA

Predmétem energetického auditu je Penzion pro seniory. Jedna se o ¢tyfpodlazni samostatné
stojici objekt se suterénem, ktery je castecné osazen pod okolnim terénem. V nadzemnich
podlazich objektu jsou umistény pokoje se socidlnim zdzemim a kuchynémi pro klienty
penzionu. V jedné polovin¢ l.np byla v minulosti knihovna, ktera je ale zruSena a v ramci
revitalizace objektu zde budou zfizeny dalsi 3 pokoje pro klienty, spolecenskd mistnost,
mistnosti pro terapii a sesterna. V suterénu objektu jsou umistény technické mistnosti a sklady,
které slouzi obyvatelim penzionu. V ramci revitalizace objektu bude na severozapadni strané

objektu v prostoru stavajicich lodzii zbudovan vytah.

V soucasné¢ dobé vyuziva penzion 50 klientl. V penzionu neni zadny staly zaméstnanec,
zdravotni, pecovatelské a uklidové sluzby jsou zajistény zaméstnanci Krusnohorské polikliniky

s.r.0., ktefi maji své sidlo v jinych budovach spole¢nosti a pravidelné dochéazeji do penzionu.

3.3 Popis budovy a technickych zarizeni a systémi, které jsou piredmétem EA
Popis budovy

Penzion pro seniory je samostatné stojici ¢tyipodlazni objekt se suterénem, ktery je ¢aste¢né
osazen pod okolnim terénem. Na jihozapadni stran¢ objektu je k obvodové sténé pfistavéno
zadveti. Obvodové stény objektu jsou vyzdény z cihel CDm, tloustka zdiva je 400 mm.
Obvodové stény jsou Castecné zatepleny izola¢nimi deskami s eternitovym obloZenim. Stropni
konstrukce jsou tvofeny $kvarobetonovymi tvarnicemi MIT a Zelezobetonovymi nosniky v tl.

250 mm. Strop nad nejvySsim podlazim je zateplen tepelnou izolaci z mineralni vaty tl. 50 mm.

Krov je tvofen sbijenymi dfevénymi sedlovymi vazniky. Stfe$ni krytina je z asfaltovych past.

Okna v obvodovych sténach jsou dievéna zdvojena, dvete na lodzie jsou kovové s dvojitym
zasklenim. Vchodové dvete do zadvefi a na terasu nad zadvefim jsou plastové s izolacnim

dvojsklem.
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pohledy na Penzion pro seniory

jihozéapadni pohled

Popis technickych zatizeni a systémii:

Zdrojem tepla pro vytapéni piipravu TV je CZT z vyménikova stanice umisténé
V samostatném objektu, ktery neni majetkem zadavatele. Potrubi CZT z vyménikové stanice je
pfivedeno do mistnosti v severozapadni ¢asti suterénu, kde je umisténo méfeni spotieby tepla a

teplé vody. Dodavatelem tepla je spolecnost SEVER Plus s.r.o.

Penzion pro seniory je napojen na rozvody elektrické energie nn Vv piipojkové skiini, ktera je

umisténa na jihovychodni fasadé objektu. Dodavatelem elektiiny je spole¢nost CEZ Prodej, s.r.0.

Dale je objekt napojen na rozvody vodovodu, splaskové a dest'ové kanalizace.
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3.4 Udaje o energetickych vstupech

Soupis zakladnich udaja o energetickvch vstupech

Pro rok : 2010

Vstupy Jednotka | MnoZstvi | Vyhievnost Prepocet Roc¢ni naklady

paliv a energie GJ/jednotka na MWh v K¢

Elektiina MWh 76,061 3,60 76,061 293 480

Teplo GJ 1 877,009 1 521,391 910 907

Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina pevna paliva t

TTO t

LTO t

Nafta t

Druhotné zdroje GJ

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 597,452 1204 387

Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0

Celkem spotieba paliv a energie 597,452 1204 387
Soupis zakladnich uidajii o energetickych vstupech

Pro rok : 2011

Vstupy Jednotka | MnozZstvi | Vyhfevnost Prepocet Ro¢ni naklady

paliv a energie GJ/jednotka na MWh v K¢

Elektfina MWh 76,599 3,60 76,599 369 061

Teplo GJ 1 470,061 1 408,350 764 725

Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina pevna paliva t

TTO t

LTO t

Nafta t

Druhotné zdroje GJ

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jind paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 484,949 1133786

Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0

Celkem spotieba paliv a energie 484,949 1133 786
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Soupis zakladnich udaja o energetickvch vstupech

Pro rok : 2012

Vstupy Jednotka | MnoZstvi | Vyhievnost Prepocet Roc¢ni naklady
paliv a energie GJ/jednotka na MWh v K¢
Elektiina MWh 71,623 3,6 71,623 304 137
Teplo GJ 1 478,322 1 410,645 801 273
Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina pevna paliva t

TTO t

LTO t

Nafta t

Druhotné zdroje GJ

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 482,268 1105410
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotteba paliv a energie 482,268 1105410

Primérmé ceny energii:

Druh paliva/energie

Prumérna cena/MWh bez DPH

Elektricka energie 4 310 K¢
CZT 1848 K¢
Primérna ro¢ni spotieba
Elektricka energie 74,76 MWh
CZT 446,80 MWh
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3.5 Udaje o vlastnich zdrojich energie

V objektu penzionu pro seniory nejsou umistény zadné vlastni zdroje energie.

a) Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie — vyménikova stanice

i. Nizev ukazatele Jednotka Hodnota
1 |Roéni celkova ucinnost zdroje (%) -
[z tabulky b) — (£.3 x 3,6 + £.7) : £.12]
2 | Rocni tcinnost vyroby elektrické energie (%) -
[z tabulky b) — .3 x 3,6 : 1.6]
3 | Ro¢ni Gcinnost vyroby tepla (%) -
[z tabulky b) — .7 : £.11]
4 | Spotieba energie v palivu na vyrobu elektiiny (GI/IMWNh) -
[z tabulky b) — .6 : £.2]
5 | Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla (G)) -
[z tabulky b) — .11 : 1.7]
6 [ Ro¢ni vyuzZiti instalovaného elektrického vykonu (hod) -
[z tabulky b) —£.3 : £.1]
7 | Ro¢ni vyuziti instalovaného tepelného vykonu (hod) -
[z tabulky b) — (.7 : 3,6) : £.2]
b) Rocni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie — vyménikova stanice
f. | Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 | Instalovany elektricky vykon celkem (MW) -
2 |Instalovany tepelny vykon celkem (MW) -
3 | Vyroba elektiiny (%) -
4 | Prodej elektiiny (MWh) -
5 Vlastvr}i technologicka spotieba elektiiny na vyrobu (MWh) )
elektiiny
6 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektiiny (GJIr) -
7 | Vyroba tepla (GJIr) -
8 | Dodavka tepla (GJIr) -
9 |Prodej tepla (GJIn) -
10 | Vlastni technologicka spotieba tepla na vyrobu tepla (GJIn) -
11 | Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla (GJIr) -
12 | Spotieba energie v palivu celkem (GJ/Ir) -
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3.6 Udaje o rozvodech energie

3.6.1 Elektricka energie

Na jihovychodni sténé objektu je umisténa oceloplechova piipojkova skiin s pojistkami

PH1 160A, pres kterou je objekt ptipojen k distribu¢ni soustave nn.

ptipojkova skiin

Z ptipojkové skiing je kabelem AYKY 3x95+70 napojen elektromérovy a hlavni domovni
rozvadé¢ ER a HR, které jsou umistény v chodbé& v suterénu objektu. Zde je umisténo méteni
spotieby elektrické energie v objektu. V hlavnim rozvadéci je umisténo jisténi vyvodi pro
podruzné rozvadéce, které jsou umistény v jednotlivych podlazich. Z podruznych rozvadéci jsou
napajeny jednotlivé elektrické okruhy. Elektroinstalace je provedena kabely AYKY a CYKY,

které jsou uloZeny pievazné¢ pod omitkou popft. v plastovych elektroinstalaénich liStdich na

povrchu.
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Penzion pro seniory, Vodni 872, 436 01 Litvinov

Podruzny rozvadec

Osvétleni jednotlivych mistnosti je zajiSténo pfisazenymi zZarovkovymi a zatfivkovymi
svitidly ovladanymi spina¢i umisténymi u vstupnich dveti do mistnosti. Osvétleni na chodbéach je

zajisténo pohybovymi ¢idly.
3.6.2 Ustiedni vytapéni a TV

Zdrojem topné vody pro Ustfedni vytapéni a TV je CZT z vyménikové stanice v majetku
dodavatele tepla umisténé mimo objekt penzionu. Potrubi CZT je pfivedeno do suterénu objektu,
kde je umisténo méfeni spotieby tepla a TV. Potrubi je vedeno suterénem ke stoupacim vedenim
a dale kjednotlivym otopnym télesim a odbérnym mistim TV. Mistnosti jsou vytapény
teplovodnimi Zebrovymi radiatory osazenymi termoregulaénimi ventily. Potrubi UT a TV je

tepelné zaizolovano na lezaté ¢asti v suterénu.

3.6.3 Udaje o vyznamnych spotiebi¢ich energie

Nejvétsi ¢ast spotieby energie dodavané do objektu penzionu pfipada na ustfedni vytapéni a
ptipravu TV. Dale jsou v objektu umisténé spotiebice elektrické energie zejména osvétleni a

domaci elektronika.
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3.6.4 Udaje o tepelné technickych vlastnostech budovy

Obvodové konstrukce a vypln€ otvort v pavilonech aredlu skoly maji nasledujici soucinitele

prostupu tepla:

Ochlazovana konstrukce Stggf;nljt?w;ror?%u
Obvodova sténa nezateplena ¢ast 1,26
Obvodova sténa zateplena ¢ast 0,78
Podlaha nad suterénem 2,35

Strop nad 4.np 0,89
Konstrukce k nevytapénému zadveti 1,45
Vyplné otvort (plastové dvere na terasu) 1,90
Vyplné otvorl (dfevéné zdvojené) 2,40
Vyplné otvorti (kovové zdvojené) 4,50
Primérny soucinitel prostupu tepla budovy 1,27 W/m? K
Dil¢i dodana energie na vytapéni budovy 98 kWh/m?.rok
Celkova dodana energie do budovy 157 kWh/m?.rok
Neobnovitelna primarni energie 183 KWh/m?.rok
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4.0 ZHODNOCENI VYCHOZIHO STAVU

4.1 Vyhodnoceni tepelné technickych vlastnosti stavebnich konstrukei budov

Soucinitele prostupu tepla:

V tabulce jsou uvedeny hodnoty souciniteli prostupt tepla jednotlivych konstrukei, které

jsou porovnany s pozadavky CSN 73 0540-2 (2011):

Pozadovany Doporuceny
e soucinitel soucinitel
Soucinitel
Ochlazovana konstrukce prostupu tepla prostu dplu tepla prostupu tepla
UWMK) | «.. Je ... de
CSN 73 0540-2 | CSN 73 0540-2
Un (W/mZ.K) Urec (W/mz.K)
Obvodova sténa nezateplena Cast 1,26 0,30 0,25
Obvodova sténa zateplena ¢ast 0,78 0,30 0,25
Podlaha nad suterénem 2,35 0,60 0,40
Strop nad 4.np 0,89 0,30 0,20
Konstrukce k nevytapénému zadveti 1,45 0,60 0,40
Vyplné otvort (plastové dveie na 1.90 170 120
terasu)
Vyplné otvort (dfev. zdvojena okna) 2,40 1,50 1,20
Vyplné otvort (kov. zdvojena okna) 4,50 1,50 1,20
Vyplné otvorl (kov. zdvojené dvete) 4,50 1,70 1,20

Pozn:  Soucinitele prostupu tepla byly pocitiny na zakladé skladeb konstrukei uvedenych v projektové

dokumentaci objektu. Pro vypocet bylo pouzito programu TEPLO 2011 (Svoboda Software).
vyhovuje / nevyhovuje CSN 730540-2 (2011).

VysSe uvedené hodnoty soucinitelli prostupu tepla byly pouzity ve vypoctech energeticke
naro¢nosti budovy penzionu. Z tabulky je patrné, Zze soucinitele prostupu tepla neodpovidaji
pozadavkiim CSN 73 0540-2 (2011).

Dievéna okna vzhledem ke svému stéii a stavu neplni spravné svou funkci, nelze je spravné

uzavrit a dostatecné netésni.
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Priamérny soucinitel prostupu tepla:

Pozadovany Doporuceny Klasifikaéni trida
Vypocéteny prumérny primérny pramérny prostupu tepla
soucinitel prostupu soucinitel prostupu | soucinitel prostupu | obalkou budovy dle
tepla Uem (W/m2.K) tepla UemN,rq tepla CSN 73 0540-2

(W/m2 K) Uem,N,rc (W/m2 K) (2011)
G
1,27 0,44 0,33 mimoradné
nehospodarna

Uem > UemN,rq

Pozn: Primérny soucinitel prostupu tepla byl pocitiny na zadklad¢ skladeb konstrukci uvedenych v projektové
dokumentaci objektu. Pro vypocet bylo pouzito programu ENERGIE 2011 (Svoboda Software).
Budova nespliiuje  pozadovany  primérny  soucinitel  prostupu  tepla = Uem

dle CSN 730540-2(2011).

Mérna spotieba energie:

Pro moznost posouzeni, zda budova svym tvarem, stavebni konstrukci, tepelné izola¢nimi
vlastnostmi obvodového plasté vyhovuje soudobym energetickym pozadavkim, a zda soucasny
systém vyuzivani energii v budové je optimalni, je proveden vypocet a stanoveni mérné spotieby
energii v penzionu pro seniory v souladu s ustanovenim zakona 406/2006 Sh, v platném znéni,
CSN 73 0540-2 (2011) a vyhlasky 78/2013 Sh.

Dle vyhlasky 78/2013 Sb. jsou vypocltené mérné hodnoty celkové dodané energie a
neobnovitelné primarni energie porovnany s vypoctenymi hodnotami pro referencni budovu.
Referencni budova je dle §2 a) vypoctové definovana budova téhoz druhu, stejného
geometrického tvaru a velikosti v¢etné prosklenych ploch a ¢asti, stejné orientace ke svétovym
stranam, stinéni okolni zdstavbou a ptirodnimi piekazkami, stejného vnitiniho uspofadani a se
stejnym typickym uzivdnim a stejnymi uvazovanymi klimatickymi udaji jako hodnocena
budova, avSak s referen¢nimi hodnotami vlastnosti budovy, jejich konstrukci a technickych
systémtl budovy.

Pozadavky na energetickou naro¢nost budovy dle vyhl. 78/2013 Sb. jsou splnény, pokud
jsou mérné spotieby energii hodnocené budovy mensi nebo rovny mérnym spotiebam energii
budovy referencni a pokud je primérny soucinitel prostupu tepla budovy mensi nebo roven

primérnému souciniteli tepla referencéni budovy, ktery je vyhodnocen vyse.
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Referenéni Hodnocena budova Klasifikaéni
budova tfida
Celkova dodana energie do 104 KWh/im2.rok | 157 KWh/m2.rok e
budovy nehospodarna
Neobnovitelna primarni energie D

139 kWh/m2.rok | 183 kWh/m?.rok e .
Méné¢ usporna

Z tabulky je patrné, Ze budova v soucasném stavu nespliuje pozadavky na energetickou

narocnost.

Z vypoctu energetické naroc¢nosti budovy vychazi rozlozeni mérnych tepelnych ztrat

jednotlivych obvodovych konstrukei (viz. tabulka a graf):

Typ konstrukce ¢i ztraty I\;I; gr:: E%S?Il(ll)a %
Obvodova sténa 1 502,370 29,7
Strop 597,690 11,8
Podlaha 1 083,803 21,5
Vyplné otvorti 994,100 19,7
Ztrata vétranim 515,096 10,2
Ztrata tepelnymi mosty 358,433 7,1
Celkem 5 051,489 100
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Mérna tepelna ztrata (W/K)

2 000,00
1 500,00
1 000,00
N I I
0,00 T T T T l
Obvodova Stfecha Podlaha Otvorova Ztrata Ztrata
sténa vypli vétranim tepelnymi
mosty

4.2 Zhodnoceni rozvodi energii, technickych systémii a zarizeni

Rozvody ustfedniho vytdpéni a TV jsou v dobrém stavu. Hlavni lezaté rozvody jsou

dostate¢né tepelné zaizolovany. Stoupaci vedeni a odbocky k radidtoriim zaizolovany nejsou.

Elektricka zafizeni jsou pravidelné revidovana dle platné legislativy. Zjisténé zavady jsou

neprodlené odstrafiovany a je zajiStén bezpecny provoz elektrickych zatizeni.
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Celkova energeticka bilance

Celkova energeticka bilance vychoziho stavu na zakladé skute¢nych spotieb energii

f. Ukazatel Energie Niklady
(GJ) (MWh) (K¢)

1 | Vstupy paliv a energie 1877,601 521,556 1147 861
2 | Zména zasob paliv 0 0 0

3 | Spotieba paliv a energie (f.1 +1.2) 1 877,601 521,556 1147861
4 | Prodej energie cizim 0 0 0

5 | Konecna spotieba paliv a energie (.3 — .4) 1 877,601 521,556 1147 861
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a v rozvodech energie (z 1.5) 64,094 17,804 32 902
7 | Spotieba energie na vytapéni (z £.5) 1 004,166 278,935 515 472
8 | Spotieba energie na chlazeni (z .5) 0 0 0

9 | Spotieba energie na ptipravu teplé vody (z .5) 540,202 150,056 277 303
10 | Spotteba energie na vétrani (z £.5) 0 0 0

11 | Spotieba energie na upravu vlhkosti (z i.5) 0 0 0

12 | Spotieba energie na osvétleni (z 1.5) 150,325 41,757 179 973
13 | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (z 1.5) 118,814 33,004 142 247

Poz

n.. Vyse uvedena energetickd bilance je vypracovana na zakladé podkladii o skutecnych spotiebach a cenach

za roky 2010 - 2012.

Celkova energeticka bilance vychoziho stavu na zakladé vypoctu dle vyhl. 78/2013 Sb.

f. Ukazatel Energie Naklady
(GJ) (MWh) (K&

1 | Vstupy paliv a energie 1 828,853 508,015 1 086 969
2 | Zména zasob paliv 0 0 0

3 | Spotieba paliv a energie (f.1 +1.2) 1 828,853 508,015 1 086 969
4 | Prodej energie cizim 0 0 0

5 | Konecéna spotieba paliv a energie (.3 — .4) 1 828,853 508,015 1 086 969
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a v rozvodech energie (z 1.5) 68,620 19,061 37 188
7 | Spotieba energie na vytapéni (z .5) 1 075,072 298,631 582 629
8 | Spotieba energie na chlazeni (z £.5) 0 0 0

9 | Spotieba energie na ptipravu teplé vody (z .5) 534,836 148,566 289 852
10 | Spotieba energie na vétrani (z £.5) 0 0 0

11 | Spotieba energie na upravu vlhkosti (z £.5) 0 0 0

12 | Spotieba energie na osvétleni (z .5) 150,325 41,757 177 300
13 | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (z 1.5) 0 0 0

Pozn.: Vyse uvedena energeticka bilance je vypracovana na zaklad¢é vypoctd energetické narocnosti budovy dle
vyhl. 78/2013 Sh. Ceny jsou uvazovany za rok 2013. Spotieba elektrické energie je uvazovana pouze na

osvétleni.
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5.0 NAVRHY OPATRENI KE SNiZENI SPOTREBY ENERGII

Navrhovana opatieni:
1) organizaéni opatieni

2) zlepseni tepelné-technickych vlastnosti obvodovych konstrukei budovy

5.1 Opatreni organizacni

Na snizovani spotieby energii se projevi pravidelné provadéni vizudlni kontroly nastaveni
regulacnich prvkl jednotlivych topnych okruhti, provadéni zmény nastaveni regulace a rezima
pti zméné klimatickych podminek nebo zméné zpuisobu rezimu provozovani objektu. Bilanci
spotieby je také vhodné provadét i pro ohiev TV. Energetickou bilanci je tfeba hodnotit a trvale
objektivizovat, aby byla solidnim podkladem pro celkové hodnoceni spotieby tepla v objektu.
Toto vSe se u ubytovacich zafizeni d4 vétSinou realizovat pouze v soucinnosti s osvétou
jednotlivych uzivateld prostor penzionu. Tepelna ztrata budovy zavisi sice na tepelné
technickych vlastnostech obvodovych konstrukci, ale spotteba tepla a ji odpovidajici naklady
mimo tepelnych ztrat zavisi hlavné na chovéni a disciplin€ uzivatela.

Soustavnost této Cinnosti se vyplati pii pozdé€jSim sjednavani smluv na dodavku energie,
uprav cen energie, kontrole vyvoje nakladl a planovani. Sledovani spotfeb a nédkladl na energie

je soucasti energetického managementu.

Dale je nezbytné provadét pravidelné revize elektrickych zatfizeni a kontroly, Gdrzbu a
CiSté€ni zafizeni pro vytapéni a pfipravu TV dle platné legislativy a tim ptedchazet moznym

budoucim skodam zpiisobenym poruchami na téchto zatizenich.
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5.2 Opatreni ke zlepSeni tepelné-technickych vlastnosti obvodovych konstrukci budov

V arealu

Ke zlepseni tepelné-technickych vlastnosti obvodovych konstrukci jsou navrhovana

nasledujici opatfeni:

Popis opatieni Ro¢ni tispora Uspora Naklady na
(MWh) provoznich realizaci
nakladu opatieni
(K¢) (K<)
la Zatepleni  obvodovych  stén  kontaktnim
zateplovacim systémem s tepelnou izolaci MW
tl. 160mm (A < 0,041 W/m.K). 127,457 247 291 6 620 481
1b Vymeéna vyplni otvorti v obvodovych sténach za
vyplné¢  plastové  sizolacnim  dvojsklem
s Uw,p < 1,20 W/m? K.,
Pozn.: 1la) Stavajici zatepleni obvodovych stén bude demontovano.
1b) Lodziové sestavy na SV stran¢ budou posunuty na lic fasady.
V prostorach lodzii na SZ bude zbudovana vytahova Sachta.
2a Zatepleni stropu nad 4.np tepelnou izolaci z MW
tl. 300 mm (A < 0,045 W/m.K)
2b Zatepleni stropu nad suterénem ze spodni strany 107,805 210 328 979 887

tepelnou izolaci zMW tl. 100 mm
(A <0,043 W/m.K).
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5.3 Navrh variant opatieni ke sniZeni spotieby energii

53.1 VARIANTAI
Ke snizeni spotieby energii je navrhovano:

e Demontdz stavajiciho zatepleni obvodovych stén a jejich nové zatepleni kontaktnim
zateplovacim systémem s tepelnou izolaci z minerdlni vaty tl. 160 mm se

soucinitelem tepelné vodivosti A < 0,041 W/m.K.

e Vymeéna vyplni otvori v obvodovych sténach kromé stavajicich plastovych dveii za
vyplné plastové s izola¢nim dvojsklem se soucinitelem prostupu tepla Uwp < 1,20
W/m? K. Lodziové sestavy na severovychodni strané objektu budou posunuty na lic

fasady.

V ramci revitalizace penzionu bude v prostorach lodZii na severozédpadni stran¢ objektu
zbudovana vytahova Sachta. Sténa vytahové Sachty bude vyzdéna z pdrobetonovych tvarnic
a bude zateplena stejnym zpisobem jako obvodové stény budovy. Soucinitel prostupu tepla

této stény bude 0,22 W/m? K.

Plocha zateplené fasady bude cca 1510 m? Plocha vyzdivky vytahové Sachty a jejiho

zatepleni bude cca 20 m?.
Pozn.: V téchto plochach je uvazovana pouze vyméra, kterad pfislusi plose obalky budovy ohrani¢ujici objem

budovy, kde je upravovano vnitini prostiedi. Neni zde zapocitana napi. plocha stfe$nich §titd nebo
suterénnich stén.

Pocty a rozméry ménénych vyplni otvorl jsou nasledujici:

Typ vyplné Rozmér (m) Pocet (ks) Soucinitel prostupu tepla U
(W/m2.K)
okno 1,35 x 1,50 128 1,20
okno 2,40 x 1,50 5 1,20
okno 2,10x 1,50 16 1,20
vstupni dvete 2,40 x 2,35 1 1,20
vstupni dvefe 2,40 x 2,30 1 1,20
lodziové dvete 2,40 x 2,35 3 1,20
okno 2,40 x 1,40 1 1,20

Pozn.: Plastova vypli na terasu nad zadveiim bude ponechéana stavajici.
4 ks lodziovych dveti 2,40 x 2,35 m budou zastavény vytahovou Sachtou
V poctech vyplni jsou uvedeny pouze vyplné ve sténach obalky budovy, které ohranicuji objem
budovy, kde je upravovano vnitini prostfedi. Nejsou zde uvadény vypln€ otvorG v suterénnich
sténach.
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Soucinitele prostupu tepla po opatfenich dle varianty | budou v porovnani s pozadavky

CSN 73 0540-2 (2011) nasledujici:

Pozadovany Doporuceny
v soucinitel soucinitel
Soucinitel rostupu tepla rostupu tepla
Ochlazovana konstrukce prostupu tepla P putep P putep
U (W/mZ.K) 5 dle ) dle
' CSN 73 0540-2 | CSN 73 0540-2
UN (W/mzK) Urec (W/mZK)
Obvodova sténa zateplena Cast 0,25 0,30 0,25
Vyzdivka vytahové Sachty 0,22 0,30 0,25
Podlaha nad suterénem 2,35 0,60 0,40
Strop nad 4.np 0,89 0,30 0,20
Konstrukce k nevytapénému zadvefi 1,45 0,60 0,40
Vyplné otvort (plastové dvere na 1,90 170 120
terasu)
Vyplnev o:cvoru (plastova okna 1.20 150 120
S izola¢nim dvojsklem)
Vyplné otvort (plastové dvere
s izola¢nim dvojsklem na balkénech) 120 150 120
Vyplnev o:cvoru (ystupnl dvefte plastové 120 170 120
s izola¢nim dvojsklem)

Pozn:  Soucinitele prostupu tepla byly pocitiny na zakladé skladeb konstrukeci uvedenych v projektové
dokumentaci objektu. Pro vypocet bylo pouzito programu TEPLO 2010 (Svoboda Software).

vyhovuje / nevyhovuje CSN 730540-2 (2011).

Z vypoétl energetické naro¢nosti arealu budov po opatienich dle varianty | vychazi

rozlozeni mérnych tepelnych ztrat jednotlivych konstrukci objektt (viz. tabulka a graf):

Typ konstrukce ¢i ztraty Méma E\e/s/eﬂ(n)a ztrata %
Obvodova sténa 395,693 11,7
Strop 604,500 17,9
Podlaha 1 083,803 32,1
Vyplné otvorli 417,304 12,4
Ztrata vétranim 520,655 15,4
Ztréta tepelnymi mosty 352,122 10,4
Celkem 3374,077 100
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Mérna tepelna ztrata (W/K)

2 000,00

1 500,00 A
1 000,00 A
500,00 A
0,00 -

Obvodova Stfecha Podlaha Otvorova Ztrata Ztrata

sténa vypli vétranim tepelnymi
mosty

[ Stavajici stav M@ Varianta |

Investi¢ni naklady na opatteni dle varianty I

C. naklad v K¢
1. | Zatepleni obvodovych stén 4477 941
2. | Vyména vyplni otvorl 2 142 540
3. | Celkem 6 620 481
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Upravena ro¢ni energeticka bilance — varianta | (zatepleni, vyména oken)

f. Ukazatel Pi‘ed realizaci projektu Po realizaci projektu
Jednotka Niklady Jednotka Naklady
(GJ) (MWh) (K¢) (GJ) (MWh) (K¢)
1 | Vstupy paliv a energie 1828,853 | 508,015 | 1086969 |1370,010| 380,558 839 678
2 | Zména zasob paliv 0 0 0 0 0 0
3 | Spotieba paliv a energie 1828,853 | 508,015 | 1086969 |1370,010| 380,558 839 678
4 | Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0
5 | Kone¢na spotieba paliv a energie | 1 828,853 | 508,015 |1 086969 |1 370,010 | 380,558 839 678
g |Ztraty ve vlastnim zdroji 68,620 | 19,061 | 37188 | 40,960 | 11,377 22197
a v rozvodech energie
7 | Spotieba energie na vytapéni 1075,072| 298,631 | 582629 | 641,729 | 178,258 347781
8 | Spotieba energie na chlazeni 0 0 0 0 0 0
g |Spoticba energic 534,836 | 148,566 | 289852 | 534,836 | 148566 | 289 852
na pfipravu teplé vody
10 | Spotieba energie na vétrani 0 0 0 0 0 0
11 Spqtfeba energie . 0 0 0 0 0 0
na upravu vlhkosti
12 | Spotieba energie na osvétleni 150,325 41,757 177 300 | 152,485 42,357 179 848
13 Spotieba ene.rgief ’ 0 0 0 0 0 0
na technologické a ostatni procesy
Roc¢ni uspory energie 127,457 MWh
Rocni ispora provoznich nakladi 247 291 K¢
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53.2 VARIANTAII
Ke snizeni spotieby energii je navrhovano:

e Demontaz stavajiciho zatepleni obvodovych stén a jejich nové zatepleni kontaktnim
zateplovacim systémem s tepelnou izolaci z mineralni vaty tl. 160 mm se

soucinitelem tepelné vodivosti A < 0,041 W/m.K.

e Vymeéna vyplni otvorii v obvodovych sténach kromé stavajicich plastovych dveti za
vyplné plastové s izolaénim dvojsklem se soucinitelem prostupu tepla Uwp < 1,20
W/m2K. LodZiové sestavy na severovychodni strané objektu budou posunuty na lic

fasady.

e Zatepleni stropu nad nejvys$s§im podlazim tepelnou izolaci z mineralni vaty tl. 300

mm se soucinitelem tepelné vodivosti A < 0,045 W/m.K.

e Zatepleni stropu nad suterénnim podlazim ze spodni strany tepelnou izolaci

Z mineralni vaty tl. 100 mm se soucinitelem tepelné vodivosti A < 0,043 W/m.K.

V ramci revitalizace penzionu bude Vv prostorach lodzii na severozapadni strané objektu
zbudovana vytahova Sachta. Sténa vytahové Sachty bude vyzdéna z pérobetonovych tvarnic
a bude zateplena stejnym zpiisobem jako obvodové stény budovy. Soucinitel prostupu tepla

této stény bude 0,22 W/m? K.

Plocha zateplené fasidy bude cca 1510 m2 Plocha vyzdivky vytahové Sachty a jejiho
zatepleni bude cca 20 m?. Plocha zatepleného stropu nad 4.np bude cca 820 m?2 Plocha

zatepleného stropu nad suterénem bude cca 810 m?.
Pozn.: 'V téchto plochach je uvazovana pouze vymeéra, ktera ptislusi plose obalky budovy ohraniéujici objem

budovy, kde je upravovano vnitini prostiedi. Neni zde zapoditana napf. plocha stfeSnich §titd nebo
suterénnich stén.
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Pocty a rozméry ménénych vyplni otvort jsou nasledujici:

Typ vyplné Rozmér (m) Pocet (ks) Soucinitel prostupu tepla U
(W/m?.K)
okno 1,35x 1,50 128 1,20
okno 2,40 x 1,50 5 1,20
okno 2,10 x 1,50 16 1,20
vstupni dvefe 2,40 x 2,35 1 1,20
vstupni dvete 2,40 x 2,30 1 1,20
lodziové dvere 2,40 x 2,35 3 1,20
okno 2,40 x 1,40 1 1,20

Pozn.: Plastova vypli na terasu nad zadvetim bude ponechéna stavajici.
4 ks lodziovych dveti 2,40 x 2,35 m budou zastavény vytahovou Sachtou
V poctech vyplni jsou uvedeny pouze vyplné ve sténach obalky budovy, které ohranicuji objem
budovy, kde je upravovano vnitfni prostfedi. Nejsou zde uvadény vyplné otvorti v suterénnich

sténach.

Soucinitele prostupu tepla po opatfenich dle varianty Il budou v porovnani s pozadavky
CSN 73 0540-2 (2011) nasledujici:

Pozadovany Doporuceny
. soucinitel soucinitel
Soucinitel rostupu tepla rostupu tepla
Ochlazovana konstrukce prostupu tepla P putep P putep
U (W/mZ.K) ) dle ) dle
' CSN 73 0540-2 | CSN 73 0540-2
UN (W/mZK) Urec (W/mZK)
Obvodova sténa zateplena Cast 0,25 0,30 0,25
Vyzdivka vytahové Sachty 0,22 0,30 0,25
Podlaha nad suterénem 0,40 0,60 0,40
Strop nad 4.np 0,20 0,30 0,20
Konstrukce K nevytapénému zadveii 1,45 0,60 0,40
Vyplné otvort (plastové dvete na 1,90 170 120
terasu)
Vyplnev o:cvoru (plastova okna 1.20 150 120
S izola¢nim dvojsklem)
Vyplné otvorti (plastové dvete
S izolacnim dvojsklem na balkonech) 120 150 120
Vyplnev o:cvoru (ystupnl dvete plastoveé 120 170 120
S izola¢nim dvojsklem)

Pozn:  Soucinitele prostupu tepla byly pocitiny na zakladé skladeb konstrukeci uvedenych v projektové
dokumentaci objektu. Pro vypocet bylo pouzito programu TEPLO 2010 (Svoboda Software).
vyhovuje / nevyhovuje CSN 730540-2 (2011).
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Z vypocti energetické naro¢nosti arealu budov po opatienich dle varianty II vychazi

rozloZzeni mérnych tepelnych ztrat jednotlivych konstrukci objekta (viz. tabulka a graf):

Typ konstrukce ¢i ztraty Mérma E?/sfll(n)a ztrata %
Obvodova sténa 395,693 19,7
Strop 135,840 6,8
Podlaha 184,480 9,2
Vyplné otvorl 417,304 20,8
Ztrata vétranim 520,655 26,0
Ztrata tepelnymi mosty 352,122 17,6
Celkem 2 006,094 100
Meérna tepelna ztrata (W/K)
2 000,00
1 500,00 A
1 000,00 A
500,00
0,00 -
Obvodova Stfecha Podlaha Otvorova Ztrata Ztrata
sténa vyplit vétranim  tepelnymi
mosty

[ Stavajici stav @ Varianta I
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Investi¢ni naklady na opatieni dle varianty II:

¢. naklad v tis. K¢
1. | Zatepleni obvodovych stén pavilont 4 477 941

2. | Vyména vyplni otvort 2 142 540

3. | Zatepleni stropu nad 4.np 468 015

4. | Zatepleni stropu nad suterénem 511 872

5. | Celkem 7 600 368

Upravena ro¢ni energeticka bilance — varianta 11

f. Ukazatel Pied realizaci projektu Po realizaci projektu
Jednotka Naklady Jednotka Naklady
(GJ) (MWh) (K&) (GJ) (MWh) (K¢)
1 | Vstupy paliv a energie 1828,853| 508,015 | 1086969 | 981,910 | 272,753 | 629 350
2 | Zména zasob paliv 0 0 0 0 0 0
3 | Spotieba paliv a energie 1828,853| 508,015 | 1086969 | 981,910 | 272,753 | 629 350
4 | Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0
5 | Konecna spotieba paliv a energie 1828,853 | 508,015 | 1086969 | 981,910 272,753 629 350
g |Ztraty ve viastnim zdroji 68,620 | 19,061 | 37188 | 17677 | 4910 | 9579
a v rozvodech energie
7 | Spotieba energie na vytapéni 1075,072| 298,631 | 582629 | 276,912 76,920 150 071
8 | Spotieba energie na chlazeni 0 0 0 0 0 0
g |Spoticba energie 534,836 | 148566 | 289852 | 534,836 | 148,566 | 289852
na piipravu teplé vody
10 | Spotieba energie na vétrani 0 0 0 0 0 0
11 Spqtreba energie 0 0 0 0 0 0
na upravu vlhkosti
12 | Spotieba energie na osvétleni 150,325 41,757 177 300 152,485 42,357 179 848
13 | Spotfeba energie , 0 0 0 0 0 0
na technologické a ostatni procesy
Rocni ispory energie 235,262 MWh
Rocni ispora provoznich nakladii 457 619 K¢
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6.0 EKONOMICKE VYHODNOCENI

Pro podrobné ekonomické hodnoceni opatfeni je pouzit systém EFEKT. Jednd se o
programovy produkt pro ekonomickou a finan¢ni analyzu investic. EFEKT umoziiuje vybér
ekonomicky optimalni varianty podnikatelského zaméru v danych nebo i1 prognoézovanych
podminkach s respektovanim cCasové zmeény cen paliv, elektiiny a ostatnich nakladi v

hodnoceném ¢asovém obdobi.
Hodnoceni variant je provedeno jednak z hlediska projektu a dale z hlediska investora.

Hledisko projektu hodnoti zdmér bez ohledu na zplsob financovani a bez vlivu dani. Jedna
se o0 systémovy (makroekonomicky) pohled nezkresleny dafiovym systémem. Hledisko investora
je rozhodujici pro investi¢ni rozhodovani subjektu, ktery chce zdmér realizovat, nebot’ spoc¢iva
nejen ve vybéru optimalni varianty technického feSeni investice, ale i v nalezeni optimalniho

zpusobu financovani celé akce.

Ekonomické hodnoceni variant v systému EFEKT je provedeno:

- pro urcité casové hodnotici obdobi

- pro dané ro¢ni naklady a trzby

- pro dané investi¢ni ndklady

- pro dany rist cen paliva elektfiny a ostatnich polozek (mzdy, odpisy, ostatni naklady),
které maji vliv na ekonomické hodnoceni variant v hodnoticim obdobi

- pro zakladni parametry ekonomického prostredi (diskontni sazba, sazba dané€ ze zisku,
podil vlastniho a ciziho kapitalu, doba splaceni tivéru, urokova sazba).

Ekonomické hodnoceni opatieni pomoci programu EFEKT je prezentovano v souhrnnych

tabulkach a grafech ,,Piehledy vyslednych ukazateld* z hlediska projektu i investora.
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Zadani vstupnich parametria pro ekonomické hodnoceni v programu EFEKT:

Casové hodnotici obdobi rok 2014 - rok 2034
Parametry ekonomického prostiedi

- diskontni sazba 0,05 %

- zpusob financovani Z vlastnich prostiedkii

- 1. rok hodnoceni investice(diskontovani): 2014

- Zivotnost: 20 let

- typ odepisovani: linearni

- mezirocni narust vSech polozek 3%

Diskontovana navratnost
Zikladni ukazatele pro hodnoceni
Cash-flow projektu — CF

Tok hotovosti je zdkladni veli¢inou pro ekonomickou a finanéni analyzu investic. Na rozdil
od zisku v cash-flow neni obsazeno ¢asové rozliSeni investi¢nich nakladi pomoci odpisti, nebot’
jak plyne z nazvu, jde o rozdil mezi pfijmy a vydaji v hotovosti. V kazdém roce tedy potom

plati:

CF=V-N, -N, @)

kde jsou:
V - trzby za elektfinu, teplo a ostatni vynosy
Np - provozni naklady (palivo, voda, mzdy, opravy a udrzba, rezie a ostatni naklady)
Ni - investi¢ni naklady
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Diskontovany cash-flow - DCF

Pro kazdy rok T se pocitd diskontovany soucet hodnotového toku od pocatku vystavby,

diskontuje se k pocatku prvého roku provozu.

DCF= SCE, x (1+1)" (2)

t=1

Pro vypocet cash-flow investora se v zavislosti na zpusobu financovani vypoctou vlastni

investi¢ni prostfedky a splatky. Vysledkem je tedy cash-flow investora.

Jeho velikost je mozné vypocitat z nasledujiciho vztahu

CF=V - Np_Nui_Oz_NiVl_Nspl (3)

kde jsou
V - trzby za elektfinu, teplo a ostatni vynosy

Np - provozni naklady (palivo, voda, mzdy, opravy a udrzba, rezie a ostatni naklady)
O; - odvod ze zisku (dan z piijmi)

Nui - aroky z Gvéri

Nspl - splatky investi¢nich uvért

Diskontovany cash-flow investora se pocita opét pro kazdy rok od pocatku hodnoceného

obdobi.

Zakladnim kritériem pro hodnoceni variant je maximalizace diskontovaného toku hotovosti
(net present value) za hodnocené obdobi (za dobu amortizace investice). Kromé toho program
pocita i vnitrni vynosove procento (internal rate of return) pri podmince DCF = 0 za hodnocené
obdobi. Pocita se i doba navratnosti vioZenych prostredkii (pay back period), kterd udava rok, v
nemz kumulovana tvorba financnich zdrojii zacne prevazovat nad jejich cerpanim. Dadle jsou
pocitany hodnoty zisku (rocni i za optimalizacni obdobi) jako rozdil vynosii a ucetnich ndkladu
véetné odpisii a uroku, z nichz jsou poté vypocteny ukazatelé rentability.

Pii vypoctu ekonomické efektivnosti investic programem EFEKT byla za trzby polozena

uspora palivovych nékladi na vytapéni.
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6.1 VARIANTAI

Parametr Jednotka Varianta |

Investi¢ni vydaje projektu K¢ 6 620 481
Zména nakladl na energie K¢é/rok 247 291
Zména ostatnich provoznich nakladu K¢é/rok 0

zména osobnich nakladt (mzdy, pojistné) K¢é/rok 0

zména ostatnich provoznich nakladi K¢é/rok 0

zména nakladl na emise a odpady K¢é/rok 0
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) K¢é/rok 0
Piinosy projektu celkem K¢é/rok 247 291
Doba hodnoceni Tz roky 20
Roc¢ni riist cen energie % 3
Diskont % 0,05
Ts — prosta doba navratnosti roky >Ty
Tsp — realna doba navratnosti roky >Ty
NPV — Cista soucasna hodnota tis. K¢ -287,480
IRR — vnitini vynosové procento % -0,36

Prabéh cash flow investora

2000,00
000 ||_|||_|||_|||_|||_|||_|||_|||_|||_|||_|||_|||_||r||I_I|I_I|I_I|I_I|I_I|I_I
, N (o] N (o]
4 — N N
D o o o
N N N N
-2000,00 1
>
2 4000,00 1
-6.000,00 1
-
-8.000,00
-10 000,00
rok

[ Hotovostni tok bézného roku (CF) —#— Kumulovany CF

Str. 34



0,00

Energeticky audit
Penzion pro seniory, Vodni 872, 436 01 Litvinov

Kumulovany diskontovany cash flow

-2 000,00 A

-4 000,00 A
>
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-6 000,00 A

2014

-8 000,00
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-10 000,00

O Kumulovany diskontovany CF
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Vysledky pro Penzion pro seniory, Vodni 872, Litvinov

Rok 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Vynosy | produkcel 12427 | 24854| 256,00 263,68| 27159| 279,74| 28813| 296,77| 305,67
produkce2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ostatni vynosy 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem 124,27 | 24854| 256,00| 263,68| 271,59| 279,74| 288,13| 296,77 | 305,67
Niklady | provozni vydaje 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Z toho za palivol 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Odpisy dafiové (celkem) | 169,76 | 339,51| 339,51| 33951| 339,51| 33951| 339551| 33951| 339,51
Provozni iiroky 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem 169,76 | 339,51| 33951| 33951| 33951 33951| 33951| 33951| 33951
Zisk ZAklad dang -4549| -9097| -8351| -7583| -67,92| -59,78| -51,38| -42,74| -33,84
Daii z p¥ijmii 0,00 41,55 45,95 50,49 55,17 59,98 64,94 70,05 75,31
Rozdil -4549| -9097| -8351| -7583| -6792| -59,78| -51,38| -42,74| -33,84
Investice celkem 6 620,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dotace 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Investi¢ni iiroky 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cerpini Gvéru 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Umor iivéru 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Hotovostni tok b&ného roku (CF) | -6 496,21 | 24854 | 256,00 263,68| 27159| 279,74| 288,13| 296,77| 305,67
Kumulovany CF -6 496,21 | -6 247,67 | -5 991,67 | -5 727,99 | -5 456,41 | -5 176,67 | -4 888,54 | -4 591,77 | -4 286,10
Odiirotitel 1,000 1,000 0,999 0,999 0,998 0,998 0,997 0,997 0,996
Diskontovany CF -6496,21| 24842 | 25574| 263,28| 271,05| 279,04| 287,26| 29573| 304,45
Kumulovany diskontovany CF -6 496,21 | -6 247,79 | -5 992,05 | -5 728,77 | -5 457,72 | -5 178,69 | -4 891,42 | -4 595,69 | -4 291,23
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6.2 VARIANTAII

Parametr Jednotka Varianta Il
Investi¢ni vydaje projektu K¢ 7 600 368
Zména nakladl na energie K¢&/rok 457 619
Zména ostatnich provoznich nakladu K¢&/rok 0
zména osobnich nakladt (mzdy, pojistné) K¢&/rok 0
zména ostatnich provoznich nakladi K¢&/rok 0
zména nakladl na emise a odpady K¢&/rok 0
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) K¢&/rok 0
Piinosy projektu celkem K¢&/rok 457 619
Doba hodnoceni Tz roky 20
Roc¢ni rlist cen energie % 3
Diskont % 0,05
Ts — prosta doba navratnosti roky 14
Tsp — realna doba navratnosti roky 14
NPV — Cista soucasna hodnota tis. K¢ 4 089,18
IRR — vnitini vynosové procento % 4,46
Pribéh cash flow investora
6 000,00
4 000,00 /././.—
2 000,00

000 Inll—llrlII_III_III_III_III_III_III_III_III_II

S o0 [qV] (e»)
¥ = 3 N Q
& -2000,00 15 < -/:/./. d &
-4 000,00 +
-6 000,00 +
w
-8 000,00
-10 000,00

[ Hotovostni tok bézného roku (CF)

rok
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-8 000,00
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O Kumulovany diskontovany CF
Vysledky pro Penzion pro seniory, Vodni 872, Litvinov
Rok 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Vynosy | produkcel 229,38 | 458,76 | 47252| 486,70| 501,30 516,34| 531,83| 547,78| 564,22
produkce? 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ostatni vynosy 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem 229,38| 45876 | 47252 486,70 | 501,30 516,34| 531,83| 547,78| 564,22
Naklady | provozni vydaje 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Z toho za palivol 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Odpisy daiiové (celkem) | 194,88 | 389,76 | 389,76| 389,76 389,76 | 389,76| 389,76| 389,76| 389,76
Provozni iiroky 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem 194,88 | 389,76 | 389,76| 389,76| 389,76| 389,76| 389,76| 389,76| 389,76
Zisk | Zaklad dang 3450 69,00 8276| 9694 111,54 12658| 142,07| 158,02| 174,46
Daii z p¥ijmi 000| 4155| 4595| 5049| 5517| 5998| 6494| 7005| 7531
Rozdil 3450| 69,00 8276| 9694| 111,54 12658| 142,07| 158,02| 174,46
Investice celkem 7 600,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dotace 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Investi¢ni iroky 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cerpani avéru 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Umor véru 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Hotovostni tok b&ného roku (CF) | -7370,99| 45876 | 47252| 486,70 | 501,30 516,34| 531,83| 547,78| 564,22
Kumulovany CF -7370,99 | -6 912,23 | -6 439,70 | -5 953,00 | -5 451,70 | -4 935,36 | -4 403,53 | -3 855,75 | -3 291,53
Oduirocitel 1,000/ 1,000/ 0999| 0999| 0998 0998 0997| 0997 0,996
Diskontovany CF -7370,99 | 458,53 | 472,05| 48597 | 500,30| 51505| 530,24| 54587 | 561,97
Kumulovany diskontovany CF | -7 370,99 | -6 912,46 | -6 440,40 | -5 954,43 | -5 454,14 | -4 939,08 | -4 408,85 | -3 862,98 | -3 301,01
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7.0 EKOLOGICKE HODNOCENI NAVRZENYCH VARIANT

| 2) globalni hodnoceni
Znetistujici litka Vychozi stav Varianta | Rozdil Varianta Il Rozdil
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Tuhé zned. latky 5308 3861 1447 2643 2 666
SO; 3056 2271 786 1609 1448
NOx 550 444 106 355 195
Cco 685 508 177 360 326
CO2 216 708 171 310 45 398 132 502 84 206
b) lokalni hodnoceni
Znetistujici litka Vychozi stav Varianta | Rozdil Varianta Il Rozdil
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Tuhé znec. latky 0 0 0 0 0
SO, 0 0 0 0 0
NOx 0 0 0 0 0
Cco 0 0 0 0 0
CO; 0 0 0 0 0

Pozn.:
V ekologickém hodnoceni bylo pocitano s emisnimi faktory oxidu uhli¢itého dle tab. 1.1 pfilohy ¢.6 zakona 480/2012 Sb. a
nasledujicimi hodnotami:

Druh paliva Vyhtevnost Obsah popelovin Obsah siry
Hnédé uhli energetické 13,03 MJ/kg 21,53 % 1,17 %
Druh paliva Tuhé latky SO2 NOx CO CO2
Hnédé uhli energetické 40,907 kglt 22,23 kg/t 3,00 kgt 5,00 kg/t 0,36 t/MWh
Elektfina 0,375 kg/MWh 1,873 kg/MWh 1,588 kg/MWh 0,400 kg/MWh 1,17 t/MWh
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Grafické znazornéni produkce emisnich plyni

Porovnani variant podle produkovanych emisi bez CO2 (kg/rok)
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8.0 VYBER DOPORUCENEHO OPATRENI

Po zhodnoceni vysledki energetického hospodaistvi budovy, jejiho stavu a technickych
zafizeni na spotfebu energii, vyplynulo z pozadavktl soucasné legislativy a technického hlediska,
ptistoupit k navrzeni komplexniho feSeni. Rozhodujici spotiebou energii v objektech je teplo

pouzité na vytapéni budovy.

Kriteriem pro vybér varianty zde byla maximalni hodnota energetickych tspor, ekonomicky
efekt navrzenych opatfeni, porovnani primérnych soucinitelii prostupu tepla a mérné spotieby
energie a zejména splnéni pozadavkh OPZP osa 3.2.1 realizace uspor energie. Splnéni
pozadavku OPZP bude dosaZeno jedind realizaci varianty II, kterd byla vybrana jako

doporucena.

Provedenim doporucené varianty bude splnéna poZzadovana hodnota primérného soucinitele
prostupu tepla objektu Uem,N,rq dle CSN 730540-2 (2011) a zaroveir jsou dodrZeny
doporucené hodnoty souliniteld prostupu tepla zateplovanych konstrukci Uprc dle
CSN 730540-2 (2011). Rovnéz budou splnény pozadavky na energetickou naro¢nost budovy dle
vyhl. 78/2013 Sh.

Vyse uvedena fakta jsou shrnuta v nésledujicich tabulkach.
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Pozadovany Doporuceny
e soucinitel soucinitel
Soucinitel rostupu tepla rostupu tepla
Ochlazovana konstrukce prostupu tepla P putep P putep
U (W/m2K) ) dle ) dle
' CSN 73 0540-2 | CSN 73 0540-2
Un (W/mZ.K) Urec (W/mz.K)
Obvodova sténa zateplena ¢ast 0,25 0,30 0,25
Vyzdivka vytahové Sachty 0,22 0,30 0,25
Podlaha nad suterénem 0,40 0,60 0,40
Strop nad 4.np 0,20 0,30 0,20
Vyplne: o’tvoru (plastova okna 1.20 150 1.20
s izola¢nim dvojsklem)
Vyplné otvort (plastové dvere
s izola¢nim dvojsklem na balkénech) 120 150 120
Vyplnev o:cvoru (ystupnl dvefte plastové 120 170 120
s izola¢nim dvojsklem)

Un vSech zateplovanych konstrukci a ménénych vyplni otvori < neZ doporuceny Urec

Pozadovany Doporuceny Klasifika¢ni tFida
Vypocteny primérny priumérny priumérny .
soucinitel prostupu soucinitel soucinitel prl())lslt(;l(f)vu tgﬂ lz(lngll)\la;lgou
tepla Uem (W/m2.K) prostupu tepla prostupu tepla 054%_2 (2011)
Uem,N,rq (W/mZ.K) Uem,N,rc (W/mZ.K)
0,42 0,44 0,33 c
vyhovujici
Uem < UemNi,rq
Energeticka naro¢nost budovy
Referencni Hodnocena budova | Klasifikaéni
budova tiida
Celkovd dodand energie do 102 KWhim2.rok | 83 kWh/m? rok e
budovy usporna
Neobnovitelnd primdrni energie | 27 1 \whyma.rok | 109 KWh/m?.rok - C
usporna

Pozn: Posunutim lodZiovych stén na SV stran¢ objektu a vybudovanim vytahové Sachty, doSlo k mirné zmeéné
hodnot u referen¢ni budovy pro stav po opatienich oproti referen¢ni budové pro stavajici stav.
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9.0 DOPORUCENI ENERGETICKEHO SPECIALISTY

Pro realizaci je doporucena varianta II, ktera obsahuje nésledujici opatieni:

e Demontdz stavajiciho zatepleni obvodovych stén a jejich nové zatepleni kontaktnim
zateplovacim systémem s tepelnou izolaci z mineralni vaty tl. 160 mm se

soucinitelem tepelné vodivosti A < 0,041 W/m.K.

e Vymeéna vyplni otvori v obvodovych sténach kromé stavajicich plastovych dvefi za
vyplné plastové s izolacnim dvojsklem se soucinitelem prostupu tepla Uwp < 1,20
W/m? K. LodZiové sestavy na severovychodni strané objektu budou posunuty na lic

fasady.

e Zatepleni stropu nad nejvys$im podlazim tepelnou izolaci z mineralni vaty tl. 300

mm se soucinitelem tepelné vodivosti A < 0,045 W/m.K.

e Zatepleni stropu nad suterénnim podlazim ze spodni strany tepelnou izolaci

Z mineralni vaty tl. 100 mm se soucinitelem tepelné vodivosti A < 0,043 W/m.K.

Realizaci navrzenych opatfeni bude dosazeno ro¢nich Upor energie ve vysi 235,262
MWh/rok. Naklady na realizaci varianty opatieni jsou 7 600 368 K¢. Primérné ro¢ni pro-

vozni naklady po realizaci navrzené varianty opatieni budou 629 350,- K¢
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f. Ukazatel Pi‘ed realizaci projektu Po realizaci projektu
Jednotka Néklady Jednotka Niklady
(GJ) (MWh) (K¢&) (GJ) (MWh) (K¢)
1 | Vstupy paliv a energie 1828,853 | 508,015 | 1086969 | 981,910 | 272,753 | 629 350
2 | Zména zasob paliv 0 0 0 0 0 0
3 | Spotieba paliv a energie 1828,853 | 508,015 | 1086969 | 981,910 | 272,753 | 629 350
4 | Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0
5 | Konecna spotfeba paliv a energie | 1 828,853 | 508,015 | 1086969 | 981,910 | 272,753 | 629 350
g [#traty ve vlastnim zdroji 68,620 | 19061 | 37188 | 17,677 | 4910 | 9579
a v rozvodech energie
7 | Spotieba energie na vytapéni 1075,072| 298,631 | 582629 276,912 76,920 150 071
8 | Spotieba energie na chlazeni 0 0 0 0 0 0
g |Spotfeba encrgic 534,836 | 148,566 | 289852 | 534,836 | 148,566 | 289852
na pfipravu teplé vody
10 | Spotieba energie na vétrani 0 0 0 0 0 0
11 Spqtfeba energie . 0 0 0 0 0 0
na upravu vlhkosti
12 | Spotieba energie na osvétleni 150,325 41,757 177 300 152,485 42,357 179 848
13 Spotieba ene.rgie, ’ 0 0 0 0 0 0
na technologické a ostatni procesy

Str. 44




Energeticky audit

Penzion pro seniory, Vodni 872, 436 01 Litvinov

Ekonomické hodnoceni pro doporucenou variantu opatieni:

Parametr Jednotka Varianta Il
Investi¢ni vydaje projektu K¢ 7 600 368
Zména nakladli na energie K¢é/rok 457 619
Zména ostatnich provoznich nakladd K¢é/rok 0
zmeéna osobnich nakladti (mzdy, pojistné) K¢é/rok 0
zmeéna ostatnich provoznich nakladi K¢é/rok 0
zména nakladt na emise a odpady K¢é/rok 0
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) K¢é/rok 0
Piinosy projektu celkem K¢&/rok 457 619
Doba hodnoceni Tz roky 20
Rocni riist cen energie % 3
Diskont % 0,05
Ts — prosta doba navratnosti roky 14
Tsp — realna doba navratnosti roky 14
NPV — ¢ista sou¢asna hodnota tis. K¢ 4 089,18
IRR — vnitini vynosové procento % 4,46
Ekologické hodnoceni pro doporuc¢enou variantu opatieni:
e tr s ax Vychozi stav Doporucena varianta Rozdil
Znecistujici latka Y kg/rok P kg/rok kg/rok
Tuhé znec. latky 5308 2 643 2 666
SO, 3056 1609 1448
NOx 550 355 195
Co 685 360 326
CO, 216 708 135 502 84 206

Str. 45




Energeticky audit
Penzion pro seniory, Vodni 872, 436 01 Litvinov

Evidenc¢ni list energetického auditu
podle zakona ¢. 406/2000 Sb. o hospodai‘eni energii, ve znéni pozdéjSich predpisi

Evidenéni ¢islo 05/2013

1. Cast — Identifikaéni Gdaje

1. Jméno (jména), pfijmeni / nazev nebo obchodni firma vlastnika predmétu EA
Meésto Litvinov

2. Adresa trvalého bydlisté / sidlo, pfipadné adresa pro doruceni

a) ulice b) ¢.p./¢.0 ¢) ¢ast obce

ndamésti Miru 11 Horni Litvinov

d) obec e) PSC f) email 0) telefon
Litvinov 436 01 info@mulitvinov.cz +420 476 767 600

3. lIdentifikacni Cislo
00266027

4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt
Mgr. MilanStovicek +420 476 767 600 / info@mulitvinov.cz

5. Pfredmét energetického auditu
a) nazev

Penzion pro seniory

b) adresa

Vodni 872, 436 01 Litvinov

¢) popis predmétu EA

Penzion pro seniory je samostatné stojici ¢tyfpodlazni objekt se suterénem, ktery je ¢dstecné osa-
zen pod okolnim terénem. V nadzemnich podlaZich jsou prevdiné umistény obytné mistnosti pro
klienty penzionu, v suterénnim podlazi se nachdzi technické a skladové mistnosti. Na jihozdapadni
strané objektu je pFistavéno zddvefi.

Obvodové stény objektu jsou vyzdény z cihel CDm, tloustka zdiva je 400 mm. Obvodové stény jsou
Cdstecné zatepleny izolacnimi deskami s eternitovym obloZenim. Stropni konstrukce jsou tvoreny
Skvdrobetonovymi tvdrnicemi MIT a Zb nosniky v tl. 250 mm. Strop nad nejvyssim podlaZim je za-
teplen minerdini vatou tl. 50 mm. Krov je tvofen sbijenymi dievénymi sedlovymi vazniky. Stfesni
krytina je z asfaltovych pdsda.

Okna v obvodovych sténdch jsou drevénd zdvojend, dvere na lodzZie jsou kovové s dvojitym zaskle-
nim. Vstupni dvere do zddvefi a ze zddvefi do objektu jsou plastové s izolacnim dvojsklem, stejné
jako dvere na strechu zadveri.

Zdrojem tepla pro ustredni vytapéni a pfipravu TV je CZT z vyménikové stanice, kterd je umisténa
mimo budovu. Potrubi UT a TV je zavedeno do suterénu objektu, kde je osazeno méreni spotfeby
tepla a TV. LeZaté porubi UT a TV pokraduje ke stoupackdm do vyssich podlaZi a odtud ddle
k jednotlivym otopnym télesiim a odbérnym mistiim TV. Mistnosti jsou vytdpény Zebrovymi radid-
tory osazenymi termoregulacnimi ventily.
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Objekt je pripojen na rozvody elektrické energie nn, ktera slouZi pro napdjeni osvétleni a domdci
elektroniky.

2. Cast — Popis stavajiciho stavu predmétu EA

1. Charakteristika hlavni ¢innosti

V nadzemnich podlaZich objektu jsou umistény pokoje se socidlnim zdzemim a kuchynémi pro
klienty penzionu. V jedné poloviné 1.np byla v minulosti knihovna, kterd je ale zrusena a v ramci
revitalizace objektu zde budou zfizeny dalsi 3 pokoje pro klienty, spolecenska mistnost, mistnosti
pro terapii a sesterna. V suterénu objektu jsou umistény technické mistnosti a sklady, které slouzi
obyvateliim penzionu. V rdamci revitalizace objektu bude na severozdpadni strané objektu
v prostoru stdvajicich lodzii zbudovdn vytah.

V soucasné dobé vyuZiva penzion 50 klientd. V penzionu neni Zadny stdly zaméstnanec, zdravotni,
pecovatelské a uklidové sluzby jsou zajistény zaméstnanci Krusnohorské polikliniky s.r.o., ktefi maji
své sidlo v jinych budovdch spolecnosti a pravidelné dochdzeji do penzionu.

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla b) zdroje elektiiny

pocet 0 ks pocet 0 ks
instalovany vykon 0 MW instalovany vykon 0 MW
ro¢ni vyroba 0 MWh ro¢ni vyroba 0 MWh
ro¢ni spotieba paliva 0 Gir ro¢ni spotieba paliva 0 Glr
c) kombinovana vyroba elektfiny a tepla d) druhy primarniho zdroje energie

pocet 0 ks druh OZE

instal. vykon elektricky 0 MW druh DZE

instal. vykon tepelny 0 MW fosilni zdroje

ro¢ni vyroba elekttiny 0 MWh

roéni vyroba tepla 0 MWh

ro¢ni spotieba paliva 0 GlIr

3. Spotreba energie

Druh spotieby Ptikon Spotieba energie Energonositel
Vytapéni - MW 317,692 MWHh/r  CZT (hnédé uhli)
Chlazeni 0 MW 0 MWh/r

Vétrani 0 MwW 0 MWh/r

Uprava vlhkosti 0o MW 0 MWh/r
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Piiprava TV - MW 148,566 MWHh/r  CZT (hnédé uhli)
Osvétleni - MW 41,757 MWh/r elektfina ze sité
Technologie - MW - MWh/r

Celkem - MW 508,015 CZT, elektrina

3. Cast — Doporucena varianta navrhovanych opati‘eni

1. Popis doporucenych opatieni
Demontaz stdvajiciho zatepleni obvodovych stén a jejich nové zatepleni kontaktnim
zateplovacim systémem s tepelnou izolaci z minerdlni vaty tl. 160 mm se soucinitelem tepelné
vodivosti A < 0,041 W/m.K.

e Vyména vypini otvorii v obvodovych sténdch kromé stdvajicich plastovych dvefi za vyplné
plastové s izolaénim dvojsklem se soucinitelem prostupu tepla Uwp < 1,20 W/m?.K. LodZiové
sestavy na severovychodni strané objektu budou posunuty na lic fasady.

e Zatepleni stropu nad nejvyssim podlazim tepelnou izolaci z minerdlni vaty tl. 300 mm se
soucinitelem tepelné vodivosti A < 0,045 W/m.K.

o Zatepleni stropu nad suterénnim podlaZim ze spodni strany tepelnou izolaci z minerdlini vaty tl.
100 mm se soucinitelem tepelné vodivosti A < 0,043 W/m.K.

2. Uspory energii a nakladt

Spotieba a naklady na energii - celkem

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Energie 508,015 MWHh/r 272,753 MWHh/r 235,262 MWh/r
Naklady 1086,969 tis. K¢/r 629,350 tis. K¢/r 457,619 tis. Kcr
Spotieba energie )

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Vytapéni 317,692 MWh/r 81,83 MWh/r 235,862 MWh/r
Chlazeni 0 MWh/r 0 MWh/r 0 MWh/r
Vétrani 0 MWh/r 0 MWhir 0 MWh/r
Uprava vlhkosti 0 MWh/r 0 MWh/r 0 MWh/r
Ptiprava TV 148,566 MWh/r 148,566 MWh/r 0 MWh/r
Osvétleni 41,757 MWh/r 42,357 MWh/r -0,600 MWh/r
Technologie 0 MWh/r 0 MWh/r 0 MWh/r
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3. Ekonomické hodnoceni

doba hodnoceni 20 rokud diskontni mira 005 %
realna doba navratnosti 14 roku investi¢ni naklady 7 600,37 tis.K¢
prosta doba navratnosti 14 roku cash flow -7 370,99 tis.Kc/r
IRR 446 % NPV 4089,18 tis.K¢
rok realizace 2014

4. Ekologické hodnoceni

Zneéii’uj fci Stavajici stav Navrhovany stav Efekt
latka

lokalné globalné lokalné globalné lokalné globalné
Tuhé latky 0 kgir 5308 kglr 0 Kkgir 2643 kgl 0 kglr 2666 kgir
SOz 0 kgir 3056 kg/r 0 kgir 1609 Kkglr 0 kglr 1448 kg/r
NOx 0 kglr 550 kglr 0 kalr 355 kgl 0 kalr 195  kg/r
Cco 0 kolr 685  kg/r 0 kalr 360 kgl 0 kalr 326 kglr
CO2 0 tIr 216,71 tIr 0 tIr 132,50 t/r o tIr 84,21 tIr

4. Cast — Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a pfFijmeni Titul
Petr Chloupek diplomovany technik
2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialistt 3. Datum vydani opravnéni
208 8.7.2004
4. Datum posledniho pribéziného vzdélavani

5. Podpis 6. Datum
30.10.2013

Poznamka: Ekonomické hodnoceni projektu je vyplnéno pro doporucenou variantu II se zapoctenim
predpokladané vyse dotace z OPZP.
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10.0 PRILOHY

Piiloha €. 1: Katastralni mapa — umisténi objektu
¢.p.: 872

Obec: Litvinov, 567256

CisloLV: 1

Zpisob vyuziti: zastavéna plocha a nadvofti
Katastralni izemi: Horni Litvinov, 686042

Na parcele: 261/3

126/24
126/76 %%%

-
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Piiloha €. 2: opravnéni energetického specialisty

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Petr Chloupek

r. & 470107/957

je opravnén

vypracovavat pritkazy energetické naro¢nosti budovy
s platnosti od 12.6.2008

provadét kontroly kotld
s platnosti od 12.6.2008

provadeét energeticky audit
s platnosti od 8.7.2004
provadét kontroly klimatizace
s platnosti od 11.8.2008

podle zakona ¢. 406/2006 Sb., o hospodafeni energif

Cislo opravnéni: 0208

V Praze dne 11. srpna 2008

S
Ing. Tomas Hiine

/
naméstek ministra priamyslu a obchodu
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