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Abstrakt 

Zadavatel energetického posudku má v úmyslu provést na objektu energeticky úsporná 
opat�ení a žádat o dotace z dota�ní výzvy Opera�ního programu Životní prost�edí (OPŽP) 
prioritní osa 5 – energetické úspory, specifický cíl 5.1 Snížit energetickou náro�nost 
ve�ejných budov a zvýšit využití obnovitelných zdroj� energie. Energetický posudek je 
zpracován jako p�íloha k této žádosti o dotace.  

Bylo namodelováno energetické chování objektu na základ� vlastního pr�zkumu, projektové 
dokumentace stavby a analýzy faktura�ních spot�eb energie a zjišt�ní p�esných klimatických 
dat o otopných sezónách p�edchozích let. Energetický model objektu byl nalad�n na základ�
t�chto informací na stav co nejvíce se blížící realit�.   

Po odhalení nejslabších míst objektu z hlediska úniku tepla a provedení ekonomické analýzy 
bylo doporu�eno zateplit fasádu v�etn� soklu a st�echu objektu.  Dále je doporu�eno vym�nit 
p�vodní výpln� otvor�.  

V p�íloze �íslo 1 energetického posudku je prokázáno spln�ní požadavk� opera�ního 
programu životního prost�edí. 

Ing. Ond�ej Malý
energetický specialista zapsaný pod �. 1461

Ing. Vojt�ch Lexa

Spolupracovali

Ing. David Plíštil, Ph.D., MBA

Autor

AUTO�I A SPOLURÁCE

Ing. Zuzana Vold�ichová
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Energetický posudek je zpracován pro ú�el žádosti o podporu z Opera�ního programu 
Životní prost�edí 2014 – 2020 (OPŽP) podle §9a, odst. (1), písm. e, zákona �. 406/2000 Sb., 
o hospoda�ení energií, ve zn�ní pozd�jších p�edpis� (zákon �. 103/2015 Sb.). 

Posouzení proveditelnosti projekt� týkajících se snižování energetické náro�nosti budov, 
zvyšování ú�innosti užití energie, snižování emisí ze spalovacích zdroj� zne�išt�ní nebo 
využití obnovitelných nebo druhotných zdroj� nebo kombinované výroby elekt�iny a tepla 
financovaných z program� podpory ze státních, evropských finan�ních prost�edk� nebo 
finan�ních prost�edk� pocházejících z prodeje povolenek na emise skleníkových plyn�, 
pokud poskytovatel podpory nestanoví s p�ihlédnutím k nárok�m jednotlivého programu 
podpory jinak. 

Cílem energetického posudku je dle zákona �. 406/2000 sb., o hospoda�ení energií písemná 
zpráva obsahující informace o posouzení pln�ní p�edem stanovených technických, 
ekologických a ekonomických parametr� ur�ených zadavatelem energetického posudku 
v�etn� výsledk� a vyhodnocení. 

Ú�elem zpracování (EP) je posouzení navržených opat�ení ke snížení energetických spot�eb 
na vytáp�ní, p�ípravu teplé vody a spot�eby elektrické energie, p�i�emž výchozím stavem je 
stávající stav vyplývající ze skute�ných faktura�n� doložených spot�eb energie. 
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Podklady od zadavatele 
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Charakteristika hlavních �inností objektu  
V energetickém posudku je �ešena budova mate�ské školy Pod lesem, resp. p�vodního 
pavilonu jeslí, v sou�asné dob� zázemí sdružení �ty�lístek (volno�asové aktivity pro školní 
mládež) v obci Litvínov.  

Charakteristika b�žného provozního využití objektu  
Provozní doba je denn� v odpoledních hodinách.  

Vyhodnocení úrovn� stávajícího zp�sobu zajišt�ní energetického managementu 
V sou�asné dob� není v objektu provád�n energetický management v souladu s Metodickým 
návodem pro spln�ní požadavku na zavedení energetického managementu“ uve�ejn�ným na 
www.opzp.cz. 

Popis stavebního �ešení objektu 
P�vodní pavilon jeslí je p�ízemní, nepodsklepený, voln� stojící objekt, p�dorysných rozm�r�
20 x 15.0m ze 70.tých let minulého století. P�istav�nou celoprosklenou chodbou byl propojen 
s t�ípodlažním pavilonem p�ilehlé školky ( vedla tudy zásobovací cesta z kuchyn� ). Nosnou 
konstrukci pavilonu tvo�í železobetonový skelet s vyzdívaným obvodovým plášt�m. St�echa 
je plochá s povlakovou krytinou a dv�ma vnit�ními deš�ovými svody. D�ev�né výpln� otvor� ( 
okna, dve�e ) jsou již na hranici životnosti, v okolí deš�ových svod� a ve spojovací chodb� do 
objektu lokáln� zatéká. Podél jižní fasády pavilonu je vn�jší komunikace/rampa, rozši�ující se 
v míst� spojovací chodby do terasy - s pohodlnou šikmou rampou do zahrady. 
Celoprosklená spojovací chodba s nosnými ocelovými sloupky je zast�ešena plochou 
st�echou s povlakovou krytinou na stropních žb-deskách. 
Konstrukce na hranici vytáp�né obálky budovy nespl	ují požadavky na sou�initel prostupu 
tepla U [W/m2K] dle �SN 730540-2:2011. Podrobné vyhodnocení jednotlivých konstrukcí je 
uvedeno v samostatné kapitole. 

Popis technických za�ízení a energetických systém� v objektu 
Objekt mate�ské školy je napojen na centrální rozvod tepla. Odebírané teplo je využíváno na 
vytáp�ní i p�ípravu teplé vody. Budova je v�trána p�irozen� okny, odtah znehodnoceného 
vzduchu je zajišt�n pouze z hygienického zázemí. 

Zjednodušené schématické vyzna�ení rozd�lení objektu 
�ešený pavilon je uvažován jako jedna zóna s úpravou vnit�ního prost�edí (22°C). 
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Letecká mapa 



Energetický posudek – MŠ Pod lesem, Tylova 2084, 436 01 Litvínov – Horní Litvínov

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 11

,�' �81;:�3�:6:07:=A2E<2G�4D=>/:2G�83�3K;:E=>�

Údaje o energetických vstupech paliv a energie pro roky 2014 až 2016 lze shrnout v 
následujících tabulkách. Jako referen�ní hodnota byl brán pr�m�r spot�eb za tyto roky.  

�ešený p�vodní pavilon jeslí nemá instalované podružné m��ení energií. Uvedené spot�eby 
reprezentují celý objekt mate�ské školy i s p�edm�tným pavilonem. 

Jednotka Množství
Výh�ev. 
GJ/jedn

P�epo�et 
na GJ

P�epo�et 
na MWh

Ro�ní 
náklady v 
tis. K� s 

DPH

MWh 18,7 3,6 67,4 18,7 74,6

GJ 604,6 - 604,6 167,9 335,6

MWh 0,0 3,6 0,0 0,0 0,0

MWh 0,0 - 0,0 0,0 0,0

t 0,00 - 0,0 0,0 0,0

t 0,0 - 0,0 0,0 0,0

t 0,0 - 0,0 0,0 0,0

t 0,0 - 0,0 0,0 0,0

t 0,0 - 0,0 0,0 0,0

t 0,0 - 0,0 0,0 0,0

GJ 0,0 - 0,0 0,0 0,0

GJ (MWh) 0,0 - 0,0 0,0 0,0

GJ 0,0 - 0,0 0,0 0,0

672,0 186,7 410,2

0,0 0,0 0,0

672,0 186,7 410,2

VSTUPY PALIV A ENERGIE ROK 

Teplo

Jiné plyny

Zemní plyn 

LTO

Hnedé uhlí

�erné uhlí

2014

Celkem spotreba paliv a energie 

Celkem vstupy paliv a energie

Druhotné zdroje

Zmena stavu zásob paliv (inventarizace)

Jiná pevná paliva

TTO

Obnovitelné zdroje

Jiná paliva

Elekt�ina

Koks

Pozn.: Cenové údaje jsou s DPH 
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Jednotka Množství
Výh�ev. 
GJ/jedn

P�epo�et 
na GJ

P�epo�et 
na MWh

Ro�ní 
náklady v 
tis. K� s 

DPH

MWh 18,7 3,6 67,4 18,7 75,1

GJ 574,7 - 574,7 159,6 318,7

MWh 0,0 3,6 0,0 0,0 0,0

MWh 0,0 - 0,0 0,0 0,0

t 0,00 - 0,0 0,0 0,0

t 0,0 - 0,0 0,0 0,0

t 0,0 - 0,0 0,0 0,0

t 0,0 - 0,0 0,0 0,0

t 0,0 - 0,0 0,0 0,0

t 0,0 - 0,0 0,0 0,0

GJ 0,0 - 0,0 0,0 0,0

GJ (MWh) 0,0 - 0,0 0,0 0,0

GJ 0,0 - 0,0 0,0 0,0

642,1 178,4 393,7

0,0 0,0 0,0

642,1 178,4 393,7

Elekt�ina

Teplo

Jiné plyny

LTO

Druhotné zdroje

Jiná paliva

Hnedé uhlí

�erné uhlí

Koks

2015

Zemní plyn 

Obnovitelné zdroje

VSTUPY PALIV A ENERGIE ROK 

Celkem vstupy paliv a energie

Jiná pevná paliva

Zmena stavu zásob paliv (inventarizace)

Celkem spotreba paliv a energie 

TTO

Pozn.: Cenové údaje jsou s DPH 

Jednotka Množství
Výh�ev. 
GJ/jedn

P�epo�et 
na GJ

P�epo�et 
na MWh

Ro�ní 
náklady v 
tis. K� s 

DPH

MWh 18,1 3,6 65,1 18,1 82,9

GJ 634,2 - 634,2 176,2 356,4

MWh 0,0 3,6 0,0 0,0 0,0

MWh 0,0 - 0,0 0,0 0,0

t 0,00 - 0,0 0,0 0,0

t 0,0 - 0,0 0,0 0,0

t 0,0 - 0,0 0,0 0,0

t 0,0 - 0,0 0,0 0,0

t 0,0 - 0,0 0,0 0,0

t 0,0 - 0,0 0,0 0,0

GJ 0,0 - 0,0 0,0 0,0

GJ (MWh) 0,0 - 0,0 0,0 0,0

GJ 0,0 - 0,0 0,0 0,0

699,4 194,3 439,3

0,0 0,0 0,0

699,4 194,3 439,3Celkem spotreba paliv a energie 

Obnovitelné zdroje

LTO

TTO

Druhotné zdroje

Jiné plyny

Hnedé uhlí

Elekt�ina

VSTUPY PALIV A ENERGIE ROK 

Teplo

Zemní plyn 

2016

Celkem vstupy paliv a energie

Zmena stavu zásob paliv (inventarizace)

Koks

�erné uhlí

Jiná paliva

Jiná pevná paliva

Pozn.: Cenové údaje jsou s DPH 
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Jednotka Množství
Výh�ev. 
GJ/jedn

P�epo�et 
na GJ

P�epo�et 
na MWh

Ro�ní 
náklady v 
tis. K� s 

DPH

MWh 18,5 3,6 66,7 18,5 77,5

GJ 604,5 - 604,5 167,9 339,7

MWh 0,0 3,6 0,0 0,0 0,0

MWh 0,0 - 0,0 0,0 0,0

t 0,0 - 0,0 0,0 0,0

t 0,0 - 0,0 0,0 0,0

t 0,0 - 0,0 0,0 0,0

t 0,0 - 0,0 0,0 0,0

t 0,0 - 0,0 0,0 0,0

t 0,0 - 0,0 0,0 0,0

GJ 0,0 - 0,0 0,0 0,0

GJ (MWh) 0,0 - 0,0 0,0 0,0

GJ 0,0 - 0,0 0,0 0,0

671,2 186,4 417,2

0,0 0,0 0,0

671,2 186,4 417,2

TTO

LTO

PR�M�RNÉ HODNOTY

Teplo

Zemní plyn 

Jiné plyny

Hnedé uhlí

�erné uhlí

Koks

Jiná pevná paliva

Druhotné zdroje

Obnovitelné zdroje

Celkem vstupy paliv a energie

Zmena stavu zásob paliv (inventarizace)

Celkem spotreba paliv a energie 

Jiná paliva

VSTUPY PALIV A ENERGIE ROK 

Elekt�ina

Pozn.: Cenové údaje jsou s DPH 

,�'�� �:61�:6:07A:�

Elekt�ina 
Pr�m�rná cena elekt�iny z distribu�ní sít� byla stanovena dle dodaných faktur za poslední 
referen�ní rok 2016 na 4 582 K�/MWh v�etn� DPH ve výši 21 %.  

Teplo 
Pr�m�rná cena tepla byla stanovena dle dodaných faktur za poslední referen�ní rok 2016 na 
2 023 K�/MWh v�etn� DPH ve výši 15 %.  
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Objekt nemá vlastní zdroj tepla. Pavilon p�vodních jeslí je zásobován teplem z budovy 
mate�ské školy, ta je napojena na systém centralizovaného zásobování teplem. Odebírané 
teplo je využíváno na vytáp�ní objektu i na p�ípravu teplé vody. 

�. jednotka
ro�ní

hodnota

1 MW -

2 MW 0

3 MWh -

4 MWh -

5 MWh -

6 GJ/r -

7 GJ/r -

8 GJ/r -

9 GJ/r -

10 GJ/r -

11 GJ/r -

12 GJ/r -

Výroba elekt�iny

Instalovaný tepelný  výkon celkem

ukazatel

Prodej elekt�iny

2014V ROCE     

Dodávka tepla

Spot�eba energie v palivu na výrobu tepla

Výroba tepla

Vlastní technologická spot�eba tepla na výrobu tepla

Vlastní technologická spot�eba elekt�iny na výrobu el.

Spot�eba energie v palivu na výrobu elekt�iny

Prodej tepla

Spot�eba energie v palivu celkem

RO�NÍ BILANCE VÝROBY ENERGIE Z VLASTNÍCH ZDROJ�

Instalovaný elektrický výkon celkem

�. jednotka
ro�ní

hodnota

1 % 99

2 % -

3 % 99

4 GJ/MWh -

5 GJ/GJ -

6 hod/rok -

7 hod/rok -

ZÁKLADNÍ TECHNICKÉ UKAZATELE VLASTNÍHO ENERGETICKÉHO ZDROJE

Spot�eba energie v palivu na výrobu elekt�iny

Spot�eba energie v palivu na výrobu tepla

Ro�ní energetická ú�innost výroby tepla

Ro�ní celková ú�innost zdroje 

Ro�ní využití instalovaného tepelného výkonu

Ro�ní využití instalovaného elektrického výkonu

ukazatel

Ro�ní energetická ú�innost výroby elektrické energie
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Popis systém� TZB – stávající stav 

,�,�� �M=I/N6C�

Zdroj tepla 
Objekt nemá vlastní zdroj tepla. Pavilon p�vodních jeslí je zásobován teplem z budovy 
mate�ské školy, ta je napojena na systém centralizovaného zásobování teplem. Odebírané 
teplo je využíváno na vytáp�ní objektu i na p�ípravu teplé vody. 

Otopná soustava, rozvody tepla a regulace 
P�edm�tný pavilon je vytáp�n vlastní v�tví, �ešenou odbo�kou za p�edávací stanicí. 
Regulace probíhá centráln� v p�edávací stanici, �ešený pavilon nemá samostatnou centrální 
regulaci. Otopná t�lesa jsou p�vodní litinová žebrová. 

Zhodnocení systému vytáp�ní 
Systém vytáp�ní je provozn� vyhovující. Regulace systému je nevyhovující. Otopná t�lesa 
jsou zastaralá, nejsou instalovány termoregula�ní ventily.  

,�,�' �9:/3B:=�D/3=9:KM�:6:07A:�61�4M=I/N6C�61�853>G383K<�E5A?1=A2E<�/0O?N0�

P�epo�et spot�eby energie na vytáp�ní na dlouhodobý klimatický pr�m�r je proveden 
denostup	ovou metodou. Vzhledem k r�zným klimatickým podmínkám v jednotlivých letech 
je zvolen zp�sob výpo�tu metodou, která sjednocuje spot�eby energie na vytáp�ní na 
stejnou bázi na dlouhodobý klimatický pr�m�r. Takto vysoká spot�eba by tedy nastala, kdyby 
nastal rok s pr�m�rnou délkou otopné sezóny a s pr�m�rnými teplotami v otopném období.  

�ešený p�vodní pavilon jeslí nemá instalované podružné m��ení energií. Uvedené spot�eby 
reprezentují celý objekt mate�ské školy i s p�edm�tným pavilonem. 

Délka otopného období

dlouhodobý �

130,48

2016

4,3

233

2452015

2014

°C

228

D°

Pr�m�rná teplota v 
otopném období

Po�et Denostup	�

P�EPO�ET SPOT�EBY TEPLA NA VYTÁP�NÍ NA DLOUHODOBÝ KLIMATICKÝ PR�M�R

Reálná spot�eba

6,4

139,48

3333

3460

138,78

dny MWh

127,54

124,41

225

Rok

6,1 3170

pr�m�r 3 let

3533

3321

4,8

5,8

227

,�,�, �G51L:6C�

V objektu není instalován systém chlazení. 
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Zdroj oh�evu teplé vody 
Objekt nemá vlastní zdroj tepla. Pavilon p�vodních jeslí je zásobován teplem z budovy 
mate�ské školy, ta je napojena na systém centralizovaného zásobování teplem. Odebírané 
teplo je využíváno na vytáp�ní objektu i na p�ípravu teplé vody. 

Rozvody teplé vody a regulace 
P�íprava TV je �ešena odbo�kou tepla za p�edávací stanicí. Regulace probíhá centráln�
v p�edávací stanici, �ešený pavilon nemá samostatnou regulaci.  

Výpo�et spot�eby energie na oh�ev teplé vody 
Celková spot�eba teplé vody v �ešeném pavilonu není samostatn� m��ena. M��ena je 
spot�eba tepla na p�ípravu teplé vody pro celý objekt mate�ské školy v�etn� �ešeného 
pavilonu. Pr�m�rná spot�eba tepla na oh�ev teplé vody v pavilonu jeslí byla stanovena 
výpo�tem. Jedná se o odborný odhad. 

220 dny

100 l/den

22,00 m3/rok

210 MJ/m3

4,62 GJ/rok

0,69 GJ/rok

5,31 GJ/rok

95 %

5,59 GJ/rok

Po�et provozních dní

VÝPO�ET RO�NÍ SPOT�EBY ENERGIE NA P�ÍPRAVU TEPLÉ VODY

Ú�innost výroby teplé vody

P�edpokládaná denní spot�eba teplé vody

Ro�ní pot�eba tepla na p�ípravu TV v�etn� ztát v rozvodech

Ztráty v zásobníku a v rozvodech TV

P�edpokládaná ro�ní spot�eba teplé vody

M�rná pot�eba tepla na oh�ev vody z 10°C na 60°C

Ro�ní spot�eba energie na p�ípravu TV

Ro�ní pot�eba tepla na p�ípravu TV

Zhodnocení oh�evu teplé vody 
Stávající systém oh�evu teplé vody je provozn� vyhovující. Stávající tepelná izolace potrubí 
teplé vody není vyhovující dle požadavk� vyhlášky 193/2007Sb.  

,�,�� �D4N=5:6C��

Um�lé osv�tlení v objektu je provád�no p�evážn� pomocí zá�ivkových a žárovkových 
stropních svítidel. Celkový instalovaný výkon je cca 2 kW. 

Výpo�et spot�eby energie na osv�tlení  
Spot�eba energie na osv�tlení byla stanovena na základ� instalovaného p�íkonu svítidel a 
jejich p�edpokládané provozní dob�. Jedná se o odborný odhad. 

2,00 kW

800 h/rok

1,60 MWhRo�ní spot�eba energie na osv�tlení

provozní hodiny

VÝPO�ET RO�NÍ SPOT�EBY ENERGIE NA OSV�TLENÍ

P�íkon



Energetický posudek – MŠ Pod lesem, Tylova 2084, 436 01 Litvínov – Horní Litvínov

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 17

Zhodnocení osv�tlení 
Um�lé osv�tlení v objektu je provozn� vyhovující. 

,�,�- �N=0I6C+�4L8>2G3=:2G6AE1�

V�trání je v objektu realizováno p�irozen� okny. Systém nuceného v�trání v budov�
instalovaný není. Nucené je odvád�n pouze znehodnocený vzduch z hygienického zázemí. 

,�,�@ �:2G63537A2EI�D/3=9:K1�:6:07A:�

Hlavní technologickou spot�ebou v objektu tvo�í b�žné p�edevším kancelá�ské elektrické 
spot�ebi�e.  

Výpo�et spot�eby energie na technologie objektu  
Technologická spot�eba elektrické energie byla odborn� stanovena na základ� p�íkon�
instalovaných spot�ebi�� a doby jejich využití. Jedná se o odborný odhad. 

2,50 kW

500 h/rok

1,25 MWh

VÝPO�ET RO�NÍ SPOT�EBY ENERGIE NA TECHNOLOGIE

Ro�ní provozní doba

P�íkon

Ro�ní technologická spot�eba energie

Zhodnocení technologické spot�eby 
Vzhledem k instalovaným za�ízením není v sou�asné dob� výhodné tyto m�nit.  

��
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Otopná t�lesa Rozvody tepla

Stropní svítidla Stropní svítidla 
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V sou�asné dob� zde není zaveden energetický management v souladu s požadavky 
prioritní osy 5 OPŽP.  
Není ur�ena pov��ená osoba zajiš�ující rozvíjení systému energetického managementu. 
Odebrané množství tepla není m��eno. M��ení spot�eb elekt�iny probíhá n�kolikrát ro�n� pro 
vyú�tování. 
V sou�asné dob� je provád�n b�žný provozní energetický management, který není nijak 
organizovaný. Jsou dodržovány otopné p�estávky. Nedochází k p�etáp�ní místností. Sv�tla 
v místnostech, které nejsou využívány, se zhasínají…  
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Obecn� jsou stavební konstrukce objektu z tepeln� technického hlediska v nevyhovujícím 
stavu. 

Obvodové st�ny 
Nosnou konstrukci pavilonu tvo�í železobetonový skelet s vyzdívaným obvodovým plášt�m. 
Na omítkách se objevují praskliny. Je patrná degradace pov�trnostními vlivy. 
Spojovací chodba je celoprosklená s nosnými ocelovými sloupky 

Stropy a st�echa objektu 
St�echa je plochá s povlakovou krytinou a dv�ma vnit�ními deš�ovými svody. Krytina je ve 
špatném stavu je na hranici své životnosti. V okolí deš�ových svod� a ve spojovací chodb�
do objektu lokáln� zatéká. Je doporu�ena vým�na st�ešní krytiny.  

Celoprosklená spojovací chodba s nosnými ocelovými sloupky je zast�ešena plochou 
st�echou s povlakovou krytinou na stropních žb-deskách.  

Výpln� otvor�
Otvorové výpln� jsou p�vodní d�ev�né. Spojovací chodba je celoprosklená s ocelovými 
sloupky. Výpln� otvor� v obvodových st�nách jsou v nevyhovujícím stavu. Povrchová úprava 
odpadává a lokáln� chybí. �astým problémem je obtížná manipulace s otvíráním a 
zkorodované t�sn�ní, kdy dochází k nekontrolovatelnému v�trání objektu.  

Podlaha na terénu 
Konstrukci podlahy na terénu tvo�í betonové mazaniny a nášlapnými vrstvami. Podlahy jsou 
provozn� ve vyhovujícím stavu. 
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Severní fasáda budovy Severní fasáda budovy – spojovací kr�ek

Jižní fasáda objektu Severozápadní nároží objektu 

Otvorové výpln� Prosklená st�na - spojovací kr�ek 
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Objekt je pro ú�ely energetické náro�nosti �ešen jako jedna vytáp�ná zóna (22°C).  
Vyhodnocení tepeln� technického stavu konstrukcí bylo provedeno v souladu 
s �SN 73 0540 - �ásti 1-4. Byla zohledn�na p�ípadná nehomogenita konstrukcí, pop�. 
zvýšené vlhkosti jednotlivých materiál�.  

vypo�tený požadovaný doporu�ený

1 1,77 0,30 0,25 170,41

2 - - - -

3 2,39 0,24 0,16 218,12

4 3,38 0,24 0,16 65,34

5 4,00 0,45 0,30 283,46

6 2,50 1,50 1,20 48,68

7 2,30 1,70 1,20 13,53

8 3,90 1,50 1,20 109,1

okna nevyhoví

prosklená st�na

Hodnocení dle 
�SN 73 0540-2

nevyhoví

Sou�initel prostupu tepla 

U (W/m2K)

nevyhoví

nevyhoví

Mate�ská škola (22 °C)

dve�e

nevyhoví

Konstrukce

A podlaha na terénu

C st�echa kr�ek nevyhoví

nevyhoví

TEPELN�TECHNICKÉ VYHODNOCENÍ SOU�INITELE PROSTUPU TEPLA - STÁVAJÍCÍ STAV

S1

S2

Plocha 

(m2)

-

B st�echa hlavní
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Energetická bilance �ešeného pavilonu byla zpracována na základ� odborného odhadu ze 
skute�né celkové spot�eby energie celého objektu za poslední t�i roky pro dlouhodobý 
klimatický pr�m�r vn�jších teplotních podmínek.  

Náklady

[GJ/rok] [MWh/rok] [tis. K�/rok]

1 347,1 96,4 202,3

2 - - -

3 347,1 96,4 202,3

4 - - -

5 347,1 96,4 202,3

6 53,6 14,9 30,1

7 278,7 77,4 156,6

8 0,0 0,0 0,0

9 4,5 1,3 2,5

10 0,0 0,0 0,0

11 0,0 0,0 0,0

12 5,8 1,6 7,3

13 4,5 1,3 5,7

Kone�ná spot�eba paliv a energie

Ukazatel

Spot�eba energie na technologické a ostatní procesy

Energie

ENERGETICKÁ BILANCE STÁVAJÍCÍHO STAVU

Spot�eba energie na chlazení

Spot�eba energie na vytáp�ní

Spot�eba energie na p�ípravu teplé vody

Ztráty ve vlastním zdroji a rozvodech energie  

Prodej energie cizím

Vstupy paliv a energie

Spot�eba energie na úpravu vlhkosti

Zm�na zásob paliv

Spot�eba energie na osv�tlení

Spot�eba paliv a energie

Spot�eba energie na v�trání

Pozn. k �. 7 - 9: Hodnota bez ztrát na zdroji a rozvodech 

�

��
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Výchozí energetická bilance budovy je uvedena v následující tabulce. Tato bilance popisuje 
stávající stav objektu a je výchozí pro návrh úsporných opat�ení v p�edm�tu energetického 
posudku. 
Dle projektové dokumentace nedojde k rozší�ení ani navýšení provozu, objekt bude sloužit 
pot�ebám mate�ské školy. Sou�ástí návrhu je povinná instalace systému nuceného v�trání 
v místnostech s trvalým pobytem d�tí. Energetická spot�eba systému v�trání je uvažována 
ve stávajícím stavu shodná jako ve stavu navrhovaném.  

�

Náklady

[GJ/rok] [MWh/rok] [tis. K�/rok]

1 355,2 98,7 212,7

2 - - -

3 355,2 98,7 212,7

4 - - -

5 355,2 98,7 212,7

6 53,6 14,9 30,1

7 278,7 77,4 156,6

8 0,0 0,0 0,0

9 4,5 1,3 2,5

10 8,16 2,27 10,38

11 0,0 0,0 0,0

12 5,8 1,6 7,3

13 4,5 1,3 5,7

Ztráty ve vlastním zdroji a rozvodech energie  

Spot�eba energie na vytáp�ní

Spot�eba energie na chlazení

Spot�eba energie na v�trání

Spot�eba energie na úpravu vlhkosti

Spot�eba energie na osv�tlení

Spot�eba energie na technologické a ostatní procesy

Spot�eba energie na p�ípravu teplé vody

VÝCHOZÍ RO�NÍ ENERGETICKÁ BILANCE

Ukazatel
Energie

Vstupy paliv a energie

Zm�na zásob paliv

Spot�eba paliv a energie

Prodej energie cizím

Kone�ná spot�eba paliv a energie

Pozn. k �. 7 - 9: Hodnota bez ztrát na zdroji a rozvodech 
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Je navrženo komplexní zateplení vytáp�né obálky budovy. Dojde k zateplení obvodových 
st�n a st�echy objektu. Budou vym�n�ny všechny p�vodní výpln� otvor�, �ást prosklené 
st�ny spojovacího kr�ku bude vybourána a dozd�na.  

Na provedení veškerých navržených opat�ení je nutné zpracovat samostatnou 
projektovou dokumentaci. 

*�� #1=:/5:6C�3K43834<2G�D=N6+�D=03/>�D>=:0F6>�1�D=9:2GM�

Jako opat�ení jsou navrženy zp�soby zateplení obvodového plášt� objektu vedoucí k úspo�e 
na daném objektu, konstrukce jsou navrhovány tak, aby spl	ovaly požadavky na sou�initele 
prostupu tepla U (W/m2K) dle �SN 730540-2 a požadavky OPŽP, specifický cíl 5.1 (70. 
výzva).  

Zateplení obvodových st�n 
Je navrženo zateplení obvodových st�n kontaktním zateplovacím systémem s tepelným 
izolantem z EPS s p�ím�sí grafitu (
D � 0,032 W/mK) o tl. 140 mm. Sou�ástí tohoto opat�ení 
je zateplení parapet�, ost�ní a nadpraží výplní otvor�.  
Soklová �ást objektu bude odkopána, do hloubky minimáln� 0,7 m pod úrove	 p�ilehlého 
terénu bude sokl zateplen deskami z nenasákavého materiálu XPS (
D � 0,036 W/mK) o tl. 
140 mm.  

Zateplení st�echy 
Je navržena demontáž stávajících st�ešních vrstev nad ŽB panely. Na nosnou konstrukci 
bude aplikováno nov� tepeln� izola�ní souvrství z EPS grey (
D � 0,031 W/mK) tl. 160 mm + 
EPS 100S (
D � 0,037 W/mK) s prom�nnou tlouš�kou 100 – 200 mm.  

Vým�na p�vodních výplní otvor�
V tomto opat�ení je navržena vým�na p�vodních výplní otvor�. P�vodní okna a dve�e budou 
nahrazeny novými zasklenými tepeln� izola�ními dvojskly s maximálním celkovým 
sou�initelem prostupu tepla Uw = 0,95 W/m2K. P�vodní vstupní dve�e budou vym�n�ny za 
nové s maximálním celkovým Ud = 1,20 W/m2K.  

4 477,0 tis. K�

40,30 MWh/rok

81,52 tis. K�/rok

STAVEBNÍ OPAT�ENÍ

Investi�ní náklady na realizaci opat�ení

Úspora provozních náklad�

Úspora energie
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vypo�tený požadovanýdoporu�ený

1 0,21 0,30 0,25 168,03

2 0,18 0,30 0,25 91,22

3 0,13 0,24 0,16 218,12

4 0,14 0,24 0,16 65,34

5 4,00 0,45 0,30 283,46

6 0,95 1,50 1,20 51,92

7 1,20 1,70 1,20 15,53

8 0,95 1,50 1,20 42,85

okna

prosklená st�na vyhoví doporu�ení

dve�e

S1

A podlaha na terénu nevyhoví

vyhoví doporu�ení

C st�echa kr�ek

Mate�ská škola (22 °C)

vyhoví doporu�ení

vyhoví doporu�ení

vyhoví doporu�ení

S2 vyhoví doporu�ení

Plocha 

(m2)

vyhoví doporu�ení

TEPELN�TECHNICKÉ VYHODNOCENÍ SOU�INITELE PROSTUPU TEPLA - NAVRHOVANÝ STAV

Konstrukce
Hodnocení dle 
�SN 73 0540-2

B st�echa hlavní

Sou�initel prostupu tepla 

U (W/m2K)

Tabulka s plochami zateplovaných konstrukcí a m�n�ných výplní otvor�. 

259,3 m2

110,3 m2

283,5 m2

0,0 m2

0,0 m2

Zateplované konstrukce k nevytáp�ným prostor�m

Zateplované podlahy na zemin�

ZATEPLOVANÉ KONSTRUKCE

M�n�né výpln� otvor�

Zateplované obvodové st�ny

Zateplované st�echy

 Nutnou podmínkou dosažení úspor deklarovaných v energetickém posudku je hydraulické a 
termické vyregulování otopné soustavy. Je pot�eba upravit chod otopné soustavy, zejména 
jeho pracovní teploty a hydraulické pr�toky. Pokud bude soustava bez vyregulování, bude 
docházet ke zbyte�nému p�etáp�ní objektu a o�ekávaná úspora se nedostaví.  

�
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Pro nucené v�trání 3 místností u�eben a jedné místnosti zázemí lektor� jsou navrženy 
samostatné vzduchotechnické jednotky s p�ívodním a odtahovým ventilátorem, filtrací 
p�ivád�ného i odtahovaného vzduchu, s deskovým protiproudým rekuperátorem zp�tného 
získávání tepla s velmi vysokou ú�inností a s elektrickým oh�íva�em. VZT jednotky budou 
osazeny pod stropem chodeb. Pro rozvod vzduchu je navrženo kruhové Spiro potrubí. 
Veškeré nasávací a výfukové potrubí od VZT jednotky k obvodové st�n� bude tepeln�
izolováno. Dále bude izolována �ást p�ívodního potrubí od VZT jednotky k v�tranému 
prostoru. Ostatní potrubí p�ívodu a odtahu vedené ve vytáp�ných a v�traných místnostech 
nebudou tepeln� izolována. Potrubí bude vedeno pod stropem v�traných prostor. Pro p�ívod 
vzduchu jsou navrženy textilní výúst� kruhového pr��ezu. Pro odtah vzduchu jsou navrženy 
hliníkové obdélníkové výústky p�ipojené ke kruhovému potrubí pomocí �ty�hranných 
nástavc�. �erstvý vzduch bude nasáván z fasády objektu v úrovni 1.N.P. a znehodnocený 
vzduch bude vyfukován rovn�ž na fasádu do volného venkovního prost�edí v požadovaných 
minimálních odstupových vzdálenostech. Na vstupu i výstupu z VZT jednotky budou osazeny 
tlumi�e hluku, aby nedocházelo k p�enosu hluku do v�traných prostor i do venkovního 
prostoru. 

Ovládaní: 
VZT za�ízení bude ovládáno vlastním systémem m��ení a regulace, které je sou�ástí 
dodávky VZT jednotky v�etn� kompletní kabeláže. Rozvad�� MaR bude osazen p�ímo na 
VZT jednotce a v ur�eném prostoru bude osazen dálkový ovlada� základních funkcí. V 
prostoru jednotlivých t�íd budou osazeny �idla CO2, pomocí kterých bude VZT za�ízení 
spoušt�no. �idlo CO2 musí být v provedení „monitorování infra�erveného zá�ení molekul 
CO2“ (podmínka SFŽP). 
Zárove	 bude umožn�no spoušt�t VZT za�ízení i podle �asového spína�e, p�ípadn� ru�n�
dle pot�eby. Profese elektro – silnoproud provede silové p�ipojení rozvad��e MaR a provede 
p�ipojení �idla CO2 k rozvad��i MaR. 

625 m3/hod

92,00 %

1,42 kW

1 600 h/rok

2,27 MWh/rok

1 089,00 tis. K�

21,70 MWh/rok

43,90 tis. K�/rok

Investi�ní náklady na realizaci opat�ení

Úspora energie

deskový

Ob�mový pr�tok vzduchu

Typ ZZT

Provozní hodiny

Ro�ní spot�eba energie na v�trání

P�íkon

Úspora provozních náklad�

Suchá ú�innost ZZT 

SYSTÉM NUCENÉHO V�TRÁNÍ S REKUPERACÍ TEPLA
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Cílem zavedení energetického managementu je �ízení spot�eby energie za ú�elem 
dlouhodobého snižování dopad� na životní prost�edí, jehož významným vedlejším efektem je 
snižování provozních náklad�. 

Energetický management je soubor opat�ení a �inností, jejichž cílem je efektivní �ízení 
snižování spot�eby energie. Jedná se o uzav�ený cyklický proces neustálého zlepšování 
energetického hospodá�ství. 

Samotné provedení investi�ních opat�ení pro snížení energetické náro�nosti (zateplení, 
vým�na oken, vým�na zdroje tepla) ješt� nezaru�uje dlouhodob� udržitelné a nejvyšší 
možné (resp. požadované nebo optimální) snížení spot�eby energie.  

Teprve ve spojení s opat�eními, jako je regulace otopné soustavy, p�izp�sobení 
technologických za�ízení provozu novému stavu budov a zavedení energetického 
managementu je možné tento optimální stav zajistit.

Energetický management je soubor opat�ení a �inností, jejichž cílem je efektivní �ízení 
snižování spot�eby energie. Jedná se o uzav�ený cyklický proces neustálého zlepšování 
energetického hospodá�ství.

Podle normy �SN EN ISO 50001:2012 je energetický management založen na principu 
neustálého zlepšování formulovaného pomocí �ty� základních �inností (PDCA): Plánuj – 
D�lej – Kontroluj – Jednej 

Plánuj Provád�ní p�ezkoumání spot�eby energie a stanovování 
výchozího stavu, ukazatel� energetické náro�nosti, cíl�, cílových 
hodnot a ak�ních plán�, nezbytných pro dosahování výsledk�, 
které snižují energetickou náro�nost v souladu s energetickou 
politikou organizace.  

D�lej � Zavád�ní ak�ních plán� managementu hospoda�ení s energií. 
Plánování, p�íprava a realizace konkrétních opat�ení, investi�ních 
i neinvesti�ních akcí ve správné �asové souslednosti, na základ�
objektivních ukazatel� a podle stanoveného harmonogramu 
(obvykle ro�ní plány v návaznosti na zavedený postup p�ípravy 
ro�ních rozpo�t�). �

Kontroluj � Procesy monitorování a m��ení a klí�ové charakteristiky �inností, 
které determinují energetickou náro�nost vzhledem k energetické 
politice, cíl�m a zprávám o výsledcích.  

Jednej � Provád�ní opat�ení k neustálému snižování energetické 
náro�nosti a zlepšování systému hospoda�ení s energií.��
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Na základ� tohoto principu je možné pro každou organizaci (potažmo budovu) nastavit 
individuáln� energetický management s cílem postupného dosahování úspor energie, ale 
také ostatních provozních náklad�. Jedná se o uzav�ený cyklický proces neustálého 
zlepšování energetického hospodá�ství, který se skládá zejména z t�chto �inností: 

- M��ení a zaznamenávání spot�eby energie  
- Stanovení potenciálu úspor energie  
- Realizace opat�ení na základ� plánu  
- Vyhodnocování spot�eby energie a ú�innosti realizovaných opat�ení  
- Porovnávání velikosti úspor p�edpokládaných a skute�n� dosažených  
- Tvorba a aktualizace energetických koncepcí, energetických (ak�ních) plán�  

Ve vztahu k program�m podpory v ose 5 OPŽP musí být napln�no pravidlo, že energetický 
management je plánovitou sou�ástí již od p�ípravy projektu a spolupráce na projektové 
dokumentaci, viz. podmínka zavedení (nejpozd�ji) v pr�b�hu realizace projektu. 

Energetický management je z hlediska spln�ní požadavku v OPŽP 2014 – 2020 považován 
za ú�inn� zavedený v p�ípad�, jsou-li sou�asn� spln�ny ob� podmínky níže, a to po celou 
dobu udržitelnosti projektu. 

- Prokazateln� existuje a je pravideln� využíván systém umož	ující evidenci, kontrolu a 
�ízení spot�eby energie.  

- Prokazateln� existuje osoba odpov�dná za udržování a rozvíjení systému energetického 
managementu. Tato osoba musí být proškolená a pravideln� se vzd�lávat v oboru 
energetického managementu. 
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Pravidla energetického managementu v rámci osy 5 OPŽP 2014-2020 
- Energetický management provád�n minimáln� po dobu udržitelnosti projektu (minimáln�

5 let od kolaudace).  
- Smluvní vztah s odpov�dným pracovníkem (energetickým manažerem, energetikem) v 

rámci struktury organizace, �i s externím energetickým manažerem trvá alespo	 po dobu 
udržitelnosti dotovaného projektu.  

- Ob� základní podmínky lze v p�ípad� externího zajišt�ní EM splnit na základ� jediného 
smluvního vztahu, z n�hož jednozna�n� vyplývá jak existence systému EM, tak jméno 
osoby zajiš�ující správu systému EM pro danou organizaci.  

- Data o spot�eb� energie jsou monitorována, tj. sledována, zaznamenána a archivována 
pro následující vyhodnocování a reportování v minimáln� m�sí�ním intervalu. Informace o 
ode�tech spot�eby nese základní informaci pro p�ípadnou verifikaci dat – jakým zp�sobem 
a v jakém �ase byla získána. V p�ípad� manuálních ode�t� jméno odpov�dné osoby, v 
p�ípad� dálkových ode�t� identifikace poskytovatele dat (distributor, vlastní za�ízení, 
apod.).  

- Poskytovatel dotace si m�že kdykoli po dobu udržitelnosti projektu vyžádat ro�ní reporty z 
vedení energetického managementu nad rámec ZVA.  

- Prokázání zavedení a existence energetického managementu je sou�ástí Záv�re�ného 
vyhodnocení akce (ZVA), respektive je sou�ástí vyjád�ení energetického specialisty ke 
spln�ní úspory energie a úspory emisí CO2.  

Doporu�ení 
- Doporu�eno je sledovat data o spot�eb� všech druh� energie a vody tak, aby bylo možné 

provád�t plnohodnotný management, tj. v minimáln� m�sí�ním intervalu a údaje o 
spot�eb� tepla v topné sezón� v týdenním intervalu.  

- Data o spot�eb� energie je doporu�eno sledovat, vyhodnocovat a reportovat 1 rok. 
- Systém energetického managementu m�že být založen na tabulkových nástrojích, 

komer�ních SW nebo vlastních SW nástrojích. 
- Doporu�eno je postupovat v souladu s �SN EN ISO 50001,  
- Doporu�eno je provád�t energetický management pro všechna média (všechny druhy 

energie a vodu) v rámci budovy, resp. budov zapojených do systému EM, a to i v p�ípad�
realizace díl�ích opat�ení.  

- Provád�ní EM m�že být také výhodn�jší p�i zapojení více budov, než jen t�ch, které jsou 
p�edm�tem podpory v rámci OPŽP. Nejedná se pouze o úsporu z rozsahu p�i zavedení a 
provozování EM, ale správn� provád�ný EM také obvykle uspo�í provozní náklady, a to v 
závislosti na stavu energetického hospodá�ství a technického stavu budov v �ádu jednotek 
až desítek procent ro�ní spot�eby energie a vody.  
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Energetický management musí být provád�n v souladu s metodickým návodem pro 
spln�ní požadavku na zavedení energetického managementu v prioritní ose 5 OPŽP 
2014 – 2020.  

*�,�, 	=1634:6C�L38/34N86F�3D3KM�1�;:;C�/0OKNP6F�QE35:6C�1�4L8N5I4I6C�
�
Jako první krok je nutné stanovit odpov�dného pracovníka za udržování a rozvíjení systému 
energetického managementu a to nejpozd�ji v pr�b�hu realizace projektu, a to na nejmén�
na dobu udržitelnosti projektu (min. 5 let od kolaudace).  

Tato osoba bude stanovena na základ� pracovní smlouvy, smlouvy o externí služb� nebo 
jiného typu smluvního zajišt�ní EM.  

Energetický management bude provád�n externí spole�ností vybranou na základ�
výb�rového �ízení nebo pov��eným vyškoleným pracovníkem obce na základ� uzav�ené 
smlouvy.  

Smluvní vztah s odpov�dným pracovníkem (energetickým manažerem, energetikem) v rámci 
struktury organizace, �i s externím energetickým manažerem trvá alespo	 po dobu 
udržitelnosti dotovaného projektu.  

Tato zodpov�dná osoba bude seznámena minimáln� s: 

- Metodický návod pro spln�ní požadavku na zavedení energetického managementu v 
prioritní ose 5 OPŽP 2014 – 2020 

- P�íklady správné praxe energetického managementu. P�íloha k metodickému návodu 
pro spln�ní požadavku na zavedení energetického managementu v prioritní ose 5 OPŽP 
2014 – 2020 

- Implementace normy ISO 50001 ve ve�ejné sfé�e Auto�i: RNDr. Tomáš Chudoba, Ing. 
Alena Chalupová, MBA, RNDr. Petr Zeman 

Dále bude dbáno na vzd�lávání této zodpov�dné osoby v oblasti spot�eb energií a to 
minimáln� samostudiem z dostupných �asopis� a z dostupných informací na internetu. 
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Nutné je zejména zavedení evidence spot�eb energií, a to nap�. v tabulkovém nástroji MS 
EXCEL, nebo komer�ních SW nástrojích, p�ípadn� vlastních SW nástrojích  

M��it, ode�ítat a uchovávat data o spot�eb� energie (a vody) alespo	 v m�sí�ní podrobnosti 
(nejlépe denní podrobnosti): 

Elekt�ina – m��idlo: osazen faktura�ní elektrom�r pro celou budovu mate�ské školy 

M��it, ode�ítat a uchovávat data o spot�eb� tepla alespo	 v týdenní podrobnosti (nejlépe 
denní podrobnosti): 

Teplo – m��idlo: osazen faktura�ní elektrom�r pro celou budovu mate�ské školy. Je m��ena 
zvláš� spot�eba tepla na vytáp�ní a p�ípravu TV 

V p�ípad�, že není možné stanovit spot�ebu tepla na vytáp�ní, v�trání a oh�ev teplé vody 
samostatn� bude osazeno podružné m��ení na jednotlivé v�tve. Instalace podružných 
elektrom�r� na jednotlivé okruhy elektroinstalace a osv�tlení. Toto m��ení bude instalováno 
v p�ípad�, kdy je to technicky možné a ekonomicky vhodné.  

Pro energetický management by bylo vhodné instalovat podružná m��idla spot�eby tepla a 
elekt�iny. Bylo by vhodné m��it spot�ebu elekt�iny pro jednotlivé okruhy samostatn�. Zp�sob 
m��ení je vhodné zvolit nejvhodn�ji s možností dálkového ode�tu (nap�. pulsní plynom�r, 
elektrom�r) s napojením na ode�et s dostupnými daty ze vzdáleného PC. Pro denní ode�et 
je vhodné také instalovat nebo tato m��idla ode�ítat manuáln� v pravidelných, p�edem 
stanovených �asech. Dálkovým ode�tem je vhodné osadit i stávající m��idla. Dále je také 
vhodné instalovat m��ení pr�m�rné venkovní (a vnit�ní) teploty s dálkovým ode�tem, pro 
vyhodnocení klimatické náro�nosti otopného období. 
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P�ezkoumávat nam��ené spot�eby a vytipovávat možná opat�ení, p�ípadn� pot�ebu 
podružn�jšího m��ení.  Stanovit ak�ní plán energetických úspor a konkrétní opat�ení pro 
energetické úspory. P�ezkoumávání výhodnosti dodavatele energií. 
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Realizovat opat�ení na základ� plánu, zejména opat�ení uvedená v tomto energetickém 
posudku. Dohled na kvalitní p�ípravu a provedení projektu a to zejména: 

- Kvalitní projektová dokumentace, komplexní �ešení návrhu rekonstrukce (architektonický 
návrh, technické detaily, �ešení tepelných most� a vazeb, zp�sob osazení oken apod.)  

- Regulace zdroje tepla a otopné soustavy  

- Zajišt�ní v�trání (obecn� kvality vnit�ního prost�edí v souladu s platnou legislativou)  

- Dozor stavby – technický dozor investora (TDI)  

a s ohledem na: 

- stávajícím interní p�edpisy a dokumenty žadatele (nap�. provozní �ád budovy, plán oprav 
a údržby, revizí  

- zákonné povinnosti – dodržování legislativních povinností žadatele ve vztahu k 
p�edm�tu dotace  

- plánování a p�ípravu energeticky efektivních opat�ení, zejména jejich �asovou 
posloupnost 

- smluvní vztahy, které mají nebo mohou mít na provád�ní EM vliv (nap�. smlouvy o EPC, 
dodávce tepla apod.)  

- dimenzi a regulaci zdroje tepla a otopné soustavy ve vztahu k p�edm�tu dotace 

*�,�@ �MG3863234I6C�D/3=9:KM�:6:07A:�1�JBA663D=A�0:15AL3416<2G�3/1=9:6C+�
/30346I4I6C�4:5AE3D=A�JD/30�/9:8/3E5I816<2G�1�DE>=:B6N�83D1P:6<2G��

�
Vyhodnocování dosažených spot�eb energií musí probíhat minimáln� v m�sí�ním intervalu. 

Spot�eby tepla na vytáp�ní budou p�epo�ítávány denostup	ovou metodou na dlouhodobý 
klimatický pr�m�r. Tyto hodnoty budou následn� porovnávány a vyhodnocovány. Pro 
zjiš�ování denostup	� je vhodné instalovat vlastní m��ící za�ízení s automatickým ode�tem a 
zaznamenáváním nam��ených hodnot. Pokud toto m��ení zajišt�no nebude, je možné použít 
data z �HMÚ pro nejbližší m��ící stanici.  

���������	
��

�����

Úspora tepla, v technických jednotkách: 

{1} USP_T = ref_SP_T  -  KOR_SP_T [GJ] 
Kde 
Ref_SP_T  refere�ní spot�eba tepla 
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KOR_SP_T korigovaná spot�eba tepla 

KOR_USP_T = SP_T_ÚT_aktual * DST_norm  /  DST_aktual  +  SP_T_TV_aktual [GJ] 
Kde  
SP_T_ÚT_aktual  je aktuální spot�eba tepla na vytáp�ní podle fakturace dodavatele tepla 
DST_norm  po�et denostup�� v dlouhodobém pr�m�ru po m�síci 
DST_aktual  po�et denostup�� v aktuálním m�síci 
SP_T_TV_aktual je aktuální spot�eba tepla na teplou vodu podle fakturace dodavatele tepla 

KOR_USP_T = SP_T_ÚT_aktual * DST_norm  /  DST_aktual ¨ [GJ] 
Kde  
SP_T_ÚT_aktual  je aktuální spot�eba tepla na vytáp�ní podle fakturace dodavatele tepla 
DST_norm  po�et denostup�� v dlouhodobém pr�m�ru  
DST_aktual  po�et denostup�� v aktuálním m�síci 

SP_T_ÚT_aktual = SPOT_ZP x VYH_ZP  [GJ] 
SPOT_ZP   je spot�eba zemního plynu v m3 podle fakturace dodavatele zem.plynu, 
VYH_ZP   je výh�evnost 0,03405 GJ/m3

DST_norm, pro vnit�ní výpo�tovou teplotu +20°C. 

DST_aktual, pro vnit�ní výpo�tovou teplotu +20°C budou používány pro aktuální období z údaj� �HMÚ 

Úspora el. energie

ÚSP_EL = PUV_SP_EL – N_SP_EL  [kWh] 

PUV_SP_EL (kWh)      p�vodní spot�eba el. energie u p�vodních svítidel a �erpadel,  

které budou nahrazovány. 

N_SP_EL (kWh)                nová spot�eba el. energie nových svítidel a �erpadel. 

Nová hodnota spot�eby elekt�iny je stanovena podle vzorového výpo�tu úspor elekt�iny. Úspora elekt�iny je 
stanovena paušáln� výpo�tem na každý objekt samostatn�. 

Úspora pitné vody

ÚSP_VOD = PUV_SP_VOD – N_SP_VOD  [m3] 

PUV_SP_VOD (m3)          p�vodní spot�eba vody jednotlivých budov 

N_SP_VOD (m3)              nová spot�eba vody. 

ÚSP_VOD (m3)                úspora ve spot�eb� vody

V p�ípad� nesouladu s p�edpokládanými hodnotami provozní analýza d�vod� neshody, 
p�ípadn� kontaktování autora energetického posudku a spole�né hledání p�í�in.  
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Pr�b�žné hledání dalších možností energetických úspor, a� už vlastními podn�ty, 
nebo oslovením externích energetických specialist�. 

*�,�T "15QC�83/30>B:6C�/03�:6:07:=A2E<�?1617:?:6=�

- Kontrola doby svícení - v dob� kdy je objekt využíván pouze �áste�n� kontrolovat, zda 
se zbyte�n� nesvítí v prostorách chodeb. Pou�ení uživatel� budovy (nap�. upozorn�ní 
umíst�ný u spína��), aby vždy p�i odchodu z místnosti zhasínali (nap�. p�i delších 
p�estávkách). 

- Omezení provozu elektrických spot�ebi�� - pou�ení uživatel budovy, aby p�i odchodu 
nezapomínali vypnout elektrické spot�ebi�e. Vyv�šení upozorn�ní na viditelném míst�
(nap�. u vstupních dve�í). 

- Nep�etáp�t jednotlivé místnosti - udržovat optimální vnit�ní výpo�tovou teplotu a relativní 
vlhkost ve vytáp�ných místnostech. Dodržovat vhodné útlumy ve vytáp�ní mimo 
provozní hodiny objektu. Uvedené návrhové hodnoty vnit�ní teploty a relativní vlhkosti 
jsou uvedeny v p�íloze vyhlášky �. 194/2007 Sb. 

- No�ní útlumy - dodržovat provád�ní no�ních útlum� a to tak, aby útlumem ve vytáp�ní 
nebyla podkro�ena teplota tepelné stability objektu (cca snížení teploty na 17°C). 

- Zamezení nadm�rnému v�trání okny a dve�mi - energeticky efektivní je nárazové 
v�trání, kdy je zapot�ebí b�hem v�trání vypnout topení, vytáp�ní v místnostech je možné 
omezit nap�íklad pomocí termostatických hlavic. V�trat je zapot�ebí maximálním 
pr��ezem po relativn� krátkou dobu v závislosti na ro�ním období. V zimním období je 
pot�ebná doba v�trání kratší, protože vým�na vzduchu prob�hne rychleji. P�i takovémto 
zp�sobu v�trání nedojde k ochlazení st�n a k poklesu vnit�ní teploty. Správným v�tráním 
b�hem topné sezóny dojde k úspo�e cca 0,5 až 1 % dodané tepelné energie. 

- Zavírání dve�í mezi prostory s rozdílnou teplotou vytáp�ní. 

- Pravidelné �išt�ní otopných t�les – p�ibližn� dvakrát ro�n�. 

- Pravidelné �išt�ní osv�tlovacích t�les. 

- Nenechávat trvale téci teplou vodu a v�as opravovat kapající kohoutky. 10 kapek za 
minutu p�edstavuje za m�síc ve spot�eb� vody cca 170 litr�. 

- Pr�b�žné sledování spot�eby energie - Pr�b�žné sledování a vyhodnocování spot�eb 
energie umož	uje rychlejší reakce na vznikající nehospodárnost provozu daného 
za�ízení. Vhodné je sledovat a zapisovat hodnoty spot�eby energie (spot�eby plynu, 
elektrické energie a vody) a následn� je graficky zpracovat. To umožní sledovat 
p�edevším hospodárnost provozu topného systému v jednotlivých letech a jeho reakci na 
jednotlivá opat�ení vedoucí ke snížení spot�eby tepla. Následné grafické zpracování 
spot�eby tepla (nap�. v programu Excel) umožní názorné srovnání spot�eb tepla za 
jednotlivá otopná období. Tento systém zapisování spot�eb v�etn� následného 
grafického výstupu je vhodný také u spot�eby el. energie, p�ípadn� dalších položek jako 
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spot�eby vody, apod. Na základ� t�chto údaj� v p�ípad� v�tších rozdíl� v jednotlivých 
obdobích lze sjednat rychleji nápravu a snížit tak náklady na provoz. S minimálními 
investi�ními náklady tak lze dosáhnout úspor v �ádu jednotek procent a rychle p�esn�
zjistit, jaká byla spot�eba tepla, elekt�iny v r�zných obdobích roku. Toto opat�ení umožní 
rychlé, pohodlné zjišt�ní spot�eb energií objektu a porovnání s p�edchozími roky bez 
pracného vyhledávání ve starých fakturách apod.  
Na základ� t�chto srovnání se zjiš�uje, zda nedochází k neo�ekávaným výchylkám 
spot�eb. Pokud ano, indikuje to n�jaký problém, který je pak nutné lokalizovat a 
odstranit.  
Z t�chto srovnání se rovn�ž zjiš�ují a vyhodnocují p�ínosy pr�b�žn� zavád�ných 
opat�ení ke snížení energie.   

*�* �64:D=AB6C�6IE518M�

4 477,0 tis. K�

0,0 tis. K�

0,0 tis. K�

0,0 tis. K�

1 089,0 tis. K�

0,0 tis. K�

0,0 tis. K�

0,0 tis. K�

5566,0 tis. K�

Systémy TZB

Solární systém

Fotovoltaický systém

NÁKLADY NA REALIZACI NAVRHOVANÉHO STAVU

Zateplení obálky budovy a vým�na výplní

Technologie

Zdroje tepla

Celkem

Nucené v�trání

Ostatní
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V navrhovaném stavu objektu jsou uvažována všechna uvedená opat�ení.  

Zateplení obvodových st�n objektu zateplovacím systémem s EPS grey tl. 140 mm  
Zateplení soklu deskami z XPS tl. 140 mm do hloubky minimáln� 0,7 m pod úrove	
p�ilehlého terénu 
Zateplení st�echy materiálem EPS grey tl. 160 mm + EPS 100S tl. 100-200 mm  
Vým�na p�vodních oken za nové s Uw = 0,95 W/m2K 
Vým�na vstupních dve�e za nové s Ud = 1,20 W/m2K 
Vyregulování otopné soustavy 
Instalace systému nuceného v�trání 
Energetický management 

V tabulce je shrnuto základní energetické a ekonomické vyhodnocení objektu po realizaci 
navrhovaných opat�ení. 

62,0 MWh/rok

5 566,0 tis.K�

87,3 tis.K�/rok

125,4 tis.K�/rok

SHRNUTÍ NAVRHOVANÉHO STAVU PO REALIZACI

Ro�ní úspory energie po realizaci 

Ro�ní ekonomické p�ínosy po realizaci

Pr�m�rné ro�ní provozní náklady po realizaci

Investi�ní náklady na realizaci
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Po namodelování navrhovaného stavu objektu byla sestavena upravená energetická bilance 
objektu, která byla použita p�i výpo�tu úspor navrhovaného stavu. Vzhledem k r�zným 
klimatickým podmínkám v jednotlivých letech jde o zp�sob výpo�tu metodou, která 
sjednocuje spot�eby energie na vytáp�ní na stejnou bázi na dlouhodobý pr�m�r (sledování 
cca 30 let). Takto vysoká spot�eba by tedy nastala, kdyby nastal rok s pr�m�rnou délkou 
otopné sezóny a s pr�m�rnými teplotami v otopném období. 

[GJ/rok] [MWh/rok] [tis. K�/rok] [GJ/rok] [MWh/rok] [tis. K�/rok]

1 355,2 98,7 212,7 132,0 36,7 87,3

2 - - - - - -

3 355,2 98,7 212,7 132,0 36,7 87,3

4 - - - - - -

5 355,2 98,7 212,7 132,0 36,7 87,3

6 53,6 14,9 30,1 18,2 5,1 10,2

7 278,7 77,4 156,6 90,9 25,2 51,1

8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

9 4,5 1,3 2,5 4,5 1,3 2,5

10 8,2 2,3 10,4 8,2 2,3 10,4

11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

12 5,8 1,6 7,3 5,8 1,6 7,3

13 4,5 1,3 5,7 4,5 1,3 5,7

Spot�eba energie na úpravu 
vlhkosti

UPRAVENÁ ENERGETICKÁ BILANCE PRO  NAVRHOVANÝ STAV

Prodej energie cizím

Spot�eba energie na chlazení

Spot�eba energie na osv�tlení

P�ed realizací projektu

Zm�na zásob paliv a energie

Spot�eba paliv a energie

Vstupy paliv a  energie

Ztráty ve vlastním zdroji a 
rozvodech  

Po realizaci projektu

Spot�eba energie na p�ípravu teplé 
vody

Spot�eba energie na technologické 
a ostatní procesy

Kone�ná spot�eba paliv a energie

Spot�eba energie na vytáp�ní

Spot�eba energie na v�trání

Ukazatel

Pozn. k �. 7 - 9: Hodnota bez ztrát na zdroji a rozvodech 

Elekt�ina 
Pr�m�rná cena elekt�iny z distribu�ní sít� byla stanovena dle dodaných faktur za poslední 
referen�ní rok 2016 na 4 582 K�/MWh v�etn� DPH ve výši 21 %.  

Teplo 
Pr�m�rná cena tepla byla stanovena dle dodaných faktur za poslední referen�ní rok 2016 na 
2 023 K�/MWh v�etn� DPH ve výši 15 %.  
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Zne�iš�ující látky do ovzduší musí být dle vyhlášky �. 480/2013 Sb závazn� v energetickém 
posudku vyhodnoceny. Jde p�edevším o SO2, NOx, CO, CO2 a tuhé látky. Ekologické ú�inky 
posuzovaného navrhovaného stavu jsou vyhodnoceny porovnáním emisí zne�iš�ujících látek 
ve výchozím stavu a stavu po realizaci navrhovaných opat�ení. Emise pro zdroj tepla byly 
vypo�teny z emisních faktor� daných vyhláškou �. 480/2012 Sb. a zákonem 201/2012 Sb. o 
ochran� ovzduší. Je použito Globálního hodnocení, které je provád�no na bázi 
celospole�enského pohledu.  
Zapo�teny jsou emise vznikající oh�evem teplé vody, vytáp�ním budovy, osv�tlením a 
v�tráním. Technologická spot�eba do výpo�tu množství produkovaných emisí zapo�tena 
není.   

31,55

3,87

93,55

3,87

Navrhovaný stavVýchozí stav

Elekt�ina

ROZD�LENÍ SPOT�EB ENERGIÍ PODLE ENERGONOSITEL�

SZTE

[MWh]

NOx

0,02944

1060

PM10

PM2,5 0,02208

0,0368

0,84124

0,56764

Elekt�ina

CO2

0,00249

SO2

TZL

NH3 0

[kg/MWh]

VOC

EMISNÍ FAKTORY ENERGONOSITEL�

Elektrárna Ledvice 2

0,0288

1,8396

0,6336

0

0

0,01152

0,0072

342,8028

VÝPO�ET ROZDÍLU EMISÍ ZNE�IŠ
UJÍCÍCH LÁTEK - GLOBÁLNÍ HODNOCENÍ

Navrhovaný stav  
(t/rok)

0,0005 0,0007

NH3 0,0000 0,0000 0,0000

0,0018

0,0393

PM10

0,0000 0,0000

SO2

Výchozí stav 
(t/rok)

Rozdíl  
(t/rok)

VOC

0,0008

0,0012

0,0000

0,0003

36,1679

0,0004

CO2

0,1141

PM2,5

0,0613

0,0222

0,0011

21,2538

NOx

Zne�iš�ující látka

TZL 0,0028

14,9142

0,1754

0,0615
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Ekonomické vyhodnocení je provád�no bez uvažování dotací �i úv�ru, tedy s vlastními 
investi�ními prost�edky. Doba životnosti je stanovena vyhláškou na 20 let. 
Ekonomická analýza se zabývá vyhodnocením energetických, stavebních a organiza�ních 
opat�ení na úsporu energie v objektu.  
Cílem ekonomické analýzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivých opat�ení 
z ekonomického hlediska. 
Ekonomická analýza byla provedena na základ� n�kolika kritérií, z nichž nejd�ležit�jší 
je sou�asná hodnota v podob� diskontovaného toku hotovosti za dobu životnosti.
P�i zpracování ekonomické analýzy jsou obvykle základní vstupní údaje na jedné stran�
p�íjmové položky (obvykle v podob� úspory za energie) a na druhé stran� výdajové položky 
(v podob� náklad� vynaložených na realizaci opat�ení). 

Vstupní údaje pro ekonomickou analýzu jsou získávány takto: 

• Výše náklad� na úsporná opat�ení plynoucího z odborného odhadu na základ�
výsledk� obdobných – již realizovaných akcí, 

• Cenové informace výrobc�, montážních firem a dodavatelských firem, 

• Informace z publikací a internetu. 

Úspory jsou chápány jako rozdíl výdaj� za energie v p�ípad�, že k realizaci 
navrhovaných opat�ení nedojde a v p�ípad�, že opat�ení realizována budou. Jako 
základ pro výpo�et úspor tedy slouží sou�asný stav a p�íslušné provozní výdaje, tak jak je 
uvedeno v korigované energetické bilancí navrhovaného stavu. 

 P�i zpracování ekonomické analýzy je nutné stanovit další dopl	kové vstupní údaje  - 
doba porovnání, diskontní míra, cenový vývoj. 

� Diskontní míra 
Pro ocen�ní hodnoty prost�edk� vydaných nebo p�ijatých v budoucnu se �asto 

pracuje s p�evodem na sou�asnou hodnotu. Diskontní míra je prost�edek, který tento p�evod 
umož	uje. Jde o ur�itou formu vyjád�ení meziro�ní hodnotové zm�ny úrokové míry a dalších 
faktor�. Zvolená diskontovaná míra je 1,04. 

� Doba porovnání
 Doba porovnání se obvykle stanovuje na základ� životnosti za�ízení. U stavebních 
opat�ení je p�edpokládaná doba životnosti stanovena 35 let. Nicmén� doba porovnání je dle 
vyhlášky �.480/2012 Sb. uvažována 20 let. 

� Cenový vývoj
 B�hem doby provozování za�ízení se m�že významn� m�nit inflace a tím i ceny. 
V obvyklém p�ípad� pak p�edevším zm�ny cen energie výrazn� ovliv	ují ekonomické 
výsledky energetických projekt�. V porovnání není po�ítáno s meziro�ním r�stem cen 
energie.   

Výstupními údaji jsou prostá návratnost investic, diskontovaná doba návratnosti, 
vnit�ní výnosové procento a �istá sou�asná hodnota. Výpo�et t�chto položek je definován ve 
vyhlášce �.480/2012 Sb. 
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� Prostá doba návratnosti investice Ts

Prostá návratnost nezohled	uje skute�nou �asovou hodnotu pen�z. Kritérium ur�uje, za jak 
dlouho pokryjí z projektu jeho investi�ní náklady. Prostou dobu návratnosti lze po�ítat jako 
rovnovážný bod kumulovaných p�íjm� a výdaj� dle vztahu, 

Ts= ΙΙΙΙN / CF 

kde     ΙN … investi�ní náklady projektu 
 CF  …  ro�ní p�ínosy projektu (cash – flow, zm�na pen�žních tok� pro 
realizaci projektu) 

� Diskontovaná doba návratnosti Tsd (Reálná návratnost)

P�i uvažování sou�asné hodnoty tok� hotovosti lze ur�it dobu, ve které v daném projektu 
nastane rovnováha mezi p�íjmy a výdaji. Tato doba se ozna�uje jako diskontovaná doba 
návratnosti prost�edk� a lze ji považovat za kritérium se srovnatelnou vypovídající 
schopností jako NPV. Obecn� lze diskontovanou dobu návratnosti stanovit z podmínky NPV 
= 0. V této reálné návratnosti je zapo�ten i r�st ceny energií. 

                                                    Tsd         - t

����  CFt . (1+r)  - ΙΙΙΙN = 0
                                                                                   t=1

kde  CFt … ro�ní p�ínosy projektu (zm�na pen�žních tok� pro realizaci projektu) 
      r  … diskont 
 (1 + r)-t… odúro�itel 

� �istá sou�asná hodnota NPV 

Základem pro ur�ení �isté sou�asné hodnoty je ur�ení toku hotovosti. Toky hotovosti (Cash-
Flow) jsou rozdílem p�íjm� a výdaj� spojených s projektem v jednotlivých letech. Toky 
hotovosti v sob� zahrnují všechny hodnotové zm�ny b�hem života projektu. Pro hodnocení 
toku hotovosti se tyto upravují p�evodem z budoucích hodnot do sou�asnosti. Hodnoty jsou 
zpravidla p�evedeny do období, kdy dochází k vynaložení nejv�tších investic. Takto 
p�evedená hodnota se nazývá sou�asná hodnota. Pr�b�žné pokrytí investic a dalších výdaj�
a p�íjm� vyjad�uje kumulovaný tok hotovosti, kdy se jednotlivé ro�ní hodnoty pr�b�žn� s�ítají 
a p�edstavují skute�ný stav u realizovaného opat�ení v p�íslušném roce. Pokud je hodnota 
kumulovaného toku hotovosti v daném roce záporná, nedošlo k tomuto období k pokrytí 
výdaj� projektu jeho p�íjmy. Hodnota diskontovaného kumulovaného toku hotovosti 
v posledním roce se ozna�uje NPV. 
�ím vyšší je hodnota NPV, tím je opat�ení ekonomicky výhodn�jší. Pokud je hodnota NPV 
záporná, opat�ení nelze za daných podmínek realizovat. 

                                                            Tž    - t 

NPV = ����  CFt  . (1+r)  -  ΙΙΙΙN 
                                                                                              t=1 

kde Tž  … doba životnosti (hodnocení) projektu   
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� Vnit�ní výnosové procento ΙΙΙΙRR 

Vnit�ní výnosové procento p�edstavuje hodnotu úrokové míry v procentech, p�i které hodnota 
NPV = 0. Tento ukazatel je užite�ný jako m��ítko efektivnosti investic. Sta�í jej porovnat 
s úrovní úrokových m�r na finan�ním trhu a investor vidí, zda je vhodné do p�íslušného 
opat�ení investovat. 

                                                   Tž               - t 

���� CFt  . (1 + ΙΙΙΙRR) - ΙΙΙΙN= 0 
                                                                              t =1

Upozorn�ní energetického specialisty – návratnosti uvedené v posudku jsou vztaženy 
k cen� technických a jiných opat�ení bez prost�edk� pot�ebných pro projektování, 
technického dozoru na investi�ní akci, sledování a vyhodnocování ú�innosti zavedených 
opat�ení 

Okrajové podmínky výpo�tu: 
Diskontní sazba 4,0% 
Ro�ní r�st ceny energie 0%  
Hodnocení je provedeno v�etn� DPH 
Doba hodnocení projektu 20 let 
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Za�azení objektu mezi objekty vhodné pro aplikaci projektu EPC je možné v p�ípad�, že 
realizací projektu EPC jsou sou�asn� spln�ny následující podmínky: 

- Ro�ní úspora celkové energie dosažená realizací projektu EPC je rovna nebo v�tší 
než 15% z potenciálu úspor po provedení všech energeticky úsporných opat�ení na 
obálce budovy. 

- Prostá doba návratnosti souboru opat�ení zahrnutých do projektu EPC je rovna nebo 
nižší než 8,0 let. 

- Ro�ní úspora dosažená aplikací souboru opat�ení zahrnutých do projektu EPC je 
minimáln� 500 tis. K� s DPH/rok, nebo pokud ro�ní náklady na energie objektu p�ed 
realizací projektu jsou vyšší než 2 mil. K� s DPH/rok. Tato podmínka nemusí být 
spln�na za p�edpokladu, že je objekt sou�ástí projektu EPC, který �eší soubor více 
objekt�, p�i�emž výše uvedená podmínka je spln�na pro celý soubor t�chto objekt�. 
Pokud objekt samostatn� nesplní tuto podmínku a ostatní podmínky splní, uvede 
energetický specialista jako nezbytnou podmínku pro aplikaci projektu EPC za�azení 
objektu do souboru objekt�, které v sou�tu tuto podmínku spl	uje. 

Energie Náklad�
P�vodní 
spot�eby

�. Název opat�ení K� s DPH MWh/rok K� s DPH/rok % ANO/NE

1. Zateplení obvodových st�n

2. Vým�na a renovace otvorových výplní

3. Zateplení st�echy

4. Vým�na zdroje tepla 0 0 0 0 NE

5. Instalace fotovoltaického systému 0 0 0 0 NE

6. Instalace solárn�-termických kolektor� 0 0 0 0 NE

7. Nucené v�trání s rekuperací odpadního tepla 1089000 22 43 895 22,0 NE

8. Systém využívající odpadní teplo 0 0 0 0 NE

9. Energetický management 0 0 0 0 NE

10. NE

5566000 62,00 125 415 62,8

4477000 40,30 81 519

1089000 21,70 43 895

0 0 0

Soubor opat�ení na obálce budovy

Opat�ení navržené energetickým posudkem Investice
Úspora 1)

Je sou�ástí 
projektu EPC

CELKEM ZA SOUBOR OPAT�ENÍ

40,881 51940,304477000 NE

   z toho:

Soubor opat�ení zahrnutých do projektu EPC

Soubor ostatních opat�ení
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-1 98,67 MWh/rok

-2 58,37 MWh/rok

-3 36,67 MWh/rok

-4 36,67 MWh/rok

-5 37,2 % (min.15%)

-6 - let (max. 8,0)

-7 43,90 tis. K� s DPH

-8 212,68 tis. K� s DPH

1.

2.

3.

4.

5.

úspora projektu EPC po realizaci opat�ení na obálce budovy ((2)-(3))/(2)*100

prostá doba návratnosti souboru opat�ení zahrnutých do projektu EPC

ro�ní úspora náklad� souboru opat�ení zahrnutých do projektu EPC

spot�eba energie po realizaci všech navržených opat�ení

spot�eba energie po realizaci opat�ení na obálce budovy

spot�eba energie p�ed realizací navržených opat�ení

spot�eba energie po realizaci opat�ení na obálce budovy a EPC projektu

V souboru opat�ení  navržených energetickým posudkem lze nalézt takový soubor opat�ení, 
který lze realizovat metodou EPC, pouze však pokud bude objekt za�azen do souboru 
objekt�, které v sou�tu splní podmínku �.3 (ANO, pokud objekt samostatn� splní podmínky 1, 
2 a nesplní podmínku 3)

NE

úspora souboru opat�ení zahrnutých do projektu EPC je minimáln� 15% ze spot�eby 
dosažené po realizaci opat�ení na obálce budovy (tj. (5)>15,0%)

NE

prostá doba návratnosti souboru opat�ení zahrnutých do projektu EPC  je rovna nebo nižší 
než 8,0 let  (tj. (6)<8,0)

NE

ro�ní úspora souboru opat�ení zahrnutých do projektu EPC je minimáln� 500 tis. K� s 
DPH/rok  (tj. (7)>500), nebo ro�ní náklady na energie objektu p�ed realizací projektu jsou 
vyšší než 2 mil. K� s DPH/rok (tj. (8)> 2 000)

NE

1) úspora p�ipadající na dané opat�ení p�i realizaci celého navrženého souboru opat�ení

ro�ní náklady na energie objektu p�ed realizací projektu 

V souboru opat�ení  navržených energetickým posudkem lze nalézt takový soubor opat�ení, 
který lze realizovat metodou EPC  (ANO, pokud jsou spln�ny podmínky 1, 2 a 3)

NE

ZÁV�R VHODNOSTI APLIKACE EPC:
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Vypo�tená úspora energie i financí je pouze teoretická, skute�nost nam��ených 
spot�eb objektu po realizaci opat�ení se m�že od energetického auditu významn� lišit.  
Skute�nou úsporu energie i financí, která nastane po realizaci opat�ení, ovlivní 
p�edevším to, jak se budou lišit klimatické podmínky v daných letech od 30-ti letého 
pr�m�ru uvažovaného v energetickém posudku. 
Dalším významným faktorem je zp�sob užívání objektu a chování jeho uživatel�. 

Podmínkou dosažení úspor deklarovaných v energetickém posudku je dodržení vnit�ní 
normové výpo�tové teploty (nap�. kancelá� - ti = 20°C). P�i p�etáp�ní místností o 1°C dochází 
k zvýšení nárok� na tepelnou energii o cca. 6%.  
Pro dosažení výsledné úspory je nutné také dodržování otopných p�estávek v daném 
objektu.  

Relativní vlhkost (%)

MŠ Pod lesem

Zóna

22

Teplota (°C)

84-12

60

Venkovní výpo�tová metoda

OKRAJOVÉ PODMÍNKY

Vnit�ní výpo�tové hodnoty

Venkovní návrhové hodnoty
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Zhodnocení výsledk� energetického posudku. 

Výše podpory % 35% 40% 50%

Sledovaný parametr Jednotky
Vypo�tená 
hodnota

Úspora celkové energie % 63,6 �20 �40 �60

Pr�m�rný sou�initel prostupu tepla obálkou 
budovy

Uem

[W/m2K]
�0,80 Uem,R - �0,90 Uem,R �0,80 Uem,R

Sou�initel prostupu tepla jednotlivých 
upravovaných konstrukcí objektu, na n�ž je 
žádána podpora (bez výplní otvor�)

U

[W/m2K]
�UN �� ��!�"�#$

Sou�initel prostupu tepla oken, na n�ž je 
žádána podpora

U

[W/m2K]
�0,80Uw,rec

Sou�initel prostupu tepla dve�í, na n�ž je 
žádána podpora

U

[W/m2K]
��� �Urec

Spln�ní podmínek Ano Ano Ano

Dle �SN 730540-2:2011 a 
vyhlášky �. 78/2013 Sb.

Dle �SN 730540-2:2011 a 
vyhlášky �. 78/2013 Sb.

0,80x Uw,rec

Obecná kritéria p�ijatelnosti jsou vyhodnocena v p�íloze �. 1. Jsou spln�na všechna 
kritéria, specifického cíle 5.1 pro získání podpory ve výši 50%. Lze tak žádat o dotaci 
v p�íslušné výši na realizaci opat�ení výše uvedených opat�ení.  
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Podle § 9a odst. 1 písm. e) zákona �. 406/2000 Sb., o hospoda�ení energií, ve zn�ní 
pozd�jších p�edpis�. 

Eviden�ní �íslo 106383.0

1. �ást - Identifika�ní údaje 

1. Jméno (jména), p�íjmení, název nebo obchodní firma vlastníka p�edm�tu posudku

2. Adresa trvalého bydlišt�/sídlo, p�ípadn� adresa pro doru�ování

a) ulice b) �.p./�.o. c) �ást obce

d) obec e) PS� f) email g) telefon

3. Identifika�ní �íslo

4. Údaje o statutárním orgánu

a) jméno b) kontakt

5. P�edm�t energetického posudku

a) název

b) adresa

00266027

Mgr. Kamila Bláhová +420 476 767 611

MŠ Pod Lesem

Tylova 2084, 436 01 Litvínov

M�sto Litvínov

11nám�stí Míru

+420 476 767 611kamila.blahova@mulitvinov.cz436 01Litvínov

c) popis p�edm�tu energetického posudku

V energetickém posudku je �ešena budova mate�ské školy Pod lesem, resp. p�vodního pavilonu jeslí, v 
sou�asné dob� zázemí sdružení �ty�lístek (volno�asové aktivity pro školní mládež) v obci Litvínov. 
P�vodní pavilon jeslí je p�ízemní, nepodsklepený, voln� stojící objekt, p�dorysných rozm�r� 20 x 15.0m 
ze 70.tých let minulého století. P�istav�nou celoprosklenou chodbou byl propojen s t�ípodlažním 
pavilonem p�ilehlé školky ( vedla tudy zásobovací cesta z kuchyn� ). Nosnou konstrukci pavilonu tvo�í 
železobetonový skelet s vyzdívaným obvodovým plášt�m. St�echa je plochá s povlakovou krytinou a 
dv�ma vnit�ními deš�ovými svody. D�ev�né výpln� otvor� ( okna, dve�e ) jsou již na hranici životnosti, v 
okolí deš�ových svod� a ve spojovací chodb� do objektu lokáln� zatéká. Podél jižní fasády pavilonu je 
vn�jší komunikace/rampa, rozši�ující se v míst� spojovací chodby do terasy - s pohodlnou šikmou 
rampou do zahrady. Celoprosklená spojovací chodba s nosnými ocelovými sloupky je zast�ešena plochou 
st�echou s povlakovou krytinou na stropních žb-deskách.
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2. �ást - Seznam stanovených kritérií 

1. Energetická kritéria

2. Ekologická kritéria

3. Ekonomická kritéria

4. Technická a ostatní kritéria

viz p�íloha �. 1

viz p�íloha �. 1

Irelevantní

viz p�íloha �. 1

3. �ást - Popis stávajícího stavu p�edm�tu energetického posudku 

1. Charakteristika hlavních �inností

2. Vlastní zdroje energie

a) zdroje tepla b) zdroje elekt�iny

po�et ks po�et ks

instalovaný výkon MW instalovaný výkon MW

ro�ní výroba MWh ro�ní výroba MWh

ro�ní spot�eba paliva GJ/r ro�ní spot�eba paliva GJ/r

c) kombinovaná výroba elekt�iny a tepla d) druhy primárního zdroje energie

po�et ks druh OZE

inst. výkon elektrický MW druh DEZ

inst. výkon tepelný MW fosilní zdroje

ro�ní výroba elekt�iny MWh

ro�ní výroba tepla MWh

ro�ní spot�eba paliva GJ/r

130,5 -

469,7 -

- -

Budova slouží jako zázemí srdužení volno�asových aktivit pro školní mládež.

0 -

0,000 -

-

-

- -

- -

-
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3. Spot�eba energie

Druh spot�eby P�íkon Spot�eba energie Energonositel

Vytáp�ní MW MWh/r

Chlazení MW MWh/r

V�trání MW MWh/r

Úprava vlhkosti MW MWh/r

P�íprava TV MW MWh/r

Osv�tlení MW MWh/r

Technologie MW MWh/r

Celkem MW MWh/r

0,000 92,0 CZT

0 0,0 -

0 1,6 CZT

0 0,0 -

0 2,3 -

0,005 97,4

0,002 1,6 elektrická energie

0,003 1,3 elektrická energie

4. �ást – Doporu�ená varianta navrhovaných opat�ení 

1. Popis doporu�ených opat�ení

2. Úspory energie a náklad�

Spot�eba a náklady na energii - celkem

Energie MWh/r MWh/r MWh/r

Náklady tis.K�/r tis.K�/r tis.K�/r

Spot�eba energie

Vytáp�ní MWh/r MWh/r MWh/r

Chlazení MWh/r MWh/r MWh/r

V�trání MWh/r MWh/r MWh/r

Úprava vlhkosti MWh/r MWh/r MWh/r

P�íprava TV MWh/r MWh/r MWh/r

Osv�tlení MWh/r MWh/r MWh/r

Technologie MWh/r MWh/r MWh/r

Zateplení obvodových st�n objektu zateplovacím systémem s EPS grey tl. 140 mm 
Zateplení soklu deskami z XPS tl. 140 mm do hloubky minimáln� 0,7 m pod úrove	 p�ilehlého terénu
Zateplení st�echy materiálem EPS grey tl. 160 mm + EPS 100S tl. 100-200 mm 
Vým�na p�vodních oken za nové s Uw = 0,95 W/m2K
Vým�na vstupních dve�e za nové s Ud = 1,20 W/m2K
Vyregulování otopné soustavy
Energetický management

97,4 35,4 62,0
Stávající stav Navrhovaný stav Úspory

0,0 0,0 0,0

2,3 2,3 0,0

212,7 87,3 125,4

92,0 30,0 62,0
Stávající stav Navrhovaný stav Úspory

1,6 1,6 0,0

1,3 1,3 0,0

0,0 0,0 0,0

1,6 1,6 0,0
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3. Dosažená úspora energie podle jednotlivých energonositel�

Elekt�ina MWh/r MWh/r MWh/r

SZTE MWh/r MWh/r MWh/r

ZP MWh/r MWh/r MWh/r

LTO/TTO MWh/r MWh/r MWh/r

Uhlí MWh/r MWh/r MWh/r

OZE MWh/r MWh/r MWh/r

Ostatní MWh/r MWh/r MWh/r

4. Investi�ní náklady na realizaci úsporných opat�ení (%)

Náklady p�i výrob� energie Náklady p�i distribuci energie

OZE Rozvody tepla

KVET Ostatní

Ostatní

Náklady p�i spot�eb� energie (%)

Budovy - úprava obálky Technologie

Budovy - technické systémy Ostatní

5. Ekonomické hodnocení

Doba hodnocení rok� Diskontní míra %

Reálná doba návratnosti rok� Investi�ní náklady tis,K�

IRR % Cash flow tis,K�

rok realizace NPV tis,K�

Stávající stav Navrhovaný stav Úspory

0,0

0,0

0,0

0,0

80,4%

19,6%

0%

0,0%

0,0

0,0

-3 793,42018

20 4,0

5 566,0

125,4-7,17

%Tž

5,1 5,1 0,0

93,6 31,6 62,0

0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0

0,0 0,0
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6. Ekologické hodnocení

Zne�iš�ující látka Stávající stav

Tuhé látky t/r t/r t/r

SO2 t/r t/r t/r

NOx t/r t/r t/r

NH3 t/r t/r t/r

VOC t/r t/r t/r

PM10 t/r t/r t/r

PM2,5 t/r t/r t/r

CO2 t/r t/r t/r21,2538

0,0000

0,0000

0,0012

0,0008

0,0000

0,0000

0,0005

0,0003

0,0000

0,0000

0,0007

Navrhovaný stav Efekt

0,0004

0,00284

0,17535

0,0615

0,00105

0,06130

0,0222

14,9142

0,00179

0,11406

0,0393

36,1679

5. �ást - Výsledky posouzení proveditelnosti návrhu podle stanovených kritérií 

1. Proveditelnost dle energetických kritérií

1. Proveditelnost dle ekologických kritérií

1. Proveditelnost dle ekonomických kritérií

1. Proveditelnost dle technických a ostatních kritérií

viz. P�íloha �. 1

viz. P�íloha �. 1

Irelevantní

viz. P�íloha �. 1

6. �ást - Údaje o energetickém specialistovi 

1. Jméno (jména) a p�íjmení Titul

2. �íslo oprávn�ní v seznamu energ. specialist� 3. Datum vydání oprávn�ní 

4. Datum posledního pr�b�žného vzd�lávání

5. Podpis 6. Datum

1461 06.03.2015

Ond�ej Malý Ing.

31.08.2017

-
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�� ����� ��

Seznam p�íloh: 

P�íloha �. 1 -  P�íloha �. 1 - Soulad projektu s požadavky OPŽP 

P�íloha �. 2 - Indikátory (parametry) pro hodnocení a monitorování projektu 

P�íloha �. 3 - Kopie oprávn�ní energetického specialisty 

P�íloha �. 4 – Energetický štítek obálky budovy 
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���� �9C53G1�B����U���9C53G1�B����U�	3>518�/03;:E=>�D�/3P1814EM������

Projekty zam��ené na celkové nebo díl�í energetické renovace ve�ejných budov, 
v�etn� projekt� realizovaných s využitím EPC 

Nejsou podporována opat�ení realizovaná na zchátralých dlouhodob� nevyužívaných 
objektech. (Ano) 

Nebudou podporována opat�ení realizovaná na novostavbách, p�ístavbách a nástavbách.  
Omezení se netýká p�dních vestaveb, kde nedochází k rozší�ení stávajícího obestav�ného 
prostoru. (Ano) 

Po realizaci projektu musí budova plnit minimáln� parametry energetické náro�nosti 
definované § 6 odst. 2 vyhlášky �.78/2013 Sb., o energetické náro�nosti. Tento požadavek 
se netýká památkov� chrán�ných budov v souladu s § 7 odst. 5 zákona �. 406/2000 Sb. ve 
zn�ní pozd�jších p�edpis�. (Ano) 

Pokud je jedním z opat�ení projektu zlepšení tepeln� technických vlastností obvodových 
konstrukcí budovy sloužící pro výchovu a vzd�lávání d�tí a mladistvých, musí být v rámci 
projektu navržen systém v�trání v souladu s vyhláškou �.410/2005 Sb., o hygienických 
požadavcích na prostory a provoz za�ízení a provozoven pro výchovu a vzd�lávání d�tí a 
mladistvých, ve zn�ní pozd�jších p�edpis� a v souladu s Metodickým pokynem pro návrh 
v�trání škol, zve�ejn�ným na www.opzp.cz. (Ano) 

Pokud je jedním z opat�ení projektu instalace fotovoltaického systému, maximální možný 
instalovaný výkon tohoto systému m�že být 30 kWp a musí být umíst�n pouze na st�ešní 
konstrukci nebo na obvodové zdi jedné budovy, spojené se zemí pevným základem a 
evidované v katastru nemovitostí. (Irelevantní) 

Maximální navrhovaná ro�ní výroba elekt�iny z fotovoltaického systému nesmí být vyšší než 
ro�ní spot�eb� elekt�iny v budov�. (Irelevantní) 

V p�ípad� realizace fotovoltaických systém� budou podporovány pouze krystalické FV 
moduly s ú�inností nejmén� 14 % a tenkovrstvé FV moduly s ú�inností nejmén� 10 % (p�i 
standardních testovacích podmínkách). Ú�innost je vztažena k celkové ploše FV modulu. 
(Irelevantní) 

V p�ípad� realizace fotovoltaických systém� musí hodnota využití instalovaného výkonu pro 
lokální spot�ebu dosahovat min. 900 hod./rok. (Irelevantní) 

Podpora na vým�nu zdroje tepla je ur�ena pouze pro budovy, kde je výroba tepla 
realizována zdrojem využívajícím fosilní paliva nebo elektrickou energii. Toto omezení se 
netýká fototermických solárních systém�. (Irelevantní) 

V p�ípad� náhrady stávajícího kotle na zemní plyn budou podporovány pouze projekty, kdy 
sta�í p�vodního zdroje, v dob� podání žádosti, nebude kratší než 10 let, p�i�emž nebude 
umožn�n p�echod na spalování biomasy. (Irelevantní) 

V p�ípad�, že jsou v budov� využívána pro vytáp�ní nebo p�ípravu teplé vody tuhá nebo 
kapalná fosilní paliva, musí dojít k náhrad� tohoto zdroje za kotel na biomasu, tepelné 
�erpadlo, kondenza�ní kotel na zemní plyn, fototermický solární systém nebo za�ízení pro 
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kombinovanou výrobu elekt�iny a tepla využívající obnovitelné zdroje nebo zemní plyn. 
(Irelevantní) 

Po realizaci projektu musí dojít k úspo�e celkové energie min. o 20 % oproti p�vodnímu 
stavu, u památkov� chrán�ných budov min. o 10 %. Do celkové energie není zapo�ítána 
spot�eba energie na technologické a ostatní procesy. (Ano) 

Realizací projektu musí dojít k min. úspo�e 20 % emisí CO2 oproti p�vodnímu stavu, 
u památkov� chrán�ných budov 10 %. P�i výpo�tu emisí je uvažováno s celkovou energií 
bez spot�eby energie na technologické a ostatní procesy. (Ano) 

V p�ípad� realizace zdroje tepla na vytáp�ní musí dojít min. k úspo�e 30 % emisí CO2 oproti 
p�vodnímu stavu, pokud dochází ke zm�n� paliva. P�i výpo�tu emisí je uvažováno s 
celkovou energií bez spot�eby energie na technologické a ostatní procesy. (Irelevantní) 

Pokud je to technicky možné, musí realizací projektu dojít k úspo�e emisí TZL a NOx. 
(Ano) 

Nebude podporována vým�na zdroje na vytáp�ní, kterou by došlo k odpojení od SZTE (�i k 
náhrad� dodávek energií z SZTE). SZTE tj. Soustavou zásobování tepelnou energií se 
rozumí soustava tvo�ená vzájemn� propojeným zdrojem nebo zdroji tepelné energie a 
rozvodným tepelným za�ízením sloužící pro dodávky tepelné energie pro vytáp�ní, chlazení, 
oh�ev teplé vody a technologické procesy, je-li provozována na základ� licence na výrobu 
tepelné energie a licence na rozvod tepelné energie; soustava zásobování tepelnou energií 
je z�izována a provozována ve ve�ejném zájmu. Toto omezení se netýká fototermických 
solárních systém�. (Irelevantní) 

V p�ípad� realizace elektrických tepelných �erpadel jsou podporována �erpadla, která spl	ují 
parametry definované na�ízením Komise (EU) �. 813/2013, kterým se provádí sm�rnice 
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o požadavky na ekodesign oh�íva��
pro vytáp�ní vnit�ních prostor� a kombinovaných oh�íva�� (požadavky od 26. 9. 2017). 
(Irelevantní) 

V p�ípad� realizace plynových tepelných �erpadel jsou podporována �erpadla, která spl	ují 
parametry definované na�ízením Komise (EU) �. 813/2013, kterým se provádí sm�rnice 
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o požadavky na ekodesign oh�íva��
pro vytáp�ní vnit�ních prostor� a kombinovaných oh�íva�� (požadavky od 26. 9. 2018). 
(Irelevantní) 

V p�ípad� realizace solárních termických soustav budou podporována pouze za�ízení 
spl	ující požadavky �SN EN ISO 9806 nebo �SN EN 12975-2. (Irelevantní) 

V p�ípad� realizace solárních termických soustav budou podporovány pouze solární 
kolektory spl	ující minimální hodnotu ú�innosti 
sk dle vyhlášky �. 441/2012 Sb., o stanovení 
minimální ú�innosti užití energie p�i výrob� elekt�iny a tepelné energie za podmínky 
slune�ního ozá�ení 1000 W/m2. (Irelevantní) 

V p�ípad� realizace solárních termických soustav budou podporována pouze za�ízení 
s m�rným využitelným ziskem qss,u � 350 (kWh.m-2.rok-1). (Irelevantní) 

V p�ípad� realizace kotle na zemní plyn budou podporovány pouze kondenza�ní plynové 
kotle plnící parametry na�ízení Komise (EU) �. 813/2013, kterým se provádí sm�rnice 
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o požadavky na ekodesign oh�íva��
pro vytáp�ní vnit�ních prostor� a kombinovaných oh�íva�� (požadavky od 26. 9. 2018). 
(Irelevantní) 
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V p�ípad� realizace kotle na biomasu budou podporovány pouze kotle spl	ující požadavky 
Na�ízení komise �. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterým se provádí sm�rnice 
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o požadavky na ekodesign kotl� na 
tuhá paliva (požadavky od 1. 1. 2020). (Irelevantní) 

V p�ípad� realizace jednotky pro kombinovanou výrobu elekt�iny a tepla budou podporovány 
pouze technologie plnící parametry na�ízení Komise (EU) �. 813/2013, kterým se provádí 
sm�rnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o požadavky na ekodesign 
oh�íva�� pro vytáp�ní vnit�ních prostor� a kombinovaných oh�íva�� (požadavky od 26. 9. 
2018). (Irelevantní) 

V p�ípad� realizace jednotky pro kombinovanou výrobu elekt�iny a tepla budou podporovány 
projekty generující úsporu primární energie ve výši min. 10 % ve srovnání s referen�ními 
údaji za odd�lenou výrobu elekt�ina a tepla. (Ano / Irelevantní) 
V p�ípad� realizace obnovitelného zdroje tepla nebo elekt�iny bude zajišt�no m��ení 
vyrobené energie z OZE. (Irelevantní) 

V p�ípad� st�edních spalovacích zdroj� zne�iš�ování (celkový jmenovitý tepelný p�íkon 1 – 
50 MW) nespadajících do p�sobnosti sm�rnice Evropského parlamentu a Rady 
2009/125/ES, budou podpo�eny pouze projekty, zaru�ující spln�ní požadavk� „Sm�rnice 
Evropského parlamentu a rady (EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 o omezování 
emisí n�kterých zne�iš�ujících látek do ovzduší ze st�edních spalovacích za�ízení“ (dále jen 
„Sm�rnice 2015/2193“). Bez ohledu na Sm�rnici 2015/2193 budou podpo�eny pouze projekty 
zaru�ující spln�ní emisních limit� pro NOx, SO2 a CO pro rok 2018 ve vyhlášce �. 415/2012 
Sb. (Irelevantní) 

V p�ípad� realizace systém� nuceného v�trání s rekuperací odpadního tepla musí být suchá 
ú�innost zp�tného získávání tepla (rekuperátoru) min. 65 % dle �SN EN 308. (Ano) 

V p�ípad� realizace systém� nuceného v�trání s rekuperací odpadního tepla musí být 
systém regulován dle množství CO2 v místnostech prost�ednictvím infra�ervených �idel tzv. 
IR senzor�. (Ano) 

V rámci zpracovaného energetického posudku, jakožto povinné p�ílohy žádosti, musí být 
jednozna�n� definována povinnost na vyregulování otopné soustavy a zavedení 
energetického managementu. Zárove	 musí být v posudku obsaženo posouzení, zda je pro 
p�íslušné budovy v kombinaci s poskytnutím podpory možná aplikace projektu EPC, který by 
povinnost vyregulování otopné soustavy a zavedení energetického managementu zahrnoval. 
(Ano) 
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Energetický posudek – MŠ Pod lesem, Tylova 2084, 436 01 Litvínov – Horní Litvínov

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 59
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Energetický posudek – MŠ Pod lesem, Tylova 2084, 436 01 Litvínov – Horní Litvínov

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 60

���* �9C53G1�B��*�.�
6:07:=A2E<�Q=C=:E�3KI5EM�K>834M�

Energetický štítek obálky budovy je povinou p�ílohou žádosti OPŽP. Byl vypracován v 
software Energie 2016 pro následující stavy všech �ešených budov: 

• stávající stav  

• navrhovaný stav 

• referen�ní budovu 



 !"#"$"%&$&'('!)'#*+$,-.&/#0#$.&"12%$3&1.4"53

64'(#*7*$89(0&:48;'

 !"#$%&'()*

+,!-%'$./0%&12$"345-2$60%312$789:

;'&'%&!<3=0$>?-/0$'$@'&'%&!<3=0$60%31

7!1(1?1('&-32$A1ABC$)",1"50$A!1(1?1('&-3

D3'%&=0@$=-)1$%A13-6-=%&(0$(3'%&=0@E2$A1ABC$%&'(-)=0@

+,!-%'

F-3-G1=HIJ/'43

<=8!8$#'!*>#*$8&1.4"53

K)L-/$)",1(*$ $J$(=MLN0$1)L-/$(*&<AM=O$?P=*$)",1(*2$=-?'#!="L-$31,Q4-2$B0/%*2

'&4@*$'$?<@3',*

RSRT2S$/

U

V-3@1(<$A315#'$!$J$%1"6-&$(=MLN05#$A315#$15#3'?1('=W5#$@1=&!"@50$1#!'=46"L0505#

1)L-/$)",1(*

XSY2Z$/

T

K)L-/1(W$G'@&1!$&('!"$)",1(*$!"#" 

S2X$/

T

H/

U

F*A$)",1(* 1%&'&=0

7B-('Q"L050$(=4&B=0$&-A31&'$($1&1A=O/$1),1)0$$

4/

TT2S$[V

D-=@1(=0$=<(!#1(<$&-A31&'$($?4/=0/$1),1)0$$

-

JR\2S$[V

<=8!8$#'!*>#*$8&'('!)'#*+$3&5?@(8-(?+=&:48;A&"+=%8@"58(?+=&$"(>#!.$+0

K5#3'?1('=<$@1=%&!"@5- 7315#'

!

L

]/

T

^

81"64=4&-3

.64=4&-3:

A!1%&"A"$&-A3'

%

4

. !

"

#$

"

%&% '

(

:

]_H./

T

`;:^

71Q',1('=W

.,1A1!"6-=W:

%1"64=4&-3

A!1%&"A"$&-A3'

%

a

$.%

!-5

:

]_H./

T

`;:^

94=4&-3

&-A31&=0

!-,"@5-

&

4

]J^

bM!=<$?&!<&'

@1=%&!"@5-

A!1%&"A-/$&-A3'

B

F4

$c$!

4

$C$%

4

$C$&

4

]_H;^

dY2e T2\SS . : R2SS RTR2e

RU2\ T2USS . : R2SS UR2R

ReS2d R2eZX . : R2SS USR2\

TRY2R T2UXT . : R2SS \TR2e

Z\2U U2UYT . : R2SS TTR2S

TYU2\ d2SSS . : S2RZ RYd2Z

RSX2R U2XSS . : R2SS dT\2\

. : XS2X

<'%$'- CDEFG H&ECIFC

;1=%&!"@5- A1Q','(@*$='$%1"64=4&-3-$A!1%&"A"$&-A3'$A1,3-$98a$eU$S\dSJTC

Budova pro vzd lávání

Tylova 2084, 436 01  Litvínov

Horní Litvínov [686042], . kat. 2867

M sto Litvínov

nám stí Míru 11, 436 01  Litvínov

+420 476 767 611 / kamila.blahova@mulitvinov.cz

okna 1,50

dve e 1,70

S1 0,30

B st echa hlavní 0,24

C st echa kr ek 0,24

A podlaha 0,45

prosklená st na 1,50

Tepelné vazby

nespl ují
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Energomex s.r.o.

290 42 577

Energomex s.r.o.
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Budova pro vzd lávání

Tylova 2084, 436 01  Litvínov

31.08.2017

Energomex s.r.o.

Ing. Ond ej Malý
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Budova pro vzd lávání - návrh

Tylova 2084, 436 01  Litvínov

Horní Litvínov [686042], . kat. 2867

M sto Litvínov

nám stí Míru 11, 436 01  Litvínov

+420 476 767 611 / kamila.blahova@mulitvinov.cz

okna 1,50 1,2

dve e 1,70 1,2

prosklená st na 1,50 1,2

S1 0,30 0,25

S2 0,30 0,25

B st echa hlavní 0,24 0,16

C st echa kr ek 0,24 0,16

A podlaha 0,45 -

Tepelné vazby

spl ují
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Tylova 2084, 436 01  Litvínov
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PARAMETRY REFEREN�NÍ BUDOVY PODLE �SN 730540-2 

Energie 2016

Zobrazená �ást budovy: M� Lesánek - návrh (Budova jako celek)

Název kce Plocha [m2] U,N [W/(m2K)] b [-] A*U,N*b [W/K]
okna  51,9 1,50 1,00  77,87
dve�e  15,5 1,70 1,00  26,38
prosklená st�na  42,8 1,50 1,00  64,27
S1  168,0 0,30 1,00  50,41
S2  91,2 0,30 1,00  27,37
B st�echa hlavní  218,1 0,24 1,00  52,35
C st�echa kr�ek  65,3 0,24 1,00  15,68
A podlaha  283,5 0,45 0,61  77,29
Tepelné vazby   ---  ---  ---  18,73
Sou�et:  936,4    410,34

Objem vytáp�ných zón budovy V: 1 012,0 m3

Typ budovy: ostatní budovy

P�eva�ující návrhová vnit�ní teplota Tim pro ur�ení Uem,N:  22,0 C
Návrhová venkovní teplota v zimním období Te: - 15,0 C

Výchozí po�ad. pr�m. sou�. prostupu tepla Uem,N,20:  0,44 W/(m2K)

Po�adovaný pr�m. sou�initel prostupu tepla Uem,N:  0,44 W/(m2K)


