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Sportovni hala v Litvinove, Stfesni konstrukce — Statické posouzeni

Prilohy:
1) Dievény hranol 80/140 — pivodni zatizeni
2) Drtevény hranol 80/140 — aktualni zatizeni
3) Dievény hranol 80/140 — pfitizeni 12 kgm‘2
4) Vypis z Glohy 1378/13_stiesni konstrukce-ptivodni (11 stran)
5) Vypis z tlohy 1378/13_stiesni konstrukce-aktualni (12 stran)
6) Vypis z Glohy 1378/13_stfesni konstrukce—zesilena pro 12 kgm™ (24 stran)
7) Schéma zesileni stie$ni konstrukce — diagonaly mezi horni a stiedni rovinou
8) Vypis z Glohy 1378/13_stfesni konstrukce—zesilena pro 50 kgm™ (13 stran)
9) Schéma zesileni stie$ni konstrukce pro 50 kgm'2 — horni rovina
10) Schéma zesileni stie$ni konstrukce pro 50 kgm — dolni rovina
11) Zakladovy pas podélny — vnitini sily (13 stran)
12) Zakladovy pas podélny - posudek
13) Zakladovy pas pii¢ny — vnitini sily (12 stran)
14) Zakladovy pas pii¢ny - posudek
15) Ztuzujici sténa — piiény vitr
16) Ztuzujici sténa — podélny vitr

1 Uvod

Na zakladé¢ pozadavku investora byl proveden staticky posudek stavajici ocelové
stiesni konstrukce sportovni haly v Litvinové dle soucasné platnych norem.

Stavba €.p. 2049 se nachazi na parcele €. 2704/2 v katastralnim tzemi Horni Litvinov
(¢. 686042), ve vlastnictvi firmy SPORTaS, s.r.o.

Pro porovnani je proveden vypocet dle platnych norem na posouzeni se zatizenim
piivodnim (snih 70 kgm™) a aktualnim (snih na zemi 150 kgm™).

Dale je proveden vypocet pro ptipad, kdy bude stfecha dodate¢né pfitizena FVE.
Piedb&zné je uvazovano svislé pfitizeni 50 kgm ™.

2 Pouzité podklady

1) Kone¢né projektové feseni,Sportovni hala — Litvinov (Chemické zavody n.p.
7/1969),

2) Vyrobni dokumentace ocelové konstrukce stiechy a stiesniho plasté — Sportovni
hala v Litvinové VI (3060-300, CHEMPROJEKT, 6/1970),

3) Dokumentace Sportovni hala v Litvinove, zakladové konstrukce (51316¢-3, Cerven
1970),

4) CSN EN 1990: Zasady navrhovani konstruket,

5) CSN EN 1991-1-1: Zatizeni konstrukci — Cast 1—1: Obecna zatizeni — Objemové
tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb,

6) CSN EN 1991-1-3: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecn4 zatizeni — ZatiZeni
sné¢hem,

7) CSN EN 1993—1-1: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1—-1: Obecné
pravidla a pravidla pro pozemni stavby,

8) CSNISO 13822: Zasady navrhovéni konstrukei - Hodnoceni existujicich
konstrukci,

9) CSN 73 0035 Zatizeni stavebnich konstrukei,

10) CSN 73 1401 Navrhovani ocelovych konstrukci.
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Sportovni hala v Litvinove, Stfesni konstrukce — Statické posouzeni

3 Popis konstrukce

Jedna se o stiechu sportovni haly v Litvinové. Pidorysné rozméry stfechy jsou 45,8 x
64,8 m. Celkova vyska budovy je pfiblizné¢ 14,2 m. Vyska piihradové stiesni konstrukce je
3,394 m.

Stiecha je plocha se sklonem 1,5%.

Konstrukce stiechy je tvofena ocelovou prostorovou piihradovou trubkovou
konstrukei. Prostorovou ptihradovou konstrukci tvofi tfi vodorovné vrstvy s diagonalami.
D¢élka vsech prutt je 2,4 m. Konstrukce je svafena na stavb¢ z piimych pruth a sty¢nik,
tvofenych dutou kouli priméru 205 nebo 120 mm. Pti montazi bylo provedeno nadvyseni,
eliminujici deformace od stalého zatizeni.

Trubky jsou prafezu ¥51/2,5, @60/3,0, ©@60/4,0, ©70/5,0, ¥70/8,0, @102/4,0,
0102/6,0, ¥102/8,0, @121/10,0, @51/3,0, @51/4,0, @76/4,0, @76/7,0, @76/10,0 a ©76/12,0.

Ocel nosné konstrukce je 11 523 (S355).

Na nosné konstrukei jsou ocelové vaznice s rozte¢i 2,4 m. Vaznice jsou tvofeny
dvojici profilit NHKG €. 67023 (U 95/50/2,5 nalezato, material 11 373) svafenymi do krabice.
Nad podporami do vzdalenosti cca 100 mm je pouze horni profil. Vaznice jsou doplnény
upalky z L70/6.

Kolmo na vaznice jsou difevénymi hranoly prafezu 80/140 (S x v); osova rozte¢
hranoli je 1200 mm.

Stresni plast je tvofen zaklopem z modiinovych prken tl. 25 mm, plynosilikatovymi
deskami tl. 70 mm, lepenkou 3 mm, cementovym potérem 10 mm a 2 vrstvami lepenky
s natéry celkové tloustky 20 mm. Celkova tloustka stfeSniho plaste je cca 130 mm.

4 Zatizeni

Je uvazovano zatizeni vlastni hmotnosti, ostatnim stalym zatizenim a zatizeni snéhem.
Zatizeni vétrem na stfechu je zanedbano (uvaZzovano na stény).

4.1 Stalé
Je uvazovéna vlastni hmotnost ocelové konstrukce 7850 kgm™.

Zatizeni stteSnim plastém je

2x lepenka s natéry 20 mm 0,02mx 15 kNm™®  =0,30 kNm?,
cementovy potér 10 mm 0,01 mx 24 kNm® =0,24 kNm?,
lepenka 3 mm 0,003 m x 15 kNm® =0,05 kNm™,
plynosilikatové desky 70 mm 0,07mx6kNm® =042 kNm?,
modiinova prkna 25 mm 0,025 m x 6,5 kNm™ = 0,16 kNm™,
celkem =1,17 kNm™.

M¢rnd tiha dfevénych hranolt 80/140 4 1,2 m je 0,08 m x 0,14 m x 6 KNm3/12m=
0,06 kNm™.

Mérna hmotnost vaznic je 8 kg/m, tj. 8 kg/m / 2,4 m = 3,4 kgm? (0,034 kNm?)

Celkové zatizeni do jednoho horniho sty¢niku ocelové konstrukce je z plochy stiechy
2,4 mx2,4m=576 m% Celkové zatizeni do jednoho horniho styéniku je 5,76 m? X (1,17
kNm™ + 0,06 kNm™ + 0,034 kNm®) = 7,3 kN.

ZatiZeni spodniho pasu je uvazovano ve spodnich sty¢nicich celkovym zatizenim 10
kgm™ (osvétleni). ZatiZeni do jednoho sty¢niku je 0,1 kNm™ x 5,76 m* = 0,6 kN.

Soucinitel zatizeni je yq = 1,35 (pro vypocet pii pivodnim zatizeni je yf =1,2).
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4.2 Snéhem — piivodni

Dle CSN 73 0035:1986 piiloha 4 (7) se stavba nachazi v oblasti Il s provoznim
zatizenim od sn&hu so = 0,7 KNm?, v piedchozi normé se predpoklada zatizeni stejné nebo
niz8i. Soucinitel tvaru zastfeseni ps = 1,0 (sklon do 25°), soucinitel zastteSeni y = 1,0
(hmotnost stie$niho plasts nad 100 kgm™).

Zatizeni stfechy snéhem je dle (7) sk =0,7x1,0x1,0=0,7 kNm™.

Plocha do jednoho sty¢niku je 2,4 m x 2,4 m = 5,76 m?.

Vysledna normové bodova sila do jednoho styéniku je 0,7 KNm? x 5,76 m* = 4,1 kN.

Soucinitel zatizeni je ys = 1,4.

4.3 Snéhem — aktualni

Dle snéhové mapy se stavba nachazi v oblasti s charakteristickou hodnotou zatizeni
snghem na zemi s, = 1,5 kKNm™.

Soucinitel nenavatého sn¢hu py = 0,8 (sklon mensi nez 30°).

Vysledné charakteristické ploSné zatizeni je s1 =Sk X g X Cs X ¢g= 1,5X 0,8 x 1x 1=
1,2 kNm™,

Plocha do jednoho sty¢niku je 2,4 m x 2,4 m = 5,76 m®,

Vysledna charakteristicka bodova sila do jednoho styéniku je 1,2 kNm™ x 5,76 m? =
7,0 kN.

Soucinitel zatizeni je yq = 1,5.

4.4  Vitr — piavodni

Stavba se nachazi ve vétrové oblasti I1l s referenc¢nim tlakem vétru w, = 0,45 kNm™.
referen¢ni vyska stavby je uvazovana z = 15 m a typ terénu je B

soucinitel vysky yw = 0,74

Tvarovy soucinitel tlaku Ce = +0,8

Normovy tlak vétru wyy = 0,45 x 0,74 x 0,8 = 0,27 KNm™.

Tvarovy soucinitel sani Ce = — 0,6

Normové sani vétru wn. = 0,45 X 0,74 x (- 0,6) = - 0,2 kNm™.

Soucinitel zatiZeni je ys = 1,4.

4.5 Vitr — aktualni

Stavba se nachazi ve vétrové oblasti Il s referencni rychlosti vétru v, = 25 ms™.

p =1,25 kgm™

Qref = % p Vier-= % x 1,25 x 252 = 390,7 Nm™ = 0,391 kNm™

Referencni vyska stavby je uvazovana z = 14,2 m / 2 = 7,1 m a kategorie terénu je [V
(les vyssi nez budova sousedici s ni nebo vyskova stavba Koldimu).

soucinitel expozice ce = 1,2

Svisle casti

Oblast A B C D E
Cpe,10 ['] -1,2 -0,8 -0,5 +0,8 -0,5
wy [kNm™@] | -0,57 -0,38 -0,24 +0,38 -0,24
e=28,4m,

e/5=57m.

Soucinitel zatizeni je yq = 1,5.

4.6 PitiZeni stiechy 12 kgm™
Je uvazovano pfitizeni konstrukce stalou hmotnosti 12 kgm?, pro maximalni vyuziti s
nizkou tpravou konstrukce.
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Vysledna charakteristicka bodova sila do jednoho styéniku je 0,12 kNm™ x 5,76 m? =
0,7 kN.
Soucinitel zatizeni je yq = 1,35.

4.7  PiitiZeni stechy 50 kgm™

Je uvazovano pritizeni konstrukce stalou hmotnosti 50 kgm'z, pro zjisténi
nevyhovujicich prvki a ptipadné nutnosti zesileni.

Vysledna charakteristickd bodova sila do jednoho sty¢niku je 0,5 kNm?x 5,76 m? =
2,9 kN.

Soucinitel zatizeni je yg = 1,35.

5 Vypocet

5.1 Drevéné hranoly 80/140

Je uvazovan prosty nosnik délky 2.4 m a zatézovaci Sitky 1,2 m.
Material je uvazovan dievo jakosti SI/C20.
Piedpoklada se stabilizace hranolu na klopeni pomoci modiinovych prken,

ptipevnénych k horni plose hranolt.

5.11

Plvodni zatizeni
Vypocet pro pavodni zatiZzeni je v ptiloze €. 1.

MSU
Maximalni smykova sila je 3,8 KN, coZ je mén¢ neZ tinosnost 57,1 KN.
Maximalni ohybovy moment je 2,3 KNm, coz je méné nez tinosnost 2,7 KNm.

MSP
Maximalni svislé deformace bez dotvarovani jsou 6,3 mm, coZ je méné nez ptipustné

2400/ 300 = 8,0 mm.

5.1.2 Aktuélni zatiZzeni
Vypoclet pro nové zatiZeni je v piiloze €. 2.
MSU
Maximalni smykové napéti je 0,7 MPa, coZ je méné€ neZ unosnost 1,4 MPa.
Maximalni normalové napéti od ohybu je 11,2 MPa, coZ je méné neZ unosnost 12,5
MPa.

MSP
Maximalni svislé¢ deformace bez dotvarovani jsou 6,8 mm, coze je méné nez ptipustné

2400/ 300 = 8,0 mm.

Maximalni svislé deformace s dotvarovanim jsou 8,8 mm, coze je mén¢ nez ptipustné

2400/ 250 = 9,6 mm.

5.1.3 Pfitizeni 12 kgm™

Vypocet pro nové zatiZeni je v piiloze €. 3.

MSU
Maximalni smykové napéti je 0,7 MPa, coZ je méné neZ tnosnost 1,2 MPa.
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Maximalni normalové napéti od ohybu je 11,7 MPa, coZ je méné neZ inosnost 12,5
MPa.

MSP

Maximalni svislé deformace bez dotvarovani jsou 7,1 mm, coze je méné nez pripustné
2400/ 300 = 8,0 mm.

Maximalni svislé deformace s dotvarovanim jsou 9,3 mm, coze je mén¢ nez piipustné
2400 /250 = 9,6 mm.

5.2 Vaznice

Vaznice je tvofena dvojici prafezit NHKG ¢. 67023 (U 95/50/2,5), svatfenymi do
krabice. Pro ohyb je uvazovan prosty nosnik délky 2,4 m. ZatiZeni je liniové vlastni hmotnosti
a bodov¢ od hranolu z plochy stiesniho plasté 2,4 m x 1,2 m = 2,88 m°.

Priifez uvazovany na ohyb (mezipodporovy) je tenkosténny uzavieny obdélnikovy
Sitky 95 mm, vysky 100 mm a tloustky 2,5 mm.

Prifez uvazovany na smyk (podporovy) je U na lezato (Sitka 95 mm, vyska 50 mm a
tloustka 2,5 mm, tj. stojinou vodorovng¢).

Délka volné &asti pasnice je ¢ = 90 mm. Tloustka t = 2,5 mm. Stihlost pasnice je ¢ / t
=36, coz je mén¢ nez mezni Stihlost tlacné pasnice 38 pro S235 => }z)rﬁfez kategorie 2.

Plasticky modul mezipodporového prarezu Wy p = 1/4 x 100° x 95 — 1/4 X 952 x 90 =
34,43-10° mm”.

Moment setrvagnosti I = 1/12 x 100° x 95 — 1/12 x 95° x 90 = 1,486-10° mm*.,

Smykova plocha v mist& podpory Ay, = 2,5 X 50 x 2 = 250 mm?.

5.2.1 Puvodni zatiZzeni

Charakteristicka vlastni tiha gx = 0,08 KN/m.

Charakteristick4 sila od stalého zatizeni je Gy = (1,17 KNm™ + 0,06 kNm™) x 2,88 m?
= 3,55 kN.

Charakteristick4 sila od snéhu Qx = 0,7 kNm™ x 2,88 m? = 2,02 kN.

Charakteristicka sila Fx = Gk + Qx = 3,55 + 2,02 = 5,57 kN.

Soucinitel zatizeni je pro stalé yq = 1,2 a nahodilé yq = 1,4.

Navrhova sila Fg = Gy x g + Qux yq = 3,55x 1,2 + 2,02 x 1,4 = 7,09 kN.

Navrhovy moment Mg = 1/8 X > X gk x v + 1/4 X Fg x 1 = 1/8 x 2,4° x 0,08 x 1,2 + 1/4
X 7,09 KN x 2,4 m = 4,33 KNm.

Navrhova smykova sila Vgg = 112 X I X gk x yg+ Fqa/2=1/2x2,4x 0,08 x 1,2 + 7,09 /
2 =3,67 kN.

MSU

Mez kluzu oceli fy, =235 MPa, soucinitel materialu ymo = 1,15.

Momentova unosnost Mrqg = Wy, X fy / ymo = 34,43- 10° x 235/ 1,15 =7,03 kNm, coz
je vice nez navrhovy moment Mgq = 4,33 KNm, vyhovuje.

Smykova tinosnost Vrg = Ay; X fy / (Ymo X \/3) =250x235/(1,15x \/3) =29,4 kN, coz
je vice nez navrhova smykova sila Vgg = 3,67 kN, vyhovuje.

MSP
_1 y 5,57 -10° x 2400°
48 210-10° x1,486 -10°
Dovolené deformace jsou 2400 / 200 = 12,0 mm, coZ vyhovuje.

=515 mm
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5.2.2 Aktualni zatizeni

Charakteristicka vlastni tiha gx = 0,08 KN/m.

Charakteristick4 sila od stalého zatiZeni je Gy = (1,17 KNm + 0,06 kKNm?)x 2,88 m?* =
3,55 kN.

Charakteristicka sila od snéhu Qx = 1,2 KNm™ x 2,88 m? = 3,46 kN.

Charakteristicka sila Fx = Gy + Qx = 3,55 + 3,46 = 7,01 kN.

Soucinitel zatizeni je pro stalé yq = 1,35 a nahodilé yq = 1,5.

Navrhova sila Fg = G x yg + Qe x vq = 3,55 x 1,35 + 3,46 x 1,5 = 10,0 kN.

Navrhovy moment Mgg = 1/8 X I* X gk x y¢ + 1/4 X Fg x 1 = 1/8 x 2,4 x 0,08 x 1,35 +
1/4 x 10,0 kN x 2,4 m = 6,08 kNm.

Navrhova smykova sila Veg = 1/2 X I X gk x yg + Fa/2=1/2x 2,4 x 0,08 x 1,35 + 10,0
/2=52kN.

MSU

Mez kluzu oceli fy, =235 MPa, soucinitel materialu ymo = 1,0.

Momentova unosnost Mrg = Wy,pi X fy / ymo = 34,43 103x 235/1,0 = 8,09 kNm, coz je
vice neZ navrhovy moment Mgq = 6,08 KNm, vyhovuje.

Smykova tinosnost Vrg = Ay, X Ty / (ymo x V3) =250 x 235 / (1,0 x \3) = 33,9 kN, coz
je vice nez navrhova smykova sila Vgg = 5,02 kKN, vyhovuje.

MSP
_ 1 7,01-10° x 2400°
48 210-10° x1,486-10°
Dovolené deformace jsou 2400 / 200 = 12,0 mm, coz vyhovuje.

=6,47 mm

5.2.3 Pfitizeni sttechy 50 kgm'2

Charakteristicka vlastni tiha gx = 0,08 KN/m.

Charakteristick4 sila od stalého zatizeni je Gy1 = (1,17 kNm™ + 0,06 kNm™?)x 2,88 m?
= 3,55 kN.

Charakteristicka sila od pfitizeni je G2 = 0,5 kNm™ x 2,88 m? = 1,44 kN.

Charakteristick4 sila od sndhu Qi = 1,2 kNm™ x 2,88 m? = 3,46 kN.

Charakteristicka sila Fx = Gy 1 + Gk 2 + Q= 3,55 + 1,44 + 3,46 = 8,45 kN.

Soucinitel zatizeni je pro stalé yq = 1,35 a nahodilé yq = 1,5.

Navrhové sila Fg = (Gk1+ Gk2) X yg+ Qe x v =(3,55+1,44) x 1,35+ 3,46 x 1,5 =
12,0 kN.

Navrhovy moment Meg = 1/8 X 1> X gk x ¢ + 1/4 X Fg x | = 1/8 x 2,4 x 0,08 x 1,35 +
1/4 x 12,0 KN x 2,4 m = 7,28 KNm.

Navrhova smykova sila Vgg = 112 X I X gk x yg+ Fqa/2=1/2x2,4x 0,08 x 1,35 + 12,0
/2=6,2KkN.

MSU

Mez kluzu oceli fy, =235 MPa, soucinitel materialu ymo = 1,0.

Momentova tnosnost Mgy = Wy g X f, / ymo = 34,43-10% x 235/ 1,0 = 8,09 kNm, co je
vice nez navrhovy moment Mgq = 7,28 KNm, vyhovuje.

Smykova tnosnost Vrg = Ay, X Ty / (ymo x V3) =250 x 235 /(1,0 x \3) = 33,9 kN, coz
je vice nez navrhova smykova sila Vgg = 6,02 kN, vyhovuje.

MSP
_1 846-10° x2400°
48 210-10° x1,486-10°

=7,81mm
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Dovolené deformace jsou 2400 / 200 = 12,0 mm, coz vyhovuje.

5.3 Posudek prihradové stiesni konstrukce

V programu Scia Enginer 2009 byl proveden model stfesni konstrukce.

Model byl vytvoten ze 7054 prvki a 1709 uzli. Prvky odpovidaji pfedanym
podkladim (2).

Naklonéni stfesni roviny 1,5 % bylo v modelu zanedbano.

Ptipoje pro vypocet vnitinich sil jsou uvazovany jako kloubové (soucinitel vzpérné
délky je ale uvazovan 0,5 — ptivateni stycniki).

Podpory jsou v prostiedni vrstvé po celém obvodu (podepieno ocelovymi sloupy), a
jsou uvazovany jako kloubové, posuvné v obou smérech. V misté pfipojeni na
zelezobetonovou ztuzujici ¢ast jsou podpory uvazovany jako kloubové neposuvné ve sméru
obvodu haly, kolmo na obvod je jedna podpora uvazovana posuvna a druha tuha.

Schéma modelu konstrukce je pro ilustraci na nasledujicim obrazku:

5 Ve {
SIS RN
LSFLESPBR A
LR
LTS RES
4

Vs

5.3.1 Puavodni zatizeni

Soucinitel zatizeni je pro stalé zatizeni yq = 1,2 a yq = 1,4 pro nahodilé.

Mez kluzu oceli fy, =355 MPa, soucinitel materialu ymo = ym1 = 1,15.

Tento postup odpovida diive platnému systému norem CSN 73 0035 Zatizeni
stavebnich konstrukci a CSN 73 1401 Navrhovani ocelovych konstrukei (tj. normam platnym
Vv dobé navrhu stfechy).

Zkraceny vypis z feSené ulohy je v ptiloze ¢. 4.

MSU
Maximalni vyuziti konstrukce je 82 % pevnosti a 96 % stability, coz vyhovuje.

MSP
Maximalni celkové svislé deformace jsou 112,1 mm, coz je méné nez 43 200 / 300 =
144,0 mm. Svislé deformace pfiblizn€ odpovidaji montaZznimu nadvySeni konstrukce.

Konstrukce dle norem platnych v dobé navrhu vyhovuje.
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5.3.2 Aktualni zatizeni

Posudek je proveden dle aktudlné platného systému norem CSN EN.
Soucinitel zatizeni je pro stalé zatizeni yq = 1,35 a yq = 1,5 pro nahodilé.
Mez Kkluzu oceli fy = 355 MPa, soucinitel materialu ymo = ym1 = 1,0.
Zkraceny vypis z feSené ulohy je v ptiloze €. 5.

MSU

Cast pruttl horni roviny je nevyhovujici (16 prvkt z TR60/3) je vyuZito na 83 %
pevnosti a 112 % stability.

Maximalni vyuziti ostatni konstrukce je 96 % pevnosti a 94 % stability, coz vyhovuje.

MSP
Maximalni celkové svislé deformace pro aktudlni zatizeni jsou 135,1 mm, coz je mén¢
nez 43 200/ 300 = 144,0 mm.

5.3.3 Aktudlni zatiZeni se zesilenim

Je navrZena stabilizace nevyhovujicich prutt (viz kap. 5.3.2) krajnich pti¢nych prutii
horni roviny z TR60/3 (2x8 prosttednich) uprostied délky pomoci pfipojeni 32 novych
diagonal TR38/2,6 z oceli S235, které jsou piivaieny i do navazujicich sty¢niki. Schéma
zesileni je v pfiloze ¢. 7. Celkové mnozstvi oceli pro trubky je 151 kg.

Toto feSeni umoziuje 1 ¢astecné zvyseni stalého zatizeni o 12 kgm‘z.

Posudek je proveden dle aktualné platného systému norem CSN EN.

Soucinitel zatizeni je pro stalé zatizeni yq = 1,35 a yq = 1,5 pro nahodilé.

Mez Kkluzu oceli f, = 355 MPa pro S355 a fy = 235 MPa pro S235, soucinitel materialu
Ymo = ym1 = 1,0.

Zkraceny vypis z feSené ulohy je v ptiloze €. 6.

Aktualni zatiZeni po zesileni
MSU
Maximalni vyuziti konstrukce pro aktualni zatizeni je 96% pevnost a 94% stabilita.

MSP

Maximalni celkové svislé deformace pro aktudlni zatiZeni jsou 135,1 mm, coz je méné
nez 43 200 / 300 = 144,0 mm. Svislé deformace pfiblizné¢ odpovidaji montaZznimu nadvyseni
konstrukce.

PritiZeni 12 kgm'2 po zesileni

MSU

Pti pfitiZzeni konstrukce stalym zatiZenim 12 kgm'2 je vyuziti konstrukce 99% pevnost
a 97% stabilita.

MSP
Maximalni celkové svislé deformace jsou 140,7 mm, coz je méné nez 43 200 / 300 =
144,0 mm. Svislé deformace ptiblizn¢ odpovidaji montdznimu nadvySeni konstrukce.

PritiZeni 50 kgm'2 po zesileni

MSU

Pti ptitizeni konstrukce stalym zatizenim 50 kgm'2 je vyuziti konstrukce 111%
pevnost a 109% stabilita.
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Prvky nevyhovujici na pevnost jsou pii¢né prvky ve spodnim pasu piihradového
vazniku prifezu TR76/12. Celkem 36 ks délky 2,4 m. Vyuziti prvki je maximalné 111%
pevnost a 1% stabilita.

Prvky nevyhovujici na stabilitu jsou pii¢né prvky horniho pasu pobliz podpor. Priifez
je TR 60/3. Celkem 8 ks na kazdé stran¢ délky 2,4 m. Vyuziti prvki je maximalné 103%
pevnost a 109% stabilita.

MSP

Maximalni celkové svislé deformace jsou 158,1 mm, coz je vice nez 43 200/ 300 =
144,0 mm, ale piiblizn¢ velikost nadvySeni (160 mm). Deformace tak neovliviiuji
pouzitelnost.

5.3.4 Pfitizeni stiechy 50 kgm™

Je uvazovéano piitizeni konstrukce 50 kgm‘2 stalym zatizenim.

Zesileni ¢asti prvki je navrZzeno pomoci privafeni dvojice plechti z S355. Neuvazuje
se podepteni Sikmymi diagonéalami, které je uvazovano v bod¢ 5.3.3.

Celkem 20 prvkt TR60/3 je zesileno pomoci dvou plechti P5/20 ve svislém sméru
(zesilované prvky jsou v ptiloze ¢. 9). Celkova hmotnost plechti P5/20 pro zesileni je
ptiblizné 76 kg.

Schéma zesileni je na nasledujicim obrazku:

A

(I
[

Celkem 44 prvk TR76/12 je zesileno pomoci dvou plechti P10/25 ve vodorovném

sméru (zesilované prvky jsou v pfiloze ¢. 10). Celkova hmotnost plechti P10/25 je piiblizné
415 kg.
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Schéma zesileni je na nasledujicim obrazku:

NG 1 TR76/12

P10/25 P10/25

|
25

Posudek je proveden dle aktualné platného systému norem CSN EN.
Soucinitel zatizeni je pro stalé zatizeni yq = 1,35 a yq = 1,5 pro nahodilé.
Mez kluzu oceli fy, = 355 MPa, soucinitel materidlu ymo = ym1 = 1,0.
Zkraceny vypis z feSené ulohy je v ptiloze €. 8.

MSU
Maximalni vyuziti konstrukce pro aktudlni zatizeni je 99% pevnost a 98% stabilita.

MSP

Maximalni celkové svislé deformace jsou 152,9 mm, coz je sice vice nez 43 200 / 300
= 144,0 mm, ale pfiblizné odpovidaji velikosti nadvyseni (160 mm). Deformace tak
neovliviiuji pouZzitelnost.

5.4 Podpérné sloupy

Podepfteni stie$ni konstrukce je tvotfeno ocelovymi sloupky. V podélnych sténach jsou
sloupky tvofeny dvojici U240 svafenymi do krabice. V pti¢nych st€néch jsou sloupky tvoieny
dvojici U180 svatenymi do krabice.

Roztec sloupti je 2,4 m. Délka sloupu je 12,8 m. Sloup je maximalné 12,08 m nad
uroven podlahy a terén je 0,45 m pod urovni podlahy. Kotveni je 0,7 m pod trovni podlahy.
Sloupy jsou orientovany tuzsi osou ve sméru stény. Pro vzpér se predpoklada drzeni na
vzdalenost 12,6 m kolmo na sténu. V roving stény jsou rozepteny ve vysce 8,0 m.

Pouzity material ocel je S235.

Charakteristiky sloupti

U240

Plocha pritfezu A = 2 x 4230 = 8460 mm®.

Vyska prifezu h = 240 mm.

Siika priifezu b = 2x85 = 170 mm.

Moment setrvagnosti kolem tuhé osy I, = 2x36-10° = 72-10° mm*,

Moment setrvacnosti kolem mékkeé osy I, = 2x2,48- 10° + 2x4230 x (85— 22,3)2 =
38,3-10° mm”.
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[ / .108
Polomér setrva¢nosti iy =L = 72-10 =92,2mm
A 8460
6
Polomér setrvacnosti i, =, {I—Z =1IM =67,2mm
A 8460

Modul pritfezu elasticky Wy, = Iy / (h/2) = 72-10° / (240 / 2) = 600-10°> mm®.
Modul pritfezu plasticky Wy p =2 x 358-10° = 716-10° mm®,
Modul priifezu elasticky We = 1,/ (b /2) =38,3-10°/ (170 / 2) = 450-10° mm®.

Lery =12 600 x 1,0 = 12 600 mm.
Ay =12600/92,2 =136,7
Ay =136,7/93,9=1,456 ->y, = 0,359

Ler, =8 000 x 0,7 =5 600 mm.
A;=5600/67,2=834
A, =83,4/93,9=0,89 ->y, = 0,668

U180

Plocha prifezu A = 2 x 2800 = 5600 mm>.

Vyska prifezu h = 180 mm.

Siika priifezu b = 2x70 = 140 mm.

Moment setrvagnosti kolem tuhé osy I = 2x13,5-10° = 27-10° mm®,

Moment setrvacnosti kolem mékké osy I, = 2x0,627-10% + 2x2800 x (70 — 19,2)% =
15,7-10° mm*,

| .10°
Polomér setrvaénosti iy :1’_3’ :1/ 27-10 =69,4 mm
A 5600
6
Polomér setrvacnosti i, =, /I—Z :1/M =52,9mm
A 5600

Modul pritfezu elasticky Wy, = Iy / (h/2) =27-10°/ (180 / 2) = 300-10°> mm°.
Modul pritfezu plasticky Wy p = 2 x 179-10° = 358-10° mm®,
Modul priifezu elasticky Woe = 1,/ (b /2) = 15,7-10° / (140 / 2) = 224-10° mm®.

Lery =12 600 x 1,0 =12 600 mm.
Ay =12600/69,4=181,6
Ay =181,6/93,9=1,934 >y, =0,222

Ler, =8000 x 0,7 =5 600 mm.
A, =5600/52,9 =105,9
A;=105,9/939=1,128 -> y,= 0,518

5.4.1 Puavodni zatizeni
Soucinitel zatizeni je pro stalé yq = 1,2 a nahodilé yq = 1,4.
Sily jsou v pftiloze ¢. 4.
Mez kluzu oceli fy =235 MPa, soucinitel materialu ymo = ym1 = 1,15.

U240

Normalova unosnost Np rd = ymin X A X fy / ym1 = 0,359 x 8460 x 235/ 1,15 = 620,6
kN.

Momentova unosnost My rg = Wy, X fy / ymo = 716+ 103x 235/ 1,15 = 146,3 kNm.
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Maximalni normalova sila ve sloupu od stfechy je Fgqg = 198,9 kN.

Hmotnost konstrukce je Fgg =2 x 0,332 x 12,53 x 1,2 = 10,0 kN.

Vysledna normalova sila je Ngg = 198,9 + 10,0 = 208,0 kN.

Moment od vétru Mg = 1/8 x 0,27 KNm? x 1,4 x 2,4 m x (12,8 m)? = 18,6 kNm.

Pevnost

Vyuziti je Neg / (A X fy / ymo) + Myga / Mygrg = 208,0/ 1728,7 + 18,6 / 146,3= 0,12 +
0,13 =0,25 < 1,0 => vyhovuje.

Stabilita

Cmy = 0,95.

Interakéni soucinitel kyy = min (Cmy X (1 + 0,6 X Neg / Nprd); Cmy X (1 + 0,6 X Ay X Ngg
I Npga)) = min (1,142; 1,229) = 1,142.

Vyuziti je Neq / Nogra + Ky X My,ga / Myrg = 208,0 / 620,6 + 1,142 x 18,6 / 146,3 =
0,34 + 0,15 = 0,49 < 1,0 => vyhovuje.

U180

Normalova unosnost Np rd = gmin X A X fy / ym1 = 0,222 x 5600 x 235 /1,15 = 254,0
kN.

Momentova unosnost My rg = Wy, X fy / ymo = 358- 103 x 235/1,15 = 73,1 KNm.

Maximalni normalova sila ve sloupu od stfechy je Fgqg = 97,7 kN.

Hmotnost konstrukce je Fgg =2 x 0,22 x 12,53 x 1,2 = 6,7 kN.

Vysledna normalova sila je Ngg = 97,7 + 6,7 = 104,4 kKN.

Moment od v&tru Mgg = 1/8 x 0,27 KNm? x 1,4 x 2,4 m x (12,8 m)? = 18,6 kNm.

Pevnost

Vyuziti je Neq / (A X fy / ymo) + Myeda / Myrg = 104,4 /1144,3 + 18,6 / 73,1 = 0,10 +
0,26 = 0,36 < 1,0 => vyhovuje.

Stabilita

Cmy =0,95.

Interak¢ni soucinitel kyy = min (Cpy X (1 + 0,6 X Ngg / Npra); Cmy X (1 + 0,6 X Ay X Ngg
/ Nprg)) = min (1,185; 1,404) = 1,185.

Vyuziti je Ngg / Nprd + Mygd / Myrg = 104,4/254,0 + 1,185 x 18,6 / 73,1 = 0,42 +
0,31 =0,73 < 1,0 => vyhovuje.

5.4.2 Aktualni zatizeni

Soucinitel zatizeni je pro stalé yq = 1,35 a nahodilé yq = 1,5. S ohledem na sousedici
stromy (vy$si nez stavba) neni uvazovano zvysené zatizeni v narozi stavby.

Sily jsou v pftiloze €. 5.

Mez kluzu oceli fy, =235 MPa, soucinitel materialu ymo = ym1 = 1,0.

U240
Normalova unosnost Ny rd = ¥min X A X fy / ym1 = 0,359 x 8460 x 235/ 1,0 = 713,7 kN.
Momentové tnosnost My rd = Wy,p1 X fy / ymo = 716-10° x 235/ 1,0 = 168,2 kNm.

Maximalni normalova sila ve sloupu od stfechy je Fgqg = 270,0 kN.

Hmotnost konstrukce je Fgg =2 x 0,332 x 12,8 x 1,35 = 11,5 kN.

Vysledna normalova sila je Ngg = 270,0 + 11,5 = 281,5 kN.

Moment od v&tru Mgg = 1/8 x 0,38 KNm™? x 1,5 x 2,4 m x (12,8 m)? = 28,1 kNm.

Pevnost

Vyuziti je Neg / (A x £y / ymo) + Myeda / Myrg = 281,5/1988,1 + 28,1/ 168,2 = 0,15 +
0,17 = 0,32 < 1,0 => vyhovuje.

Stabilita
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Cmy = 0,95.

Interakéni soucinitel kyy = min (Cmy X (1 + 0,6 X Neg / Nprd); Cmy X (1 + 0,6 X Ay X Ngg
/ Npgra)) = min (1,175; 1,28) = 1,175.

Vyuziti je Neq / Nprg + Kyy X Mygq / Myrg = 281,5/713,7 + 1,175 x 28,1/ 168,2 =
0,40 + 0,20 = 0,60 < 1,0 => vyhovuje.

U180
Normalova tnosnost Np rd = gmin X A X fy / ym1 =0, 222 x 5600 x235/1,0=292,1 kN.
Momentova unosnost My rg = Wy, X fy / ymo = 358: 10°x235/1 ,0=84,1 kNm.

Maximalni normalova sila ve sloupu od stfechy je Fgqg = 133,0 kN.

Hmotnost konstrukce je Fgg =2 x 0,22 x 12,8 x 1,35 = 7,7 kN.

Vysledna normalova sila je Ngg = 133,0 + 12,7 = 145,7 kN.

Moment od vétru Mgg = 1/8 x 0,38 KNm? x 1,5 x 2,4 m x (12,8 m)? = 28,1 kNm.

Pevnost

Vyuziti je Neg / (A x £y / ymo) + Myga / Myrg = 145,7 / 1316,0 + 28,1 /84,1 = 0,12 +
0,34 = 0,46 < 1,0 => vyhovuje.

Stabilita

Cmy =0,95.

Interak¢ni soucinitel kyy = min (Cpy X (1 + 0,6 X Ngg / Npra); Cmy X (1 + 0,6 X Ay X Ngg
/ Nprg)) = min (1,235; 1,500) = 1,235.

Vyuiitije Neg/ Nprd + kyy X My,Ed / My,Rd =145,7/292,1 + 1,235 x 28,1/84,3=0,50
+0,42 = 0,92 < 1,0 => vyhovuje.

5.4.3 Piitizeni stiechy 50 kgm™

Soucinitel zatizeni je pro stalé Vo= 1,35 a nahodilé yq = 1,5. S ohledem na sousedici
stromy (vys$$i nez stavba) neni uvazovano zvysené zatizeni v narozi stavby.

Sily jsou v ptiloze ¢. 8.

Mez kluzu oceli fy, =235 MPa, soucinitel materialu ymo = ym1 = 1,0.

U240
Normalova unosnost Ny rd = ¥min X A X fy / ym1 = 0,359 x 8460 x 235/ 1,0 = 713,7 kN.
Momentova tnosnost My rg = Wy pi X fy /'YMO =716-10°x 235/ 1,0 = 168,2 kNm.

Maximalni normalova sila ve sloupu od stiechy je Fgqg = 320,0 kN.

Hmotnost konstrukce je Fgg =2 x 0,332 x 12,8 x 1,35 = 11,5 kN.

Vysledna normalova sila je Ngg = 320,0 + 11,5 = 331,5 kN.

Moment od v&tru Mgg = 1/8 x 0,38 KNm™? x 1,5 x 2,4 m x (12,8 m)? = 28,1 kNm.

Pevnost

Vyuziti je Neg / (A x fy / ymo) + Mygd / Myrg =331,5/1988,1 + 28,1/ 168,2 = 0,17 +
0,17 = 0,34 < 1,0 => vyhovuje.

Stabilita

Cmy =0,95.

Interak¢ni soucinitel kyy = min (Cpy X (1 + 0,6 X Ngg / Nprd); Cmy X (1 + 0,6 X Ay X Ngg
/ Nprd)) = min (1,215; 1,336) = 1,215.

Vyuziti je Negg / Npra + Kyy X Mygq / Myra =331,5/713,7 + 1,215 x 28,1/ 168,2 =
0,47 + 0,21 = 0,68 < 1,0 => vyhovuije.

U180
Normalova unosnost Np rd = ymin X A X fy / ym1 = 0,222 x 5600 x 235/ 1,0 = 292,1 kN.
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Momentova unosnost My rg = Wy, X fy / ymo = 358- 10% x 235/ 1,0 = 84,1 kNm.

Maximalni normalova sila ve sloupu od stfechy je Fgqg = 155,1 kN.

Hmotnost konstrukce je Fgg =2 x 0,22 x 12,8 x 1,35 = 7,6 kN.

Vysledna normalova sila je Ngg = 155,1 + 7,6 = 162,7 KN.

Moment od vétru Mg = 1/8 x 0,38 KNm? x 1,5 x 2,4 m x (12,8 m) = 28,1 kNm.

Pevnost

Vyuziti je Neg / (A x £y / ymo) + Myea / Myrg = 162,7 /1316,0 + 28,1 /84,1 = 0,13 +
0,34 =0,47 < 1,0 => vyhovuje.

Stabilita

Cmy = 0,95.

Interak¢ni soucinitel kyy = min (Cpy X (1 + 0,6 X Ngg / Npra); Cmy X (1 + 0,6 X Ay X Ngg
/ Nprd)) = min (1,268; 1,565) = 1,268.

Vyuziti je Negg / Npra + Kyy X Myed / Myra = 162,7 /292,1 + 1,268 x 28,1/ 84,3 = 0,56
+ 0,43 =0,99 < 1,0 => vyhovuje.

5.5 Zaklady

Zakladové pasy jsou zatizeny sloupy po 2,4 m, sténou a prilehlou ¢asti tribuny.

Ptedpoklada se prendseni vodorovnych sil do zelezobetonové konstrukce podlahy a
ptipojenych past.

Sténa je uvazovana plna z CPP tl. 300 mm s omitkou 30 mm, celkové vysky 11,8 m.
Vénce jsou uvazovany zelezobetonové 4x 250 mm.

Charakteristicka tiha stény na bézny metr je gix = (0,3 m x 18 KNm=+0,03m x 21
kNm™) x 11,8 m + (0,3 m x 25 kNm™ + 0,03 m x 21 kNm™) x 4 x 0,25 m = 77,2 kN/m + 8,2
KN/m = 85,4 kN/m.

Predpoklada se zatizeni 1 m tribuny. Deska je uvazovana zelezobetonova tloustky 0,2
m. UZitné zatiZeni je uvazovano 5 kNm™.

Liniové charakteristické zatiZeni od tribuny stalé je gox = 0,2 m x 25 kNm™>x 1,0 m =
5,0 KN/m.

Liniové charakteristické zatizeni od tribuny uzitné je g2k = 5,0 kN m2x 1,0m=5,0
KN/m.

5.5.1 Podélny zakladovy pas
Charakteristické bodové zatiZeni od stiechy je:

ZatiZeni Sila 1 Sila 2 Sila 3 Sila 4 Sila 5 Sila 6 Sila 7
stalé -1,0 19,1 31,6 42,4 51,1 65,1 76,8
snih — ptivodni 2,4 9,0 14,6 19,1 22,7 28,5 33,3
snih — aktualni 4,0 15,4 24,9 32,6 38,7 48,6 56,8
Zatizeni Sila 8 Sila 9 Sila10 | Silall |[Silal12 |Silal3 | Silal4
stalé 85,0 92,7 99,7 108,6 111,0 110,9 110,6
snih — ptivodni 36,5 39,7 42,4 46,0 46,9 46,8 46,7
snih — aktualni 62,3 67,7 72,3 78,5 80,1 80,0 79,7

Zatizeni vlastni tihou sloupi je 8,5 kN bodové.

Zakladovy pas je stupiiovity. Rozmeéry spodniho stupné jsou 2,5 m Sitkaa 1,4 m
vyska, horni stupen ma $itku 1,0 m a vysku 1,2 m.

Vlastni tiha zékladu je uvazovana 25 kNm,

Liniové charakteristické stalé zatizeni pasu je 85,4 + 5,0 = 90,4 kN.
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V programu Scia Engineer byl vypracovan model zakladové konstrukce pomoci
modulu Soilin. Neni uvaZovano roznaSeni zatiZeni pomoci smykovych sil v zeminé€ (Cax = Cypy
=0), coz je na stran¢ bezpecnosti.

Skladba zeminy je brana ze stavajici dokumentace (slozeni zeminy ve vrtu statického
vypoctu zakladu) (3).

Vypis z ulohy je v ptiloze ¢. 11.

Pivodni zatizeni

Soucinitel zatizeni je pro stalé yq = 1,2 a nahodilé yq = 1,4.

Néavrhovy maximalni kontaktni tlak je ogg = 157 kPa.

Navrhova smykova sila je Vgg = 78,2 KN/m x 2,5 m = 195,5 kN.
Navrhovy ohybovy moment je Mgg = 474,4 KN/m x 2,5 m = 1186 KNm.
Maximalni deformace jsou 13,7 mm.

Aktudlni zatiZzeni

Soucinitel zatizeni je pro stalé yg = 1,35 a nahodilé yq = 1,5.

Navrhovy maximalni kontaktni tlak je ogg = 175 kPa.

Navrhovy ohybovy moment je Mgq = 585,8 KN/m x 2,5 m = 1465 KNm.
Navrhova smykova sila je Vgg = 87,5 KN/m x 2,5 m = 218,8 kN.
Maximalni deformace jsou 14,3 mm.

Posudek betonu

V pfiloze €. 12 je posudek konstrukce pro zdkladovy pas.

Je uvazovana vyska 2,6 m a Sitka 1,0 m.

Beton je uvazovan C10/12,5.

Vyztuz je uvazovana vyztuz 10 405 s mezi kluzu fy, = 400 MPa.

Soucinitel materialu je pro beton y. = 1,5 a oceli ys = 1,15.

Tahova vyztuz je uvazovana 9x @32, tlakova a smykova vyztuz neni uvazovana.

Navrhova ohybova unosnost je Mrgq = 3182 kNm, coZ je vice neZ maximalni moment
Megg = 1465 KNm.

Navrhova smykova tinosnost je Vrg = 408 kN, coZ je vice neZ maximalni smykovou
silu Vgg = 218,8 kN.

5.5.2 Pticny zdkladovy pas
Charakteristické bodové zatizeni od stfechy je:

Zatizeni Sila 1 Sila 2 Sila 3 Sila4 Sila 5 Sila 6 Sila 7
stalé 20,5 27,0 36,8 44 3 48,4 53,7 54,3
snih — ptivodni 9,6 12,6 16,8 19,8 21,3 23,2 23,3
snih — aktualni 16,4 21,4 28,7 33,8 36,3 39,7 39,8

Zatizeni vlastni tihou sloupti je 5,7 kN bodové.
Zakladovy pas je stupniovity. Rozméry spodniho stupné jsou 1,9 m Siika a 1,4 m
vyska, horni stupeit mé Sitku 1,0 m a vySku 1,2 m.

Vlastni tiha zakladu je uvazovéna 25 kNm™.

Liniové charakteristické stalé zatizeni pasu je 85,4 + 5,0 = 90,4 kN.
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V programu Scia Engineer byl vypracovan model zdkladové konstrukce pomoci
modulu Soilin. Neni uvaZovano roznaSeni zatizeni pomoci smykovych sil v zeminé (Cax = Cyy
=0), coz je na stran¢ bezpecnosti.

Skladba zeminy je brana ze stavajici dokumentace (sloZeni zeminy ve vrtu statického
vypoctu zakladu) (3).

Vypis z tlohy je v priloze ¢. 13.

Pivodni zatizeni

Soucinitel zatizeni je pro stalé yg = 1,2 a nahodilé yq = 1,4.

Navrhovy maximalni kontaktni tlak je ogq = 219 kPa (na okraji konstrukce) v bézné
konstrukei je maximum ogg = 137 kPa.

Navrhovy ohybovy moment je Mgg = 101,8 KN/m x 1,9 m = 193,5 kNm.

Navrhova smykova sila je Vgg = 45,9 KN/m x 1,9 m = 87,3 kN.

Maximalni deformace jsou 9,7 mm.

Aktualni zatizeni

Soucinitel zatizeni je pro stalé yg = 1,35 a nahodilé yq = 1,5.

Névrhovy maximalni kontaktni tlak je ogq = 255 kPa (na okraji konstrukce) v bézné
konstrukei je maximum ogg = 158 kPa.

Navrhovy ohybovy moment je Mggq = 118,7 KN/m x 1,9 m = 225,6 kNm.

Navrhova smykova sila je Vgg = 56,7 KN/m x 1,9 m = 107,8 kN.

Maximalni deformace jsou 10,0 mm.

Posudek betonu

V piiloze ¢. 14 je posudek konstrukce pro zakladovy pas.

Je uvazovéna vyska 2,6 m a Sitka 1,0 m.

Beton je uvazovan C10/12,5.

Vyztuz je uvaZovana vyztuz 10 405 s mezi kluzu f, = 400 MPa.

Soucinitel materialu je pro beton y. = 1,5 a oceli ys = 1,15.

Tahova vyztuz je uvazovana 9x 020, tlakova a smykova vyztuz neni uvaZovana.

Navrhova ohybova tinosnost je Mrq = 1362 kNm, cozZ je vice neZ maximalni moment
Megq = 225,6 KNm.

Navrhova smykova tnosnost je Vrg =299 kN, coz je vice nez maximalni smykovou
silu Vgg = 107,8 kN.

5.5.3 Unosnost zdkladové spary

Pro vypocet je uvazovan nekonecné dlouhy zdkladovy pas.

Hloubka zaloZeni je 2,25 m pod Grovni terénu.

Zakladova zemina je uvaZovana hlinito-kamenita sut’ (F1), hloubka je 2,3 m (vliv
podkladnich materialii). Pfedpokladané vlastnosti zeminy jsou charakteristicky uhel vnitiniho
tteni @er = 26°, soucinitel soudrZnosti ces = 4 kPa, tthay =19 KNm™,

Soucinitel vlasti zeminy je v, = vc = 1,25.

Uhel vnitiniho tieni ° =26/ 1,25 = 20,8°

Ng =€ x tg? (45° + ¢* / 2) = 6,93

N¢ = (Ng— 1) x cotg ¢* = 15,6

Ny=2xX(Ng—1)xtgo =45

zékladova spara je vodorovné be = bg = 1,0

zéklad je predpokladan nekonecné dlouhy sq =s. =s,=1,0

vodorovné zatizeni je zachycenou podlahou iq = ic =i, = 1,0

Tlak zeminy v nadlozi zékladové spary je q =2,25 m x 19 kNm™ = 42,7 kPa
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Navrhova unosnost pro zaklad sirky 2,5 m

Ord =¢“ X Ne X b X S¢c X ic + 0 X Ng X bg X Sq X ig+0,5xyxBxN,xb,xs,Xxi,=

=3,2x1561x10x10x1,0+42,7x6,93x1,0x1,0x1,0+0,5x19x25%x4,5x
1,0x 1,0 x 1,0=49,9 +295,9 + 106,8 = 452,6 kPa, coz je vice neZ maximalni kontaktni tlak
175 kPa.

Navrhova unosnost pro zaklad sirky 1,9 m

Ord =¢* X Ne X b X S¢ X ic + 0 X Ng X bg X Sq X ig+0,5x yx Bx N, xb,Xs,Xi,=

=3,2x1561x10x10x1,0+42,7x6,93x1,0x1,0x1,0+05x19%x1,9x4,5x
1,0x1,0x1,0=49,9 +295,9 + 81,2 =427,0 kPa, coz je vice neZ maximalni kontaktni tlak
255 kPa.

5.6 ZtuZujici sténa

Konstrukce obsahuje dvé ztuzujici zelezobetonové ztuzujici stény tvaru T. Ztuzujici
stény jsou umistény ve sttedu pri¢nych stran haly. Tloustka ztuzujicich stén je 700800 mm,
délka pasnice je 4,6 m a délka stojiny je 3,5 m. Vyska ztuzujici stény je 13,6 m (u¢inky vétru
jsou brany na vysky 12,6 m). Pod ztuzujicimi sténami je obdélnikova zakladova deska o
pudorysnych rozmérech 8,0 x 8,5 m tloustky 1,6 m. Ztuzujici stény pfenasSeji zatizeni vétrem
z poloviny stén a stfechy.

Piidorys ztuzujici stény a zdkladové desky je na nésledujicim obrazku:
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Konstrukce je zatizena vlastni hmotnosti, stfechou a vétrem.

Zatizeni stfechou je od tfi sty¢nikt. Charakteristické zatizeni od hmotnosti stiechy je
G1x=57,61x 2+ 58,74 =174,0 kN.

Vlastni charakteristicka tiha pasnice konstrukce je Gox =4,6 m x 0,75 m x 13,6 m x 25
kNm™ = 1173 kN.

Vlastni tiha stojiny konstrukce je Gk =3,5m x 0,75 m x 13,6 m x 25 kNm™ = 893
KN.

Vlastni charakteristicka tiha zakladové desky ztuzujici stény je Gax = 8,0 m x 8,5 m x
1,6 m x 25 kNm™ = 2720 kN.

Zdivo na zakladu je prodlouzenim pasnice ztuzujici stény. Hmotnost zdiva na zakladu
je Gsk =90,4 kN/m x 3,4 m = 308 kN.

5.6.1 Piicny vitr — plivodni zatizeni
Klopeni kolem vnitini hrany
Vzdalenost sty¢niku stfechy je 13, =2,4m+0,8/2=2,8m.

Vzdalenost t€Zisté pasnice je 1, =2,4 +0,75/2 =2,775 m.
Vzdalenost t€zisté pasnice 13 =2,4+ 0,7+ 3,6 /2 =4,95m.
Vzdalenost tézisté desky 1, =8,5/2 =4,25 m.

Soucinitel stalého zatizeni yqy = 0,9.
Vysledny stabilizujici moment Mg = (174 x 2,8 + (1173 +308) x 2,775 + 893 x 4,95 +
2720 X 4.25) x 0,9 = (487 + 4110 + 4420 + 11560) X 0, = 18 519 KNm.

Klopeni kolem vnejsi hrany

Vzdalenost sty¢nikt stfechy je 1; =8,5—-2,8 =5,7 m.

Vzdalenost t€zisté pasnice je I, = 8,5 — 2,775 =5,725 m.

Vzdalenost téziste pasnice I3 = 8,5 — 4,95 = 3,55 m.

Soucinitel stalého zatizeni yq = 0,9.

Vysledny stabilizujici moment Mg = (174 x 5,7 + (1173 + 308) x 5,725 + 893 x 3,55 +
2720 x 4,25) x 0,9 = (991 + 8478 + 3170 + 11 560) x 0,9 = 21 779 KNm.

ZatiZeni ztuZidla v podélném sméru budovy je maximalni pro navétrnou stranu.

Soucinitel nahodilého vodorovného zatiZzeni yq = 1,4.

Vodorovna sila od stiechy je Fuzg = 3,4 m x 45,6 m x 0,27 kNm™ x 1,4 = 58,7 kN.

Liniové zatizeni je fup 4 = 43,2 m x 0,27 kNm™ x 1,4 = 16,4 kN/m.

Vysledna vodorovna sila je Fygg = 58,7 KN + 16,4 KN/m x 12,6 m /2 = 162,1 kN.

Vysledny moment kolem pti¢né osy od vétru je My gq = 162,1 X (13,6 m+ 1,6 m) =
2464 kNm, coZ je mén¢ neZ stabilizujici moment 18 519 kNm.

Moment K ose zakladu — maximalni svislé zatizeni

Vzdalenost sty¢niku stiechy je1;, =8,5/2-2,4-0,8/2=1,45m.

Vzdalenost t€zisté pasnice je 1, =85/2-2,4-0,75/2=1,475m.

Vzdalenost t€zist¢ pasnice 13 =8,5/2-2,4-0,7-3,6/2=-0,65m.

Soucinitel stalého zatizeni yq = 1,2,

Soucinitel svislého nahodilého zatizeni yq = 1,4.

Navrhové zatiZeni od stfechy je F1gq = 103,5 x 2 + 105,5 = 312,5 kN.

Vysledné svislé zatiZeni je Ngg = 312,5 KN + (1173 kN + 308 kN + 893 kN + 2720
KN) x 1,2 = 6426 kN.

Vysledny moment od svislého zatizeni My gg = 312,5 x 1,45 + (1173 + 308) x 1,2 x
1,475 -893 x 1,2 x 0,65 =453,2 + 2621,4 — 696,6 = 2378 KNm.
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Vysledny celkovy navrhovy moment je Mgy = 2378 + 2464 = 4842 kNm.
Excentricita e = Mgg / Ngg = 4842 KNm / 6426 KN =0,754 m<85m/6=1,41 m.
Kontaktni tlak je ogg = 6426 KN / (8,0 m x (8,5 m —2 x 0,754 m)) = 114,9 kPa.

Moment k ose zakladu — minimalni svislé zatizeni
Vzdalenost sty¢niki stfechy je 13 = 1,45 m.

2%
A%

2%

Soucinitel stalého zatizeni betonem y4 = 0,9.

Soucinitel svislého nahodilého zatiZeni yq = 0.

Navrhové zatiZeni od stfechy je F1gq = 147 x 0,9 = 132,3 kN.

Vysledné svislé zatizeni je Ngg = 132,3 kKN + (1173 kN + 308 kN + 893 kN + 2720
kN) x 0,9 = 4717 kN.

Vysledny moment od svislého zatizeni My gg = 132,3 x 1,45 + (1173 + 308) x 0,9 x
1,475 -893x0,9x0,65=191,9 + 1966,1 — 522,4 = 1636 KNm.

Vysledny celkovy navrhovy moment je Mgg = 1636 + 2464 = 4100 KNm.

Excentricita e = Mgq / Ngg = 4100 kNm /4717 kN =0,870m<85m/6=1,41 m.

Kontaktni tlak je ogg = 4717 KN / (8,0 m x (8,5 m —2 x 0,870 m)) = 87,3 kPa.

5.6.2 Pficny vitr — aktudlni zatizeni
Klopeni kolem vnitini hrany
Vzdélenost sty¢niki stiechy je 13 = 2,8 m.

2%

A%

Vzdalenost t€zisté pasnice 13 = 4,95 m.

Vzdalenost t¢zisté desky 14 = 4,25 m.

Soucinitel stalého zatizeni yq = 1,0.

Vysledny stabilizujici moment Mg = 174 x 2,8 + (1173 +308) x 2,775 + 893 x 4,95 +
2720 x 4,25 = 487 + 4110 + 4420 + 11560 = 20 577 KNm.

Klopeni kolem vnejsi hrany
Vzdalenost sty¢niki stfechy je 13 = 5,7 m.

A%
2%

A%

Soucinitel stalého zatizeni yq = 1,0.
Vysledny stabilizujici moment Mg = 174 x 5,7 + (1173 + 308) x 5,725 + 893 x 3,55 +
2720 x 4,25 =991 + 8478 + 3170 + 11 560 = 24 199 KNm.

ZatiZeni ztuZidla v podélném sméru budovy je maximalni pro navétrnou stranu.

Soucinitel nahodilého vodorovného zatiZeni yq = 1,5.

Vodorovna sila od stiechy je Fuzg = 3,4 m x 45,6 m x 0,38 kNm™ x 1,5 = 88,4 kN.

Liniové zatizeni je fupq = 43,2 m x 0,38 kKNm™2 x 1,5 = 24,7 kN/m.

Vysledna vodorovna sila je Fyeq = 88,4 KN + 24,7 KN/m x 12,6 m / 2 = 244,1 kN.

Vysledny moment kolem pii¢né osy od vétru je My gq = 244,1 KN x (13,6 m + 1,6 m)
= 3 711 kNm, coz je méné nez stabilizujici moment 20 577 kNm.

Moment K ose zakladu — maximalni svislé zatizeni
Vzdalenost sty¢niki stfechy je 13 = 1,45 m.

2%

A%
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2%

Soucinitel stalého zatizeni yq = 1,35.

Soucinitel svislého nahodilého zatizeni yq = 1,5.

Navrhové zatiZeni od stfechy je F1gq = 140,7 X 2 + 143,3 = 424,7 kN.

Vysledné svislé zatizeni je Ngg = 424,7 KN + (1173 kN + 308 kN + 893 kN + 2720
kN) x 1,35 = 7302 kN.

Vysledny moment od svislého zatizeni My gq = 424,7 x 1,45 + (1173 + 308) x 1,35 X
1,475 -893 x 1,35 x 0,65 =616 + 2950 — 783 = 2783 KNm.

Vysledny celkovy navrhovy moment je Mgg = 2783 + 3711 = 6494 kNm.

Excentricita e = Mgq / Ngg = 6494 KNm / 7302 kN =0,890 m<85m/6 =1,41 m.

Kontaktni tlak je ogg = 7302 KN / (8,0 m x (8,5 m — 2 x 0,890 m)) = 135,9 kPa.

Moment k ose zakladu — minimdalni svislé zatizeni
Vzdalenost sty¢niki stfechy je 13 = 1,45 m.

2%
A%

A%

Vzdélenost t¢ziste desky 1, =0 m.

Soucinitel stalého zatizeni betonem y4 = 1,0.

Soucinitel svislého nahodilého zatizeni yq = 0.

Navrhové zatizeni od stfechy je Fqgq = 147 kN.

Vysledné svislé zatizeni je Ngg = 147 KN + (1173 kN + 308 kN + 893 kN + 2720 kN)
X 1,0 = 5241 kN.

Vysledny moment od svislého zatizeni My gg = 147 X 1,45 + (1173 + 308) x 1,0 X
1,475 -893 x 1,0 x 0,65 =214 + 2185 — 580 = 1819 kNm.

Vysledny celkovy navrhovy moment je Mgg = 1819 + 3711 = 5530 kNm.

Excentricita e = Mgq/ Ngg = 5530 kKNm /5241 kN =106 m<85m/6=1,41m.

Kontaktni tlak je ogg = 5241 KN / (8,0 m x (8,5 m—2 x 1,06 m)) = 102,7 kPa.

Posudek

V pfiloze €. 15 je posudek konstrukce v misté horni roviny zdkladové desky.

Je uvazovéna vyska (délka) priifezu 4,3 m a Sitka 0,7 m.

Beton je uvazovan C10/12,5.

Vyztuz je uvazovana podélna vyztuz 10 406 s mezi kluzu f, = 400 MPa a rozdé€lovaci
vyztuz 10338 s mezi kluzu fy = 325 MPa.

Soucinitel materialu je pro beton y. = 1,5 a oceli ys = 1,15.

Tahova vyztuz je @22, 4x @ na konci a pak 2x @ 4 360 mm, tlakova ani smykova
vyztuZ neni uvazovana. Pfi navrhu je uvaZovana tazend vyztuz 4x na konci a dvé dalsi fady v
jejich celkové tézisti.

Navrhovy ohybovy moment od vétru k horni roving desky je My gq = 244,1 kKN x 13,6
m = 3320 kNm

Navrhova smykova sila od vétru je Vgg = 244,1 KN.

Navrhova ohybova tinosnost je Mrqg = 4070,9 KNm, coz je vice nez zatéZovaci moment
Mgg = 3320 KNm.

Navrhova smykova tinosnost je Vrg = 420,2 kN, coZ je vice neZ zatéZzovaci smykova
sila Vgg = 244,1 kN.

5.6.3 Podélny vitr — piivodni zatizeni
Klopeni

A%

Soucinitel stalého zatizeni yq = 0,9.
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Vysledny stabilizujici moment Mg = (174 + 1173 + 308 + 893 + 2720) x 0,9 x 4,0 =
5268 x 0,9 x 4,0 = 18 964 kNm.

Zatizeni ztuzidla v pficném sméru budovy je pro polovinu délky navétrnou a
zavétrnou stranu.

Soucinitel nahodilého vodorovného zatiZeni yq = 1,4.

Vodorovna sila od stiechy je Fuig = 3,4 m x 64,8 m/ 2 x (0,27 kNm™ + 0,20 kNm) x
1,4=725KkN.

Liniové zatizeni je fuzq = 62,4 m /2 x (0,27 kNm™? + 0,2 kNm®) x 1,4 = 20,6 kN/m.

Vysledna vodorovna sila je Fyygqg = 72,5 KN + 20,6 KN/m x 12,6 m / 2 = 202,3 kN.

Vysledny moment kolem pii¢né osy od vétru je My gq = 203,3 KN x (12,6 m + 1,6 m)
= 3091 kNm, coz je mén¢ nez stabilizujici moment 18 964 kNm.

Moment K ose zakladu — maximalni svislé zatizeni

Soucinitel stalého zatiZeni yq = 1,2.

Soucinitel svislého nahodilého zatizeni yq = 1,4.

Navrhové zatizeni od stiechy je F1 gqg = 103,5x 2 + 105,5 = 312,5 kN,

Vysledné svislé zatizeni je Ngg = 312,5 + (1173 + 308 + 893 + 2720) x 1,2 = 6425,3
KN.

Vysledny celkovy navrhovy moment je Mgg = 3091 kNm.

Excentricita e = Mgg / Ngg = 3091 KNm / 6425,3 kN =0,482m<80m/6=1,33m.

Kontaktni tlak je ogg = 6425,3 KN /(8,5 m x (8,0 m — 2 x 0,482 m)) = 107,5 kPa.

Moment K ose zdakladu — minimalni svisilé zatizeni

Soucinitel stalého zatizeni yy = 0,9.

Soucinitel svislého nahodilého zatiZeni yq = 0.

Vysledné svislé zatizeni je Ngg = (174 + 1173 + 308 + 893 + 2720) x 0,9 = 4741,2 kN.
Vysledny celkovy navrhovy moment je Mgg = 3091 kNm.

Excentricita e = Mgq / Ngg = 3091 KNm / 4741,2 kN =0,652m<80m/6=1,33m.
Kontaktni tlak je ogqg = 4741,2 kN / (8,5 m x (8,0 m — 2 x 0,652 m)) = 83,4 kPa.

5.6.4 Podélny vitr — aktualni zatizeni
Klopenz’

2%

Soucinitel stalého zatizeni yq = 1,0.
Vysledny stabilizujici moment Mg = (174 + 1173 + 308 + 893 + 2720) x 4,0 = 5268 x
4,0 =21072 kNm.

Zatizeni ztuzidla v pficném sméru budovy je pro polovinu délky navétrnou a
zavétrnou stranu.

Soucinitel nahodilého vodorovného zatiZeni yq = 1,5.

Vodorovna sila od stiechy je Fuzg = 3,4 m x 64,8 m/ 2 x (0,38 kNm™ + 0,24 kNm®) x
1,5=102,5 kN.

Liniové zatizeni je fuoq = (62,4 m/ 2 + 3,6) x (0,38 KNm™ + 0,24 kNm?) x 1,5 = 32,4
KN/m.

Vysledna vodorovna sila je Fy gq = 102,5 KN + 32,4 kN/m x 12,6 m / 2 = 306,7 kN.

Vysledny moment kolem pti¢né osy od vétru je My gq = 306,7 KN x (12,6 m + 1,6 m)
= 4356 kNm, coZ je mén¢ nez stabilizujici moment 20 072 kNm.

Moment K ose zakladu — maximalni svislé zatizeni
Soucinitel stalého zatizeni yq = 1,35.
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Soucinitel svislého nahodilého zatiZeni yq = 1,5.

Navrhové zatiZeni od stfechy je F1gq = 140,7 X 2 + 143,3 = 424,7 kN.

Vysledné svislé zatizeni je Ngg = 424,7 + (1173 + 308 + 893 + 2720) x 1,35 = 7302
KN.

Vysledny celkovy navrhovy moment je Mgg = 4356 KNm.

Excentricita e = Mgq / Ngg = 4356 KNm / 7302 KN = 0,597 m<8,0m /6 =1,33 m.

Kontaktni tlak je ogg = 7302 KN / (8,5 m x (8,0 m — 2 x 0,597 m)) = 126,3 kPa.

Moment k ose zdakladu — minimalni svislé zatizeni

Soucinitel stalého zatizeni yq = 1,0.

Soucinitel svislého nahodilého zatiZeni yq = 0.

Vysledné svislé zatizeni je Ngg = 174 + 1173 + 308 + 893 + 2720 = 5268 kN.
Vysledny celkovy navrhovy moment je Mgg = 4356 KNm.

Excentricita e = Mgq / Ngg = 4356 KNm /5268 KN = 0,827 m<8,0m /6 =1,33 m.
Kontaktni tlak je ogg = 5268 KN / (8,5 m x (8,0 m — 2 x 0,827 m)) = 97,7 kPa.

Posudek

V pfiloze €. 16 je posudek konstrukce v misté horni roviny zdkladové desky.

Je uvazovana vyska (délka) prifezu 4,6 m a Sirka 0,7 m.

Beton je uvazovan C10/12,5.

Vyztuz je uvazovana podélnd vyztuz 10 406 s mezi kluzu fy = 400 MPa a rozdé€lovaci
vyztuz 10338 s mezi kluzu fy = 325 MPa.

Soucinitel materialu je pro beton y. = 1,5 a oceli ys = 1,15.

Tahova vyztuz je @22, 4x O na konci a pak 2x @ 4 315 mm, tlakova a smykova vyztuz
neni uvazovana. Pfi navrhu je uvazovéna tazend vyztuz 4x na konci (100 mm od vné&jsi
roviny) a dvé dalsi fady v jejich celkové tézisti.

Navrhovy ohybovy moment od vétru k horni roviné desky je My gq = 306,7 KN x 13,6
m = 4172 kNm

Navrhova smykova sila od vétru je Vgg = 306,7 KN.

Navrhova ohybova unosnost je Mrgq = 4378,5 kNm, coZ je vice neZ zatéZovaci moment
Mgg = 4172 KNm.

Navrhovéa smykova tinosnost je Vrg = 3547,6 kN, coz je vice neZ zatéZovaci smykova
sila Vg = 306,7 kN.

6 Zavér

Konstrukce je posouzena na pivodni zatizeni dle CSN 73 0035, a aktualni
zatizeni dle CSN EN 1991-1 (stavajici stalé zatiZeni a zatiZeni snéhem dle aktuilné
platné normy). Vlivem zmény norem doslo ke zvySeni zatiZeni bez zmény konstrukce
(zvétSeni zatiZeni snéhem a vétrem).

Drevéné hranoly stieSni konstrukce vyhovuji pro aktualni zatiZeni i pro plosné
pritiZeni 12 kgm'2 (pro ditevo C20). V piipadé zvySeni zatiZeni stéechy o 50 kgm™ jiz
nevyhovuji; je tfeba toto pritiZzeni roznést tak, aby zatéZovalo primo vaznice a nikoli
hranoly.

Ocelové vaznice vyhovuji pro piivodni zatiZeni, aktualni zatiZeni i plo§né pritiZeni
-2
50 kgm™.

Ocelova prihradova stir‘e$Sni konstrukce vyhovuje pro pivodni zatiZeni; pro
aktualni zatiZeni nevyhovuje na stabilitu 16 prvki. Po jejich stabilizaci v jejich stiedu
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(viz p¥iloha &. 6) je rezerva v celé konstrukci ve stalém zatiZeni p¥iblizné 12 kgm™ (0,12
KNm™). Celkova hmotnost pfidanych trubek je cca 200 kg. P¥i uvaZovani mérnych
nakladii na vyrobu, montaz a natér cca 120 K¢é/kg lze odhadnout celkové naklady na cca
24 000,- K¢ (bez DPH).

P¥i piitiZeni stée¥ni konstrukce stalym zatiZzenim 0,50 kNm™ je nutné provést
zesileni konstrukce ve vétS§im rozsahu. NavrzZeno je pfivai‘eni pasoviny v celé délce
prvki az ke sty¢nikovym koulim (viz 5.3.4 a prilohy ¢. 8 a 9). Celkova hmotnost
pridanych ocelovych prvkii je cca 500 kg. Pii uvazovani mérnych naklada na vyrobu,
montazZ a natér cca 120 K¢/kg 1ze odhadnout celkové naklady na cca 60 000,- K¢ (bez
DPH).

Podpérné sloupy vyhovuji pro aktualni zatiZeni i plo§né pritiZeni 50 kgm‘2 (stupen
vyuziti az 99%).

Zakladové konstrukce jsou vyhovujici i po ploiné p¥itizeni 50 kgm™. Maximalni
kontaktni tlak je 255 kPa na okraji pasu, coZ je méné nez inosnost piedpokladané
hlinito-kamenité zeminy 427 kPa.

Zelezobetonové ztuZujici stény tvaru T maji dostateénou zasobu stability.

Celkova hmotnost skladby stiechy je 117 kgm, z toho mod¥inova prkna tl. 25

mm vazi 16 kgm'z. Pokud se skladba plasté zméni tak, Ze nebude piekrocena celkova
hmotnost 117 kgm™ (v&etné p¥ipadnych FV panelii), konstrukce bude v souladu s CSN
ISO vyhovujici, nebot’ zatiZeni zistane v souladu s pavodnim navrhem. V tomto pripadé
neni nutno konstrukci dale pirepocitavat, ani dle platnych norem; plati plivodni staticky
vypocet. Pokud se ponechaji modfinova prkna, pak na tepelnou izolaci, hydroizolaci a

wr 14 r r '2
pripadné FV panely zbyva cca 100 kgm*.

7 Doporuceni

Provedené vypocty prokazuji nékolik moznych variant feseni skladby ze
statického hlediska:

1) Bez zmény skladby a zatiZeni — neni nutno p¥ijimat Zadna opatieni.

2) Sejmuti stavajici hydroizola¢ni vrstvy tl. 2 cm (sejmuti svrchnich vrstev
lepenkys, tj. sniZeni stalého mérného zatiZeni o 30 kgm'z) a pridani novych
tepelnéizolacnich a hydroizolacnich vrstev s mensi celkovou mérnou
hmotnosti, nez téchto 30 kgm'z, pak neni nutno prijimat Zadna dalsi opatieni.

3) Sejmuti stavajicich tepelnéizola¢nich a hydroizola¢nich vrstev o celkové
mérné hmotnosti 100 kgm (mod¥inova prkna budou ponechéna) a p¥idani
novych tepelnéizola¢nich a hydroizolac¢nich vrstev s mensi celkovou mérnou
hmotnosti, neZ téchto 100 kgm™, pak neni nutno p¥ijimat Zadna dalsi
opatfeni.

4) Pridani tepelnéizolacni a hydroizolacni vrstvy ke stavajici skladbé do mérné
hmotnosti 12 kgm™, v tomto p¥ipadé je nutno stabilizovat 16 prvkii ocelové
prihradové konstrukce pomoci 32 ks pridanych vzpér o celkové hmotnosti cca
200 kg.
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5) Sejmuti stavajici hydroizolacni vrstvy tl. 2 cm (tj. sniZeni stalého mérného
zatiZeni o 30 kgm'z) a stabilizace 16 prvki ocelové piihradové konstrukce
pomoci 32 ks pridanych vzpér o celkové hmotnosti cca 200 kg umoZiiuje
pridani novych tepelnéizola¢nich a hydroizolacnich vrstev s celkovou mérnou
hmotnosti do 30+12=42 kgm.

6) Sejmuti stavajicich tepelnéizola¢nich a hydroizola¢nich vrstev o celkové
mérné hmotnosti 100 kgm'2 (budou ponechana pouze modFinova prkna),
stabilizace 16 prvki ocelové prihradové konstrukce pomoci 32 ks pridanych
vzpér o celkové hmotnosti cca 200 kg umoziuje piridani novych
tepelnéizola¢nich a hydroizola¢nich vrstev s celkovou mérnou hmotnosti do
100+12=112 kgm.

7) PFitiZeni stie$ni konstrukce stalym zatiZenim 50 kgm™ (0,50 KNm™) - je nutné
provést zesileni ocelové piihradové konstrukce, nap¥. privarenim pasoviny
Vv celé délce 64 ks nevyhovujicich prvku az ke sty¢nikovym koulim (viz 5.3.4 a
prilohy ¢. 8 a 9). Celkova hmotnost piidanych ocelovych prvki je cca 500 kg.
PFidané zatiZeni 50 kgm™ musi byt rozneseno do konstrukce tak, aby
nezatéZovalo dievéné tramy.

8) Sejmuti stavajicich tepelnéizola¢nich a hydroizola¢nich vrstev o celkové
mérné hmotnosti 100 kgm'2 (budou ponechana pouze modiinova prkna),
zesileni ocelové prihradové konstrukce, napr. privafenim pasoviny v celé
délce 64 ks nevyhovujicich prvki az ke sty¢nikovym koulim (viz 5.3.4 a
prilohy €. 8 a 9) umozZiiuje pridani novych tepelnéizola¢nich a hydroizola¢nich
vrstev s celkovou mérnou hmotnosti 100+50=150 kgm'z. Pridané zatiZeni 50
kgm™ musi byt rozneseno do konstrukce tak, aby nezatézovalo di-evéné
tramy.

Je ti'eba, aby byl zaveden systém kontrol konstrukce v souladu s CSN 73 2604 —
Ocelové konstrukce — kontrola a iidrzba ocelovych konstrukci pozemnich a
inZenyrskych staveb.

Piipadné zesileni ocelové stieSni pfihradové konstrukce (vzpéry nebo pasovina)
je nutno provést pokud mozno Vv odlehéeném stavu (bez pritiZeni snéhem, novou
skladbou ¢i FV panely).
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