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Navrh skladby ploché strechy

s tepelnétechnickym posouzenim

Objednatel: Nazev firmy: A3 detail s.r.o.

IC: 64651509
Adresa: Chudefinska 147, Litvinov 3, 436 03
Osoba: Rostislav Tomas
Mobilni tel: +420 777 299 599
Email: tomas@a3detail.cz
Objekt: Nazev objektu: Zakladni a matefska Skola Litvinov
Ulice: Ruska 2059
Mésto: Litvinov
PSC: 435 42
1. Podklady
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Prazkum stfechy s provedenim fotodokumentace, uskute¢nény dne 30.5.2019 za UcCasti
technika Atelieru DEK Ing. Jakuba Slika, objednatele Rostislava Tomase a spravce objektu
Michala Zateckého.

Skladba plvodni stfechy dle provedené sondy, pudorys a pozadavky objednatele, pfedané
dne 28.5.2019 e-mailem.

CSN 73 1901 Navrhovani stfech — Zakladni ustanoveni

Smérnice CHIS 01: Hydroizolacni technika — Ochrana staveb a konstrukci pfed nezadoucim
pusobenim vody a vlhkosti, Ceska hydroizolacni spole¢nost CSSI

Smérnice CHIS 04: Navrhovani stfech, Ceska hydroizolaéni spoleénost CSSI

CSN P 73 0600 Hydroizolace staveb — Zakladni ustanoveni

CSN P 73 0606 Hydroizolace staveb — Povlakové hydroizolace — Zakladni ustanoveni
CSN 73 0540-1-4 Tepelna ochrana budov

CSN EN ISO 13788 Tepelné vihkostni chovani stavebnich dilct a stavebnich prvkd - Vnitfni
povrchova teplota pro vylouéeni kritické povrchové vihkosti a kondenzace uvnitf konstrukce -
Vypoctové metody

Pravidla pro navrhovani a provadéni stiech, Cech klempifd, pokryvadéi a tesaiti CR
Software pro stavebni fyziku — TEPELNA TECHNIKA 1D (www.deksoft.eu)
STANDARDY MATERIALU, DEK a.s. (www.deksoft.eu)

Publikace, montazni pfirucky a technické listy uzitych materiala spolecnosti DEK a.s.:

KUTNAR Stfechy s povlakovou hydroizolaéni vrstvou — Skladby a detaily
(https://www.dekpartner.cz/vzdelavaci-centrum/projekcni-publikace/nabidka);

STAVEBNINY DEK Asfaltové pasy — Montazni navod
Navod k pouziti MAPEPLAN T
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U publikaci, pfedpist a norem plati posledni znéni v€etné& novelizaci a zmén vydanych k datu
expedice tohoto dokumentu.

2. Zadani, pozadavky objednatele

Objednatel pozaduje provést navrh skladby ploché stiechy s tepelnétechnickym posouzenim pro
uvazovanou rekonstrukci. Pozadovana mira zatepleni ma splfiovat doporu¢enou hodnotu
soucinitele prostupu tepla. Pozadovany material povlakové hydroizolace je TPO fdlie.

Objednatel uvazuje o odstranéni celé skladby stfechy €i vrstvy souasnych asfaltovych pasu.

Dle informaci objednatele nejsou na skladbu stfechy kladeny pozadavky z hlediska pozarni
ochrany.

3. Popis

3.1. Popis objektu a interiéru
Jedna se o vicepodlazni budovu Skoly. Objekt je zastieSen Ctyfmi plochymi, jednoplastovymi
stfechami, pravdépodobné slabé vétranymi systémem kanalk( v Urovni plynosilikatovych desek
(vrstva €. 3). Stfechy jsou odvodnény do vnitfnich vtok( a po obvodé ukon&eny atikou. Sklon
povrchu stfech €ini cca 3,5 % dle [2].

V interiéru jsou umistény ucebny a komunikacni prostory.

3.2. Pavodni skladba
Puvodni skladba stfechy STR-1 dle [1], [2], vrstvy uvedeny v porfadi od exteriéru:

C. | popis vrstvy stav vrstvy tloustka
poznamky ke stavu a vlastnostem vrstvy [mm]
Pasy z oxidovaného asfaltu - povrch je zvinén, popraskan

1 |- na povrchu degradovany reflexni natér - lokalné obnazena nosna cca 15

vloZka

2 | Betonova mazanina - sucha 40

3 I?Iynosilikétové tvarnice - sucha 100

4 §kvérovy nasyp - sucha 70*

5 | Zelezobetonové stropni panely - sucha -

*

tloustka zméfena v misté sondy
Dochazi k lokalni tvorbé kaluzi dlouhodobého charakteru (zejména v okoli atik).
Do objektu dlouhodobé zatéka na vSech stfechach dle sdéleni spravce objektu.
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3.3. Fotodokumentace
Vybér z fotodokumentace pofizené pfi prizkumu objektu [1].

Foto 1 — phI najnu ze stfech. Fot 2 — pohled na neodvodnénou oblast v
blizkosti atiky.
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Foto 3 - detail opracovani odvétrani. Foto 4 — detail obnazené nosné vlozky.

3.4. Hodnoceni
Pavodni skladba nevyhovuje aktualnim pozadavkam CSN 73 0540-2 [8] na hodnotu souginitele
prostupu tepla, vypoctova bilance vihkosti ve skladbé je pasivni, sonda vSak prokazala realnou
funk&nost skladby v plose (vrstvy byly zastizeny suché).

Na povrchu stfechy se vyskytuji hydroizolaéni vady a poruchy — rozpraskané vzduchové bubliny,
netésné detaily i odvétrani. Stav nékterych detaill je pravdépodobné pfi€inou lokalniho zatékani
do skladby.

Sklon stfechy neni v blizkosti atik dostatecny pro plynuly odtok vody, na stfeSe se lokalné tvofi
kaluze dlouhodobého charakteru.
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4. Navrh
4.1. Koncepce

Uvazované odstranéni plvodni skladby ploché stfechy az na stropni panel a nasledna realizace
nové skladby stfechy je pomérné rizikova. Pfi souCasném stavu poznani nelze vyloucit moznost
vyskytu elektroinstalacnich rozvodl na hornim povrchu stropni konstrukce, popf. i lokalnich
nerovnosti nosné konstrukce. Tyto nerovnosti mohou velmi komplikovat a prodraZit realizaci
nové skladby. Dale by bylo nutné uvazovat s vysokymi naklady na demontaz, pfepravu a
likvidaci pavodnich vrstev stfechy. Béhem realizace by bylo nutné dasledné eliminovat riziko
zate€eni do interiéri z dlvodu odstranéni puvodnich vrstev.

Z vySe uvedenych divodu navrhujeme pouze etapové odstrafiovani souCasné hydroizolaéni
vrstvy v souladu s pozadavky objednatele. Tuto vrstvu je nutné ihned po odstrafovani
vyspravovat novou vrstvou asfaltového pasu pro eliminaci rizika zate€eni. Nasledné se uvazuje
se zateplenim a realizaci mechanicky kotvené TPO félie dle pozadavkl objednatele.

Vzhledem k ponechavani puvodnich skladeb stfech a realizované jedné sondy pouze na jedné
ze stfech, je nutné ovéfit vlhkostni stav a skladbu stfech i na zbyvajicich objektech vétSim
mnozstvim sond. Tuto sluzbu je mozné objednat u spole€nosti DEKPROJEKT s.r.o., Clena
skupiny Atelier DEK jako komer¢ni zakazku.

Vyhrazujeme si pravo na zménu koncepce feSeni v pfipadé odliSnych skute€nosti zjisténych pfi
vlastnim provadéni, proto doporuCujeme pfi zahajeni rekonstrukce kontaktovat pracovniky
Atelieru DEK a nové navrzenou skladbu v prabéhu realizace aktualné konzultovat.
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Navrhovana skladba stfechy STR-2, vrstvy uvedeny v poradi od exteriéru:

v

C.

materialové charakteristiky funkce vrstvy tloustka
nazev referenéniho vyrobku
technologie provedeni [mm]

Svafitelna folie z pruzného polyolefinu (TPO/FPO),
vlozkou z polyesterové tkaniny, pro stabilizaci
mechanickym kotvenim. Rozmérova stalost 0,3 %.
Odolnost proti odlupovani ve spoji 300 N/50 mm.

1 | Smykova odolnost ve spoji v podélném i pficném Hydroizolaéni 1,5
sméru 650 N/50 mm. Ohebnost za nizkych teplot -40
°C.

MAPEPLANTM

fixovat k podkladu mechanickym kotvenim ®

Rovné desky a spadové kliny z pé&nového,
samozhasivého a stabilizovaného polystyrenu, napéti
polystyrenu v tlaku pfi 10% deformaci > 100 kPa
EPS 100

Jjednotlivé vrstvy tepelné izolace pokladat vzajemné na
vazbu, pracovné fixovat k podkladu mechanickym
kotvenim

Tepelnéizolaéni min.

Sklonova ? 220 STR2)

nové navrzena

Vyrovnani podkladu dle rozsahu nerovnosti (napf.
vyliti prohlubni rozehfatym asfaltem nebo smési
rozehratého asfaltu a expandovaného kameniva,

3 | vyrovnani pfifezy celoplo$né nataveného asfaltového
pasu), profezani, vysuseni a nasledné vyspraveni
bouli v plvodni hydroizolaci

Vyrovnavaci -

Natavitelny pas z SBS modifikovaného asfaltu,
vlozkou z hlinikové folie kasirované sklenénymi viakny L.
o plodné hmotnosti 60 g.m?, na povrchu se Parotesnici,
separa¢nim posypem. Pas spliiuje podminky SVAP Vzduchotésnici
4 |dle CSN 73 0605-1. Odolnost proti stékani 70 °C. Pojistna 4.0
Ohebnost za nizkych teplot -15 °C. Faktor difuzniho hydroizolacni ’
odporu 370 000 (20 000).
GLASTEK AL 40 MINERAL "
bodové natavit k podkladu

vrstva po dobu
vystavby

Asfaltova penetraéni emulze bez obsahu
rozpou$tédel. Obsah asfaltu >48%. Spotfeba cca 0,3 -
0,4 kg.m? dle podkladu.

DEKPRIMER

Adhezni -

STAVEBNINY DEK a.s.
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6 | Betonova mazanina Nosna 40
‘€ | 7 |Plyosilikatové tvarnice Tepelnéizolacni 100
©
o
o§_ 8 | Skvarovy nasyp Sklonova 70 *
9 | Zelezobetonové stropni panely Nosna -

* tloustka zméfena v misté sondy
Poznamky k tepelnétechnickému posouzeni

Skladba stfechy byla tepelnétechnicky posouzena na prevazujici vnitfni navrhové podminky
uvedené v pfiloze P1. V pfipadé odliSného pozadavku na parametry vnitfniho vzduchu, je nutné
provést nové tepelnétechnické posouzeni!

$TR2 Tloustka tepelné izolace vyhovuje v plo$e doporuéeni normy CSN 73 0540-2 Tepelna
ochrana budov [8] na soucinitel prostupu tepla.

Pouzitim skladby, ve které jsou navrzené takové tloustky tepelnych izolaci, aby skladba
splfiovala doporu€enou hodnotu soucinitele prostupu tepla, Ize s vétsi pravdépodobnosti dodrzet
vSechny pozadované vlastnosti budovy, které se uvazuji v ramci Prilkazu energetické naro¢nosti
budovy dle zakona 406/2000 Sb. a provadéci vyhlasky 78/2013 Sb.

Detaily je nutné dimenzovat tak, aby neobsahovaly vyrazné tepelné mosty a nedochazelo k
promrzani konstrukci. Kritické tepelné vazby doporu€ujeme posoudit vice rozmérnym teplotnim

polem.
Poznamky k technologii provadéni

" Uginné napojit novou parotésnici a vzduchotésnici vrstvu na penetrované prostupujici a
navazujici konstrukce asfaltovym pasem. Za timto uCelem navrhujeme vyuzit asfaltovy pas
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL.

2 Dle CSN 73 1901 [3] pFi sklonech povrchu stfechy do 3 % nelze obvykle vylougit na povrchu
hydroizolace vznik lokalnich kaluzi. Navrhujeme realizovat zvySeni sklonu spadovymi Ci
rozhanécimi kliny.

® Pro volbu vhodného kotevniho systému a ovéfeni Unosnosti podkladu je nutné provedeni
tahovych zkouSek odpovédnou osobou s patfi€nym opravnénim v souladu s ETAG 006 —
Provadéni vytaznych zkouSek na stavbé. Pro ovéfeni pozadované unosnosti kotevniho prvku
(min. 400 N) je nutné na stavbé dosahnout primérné vytazné sily nejméné 1200 N na kotvu
(uvazovano s bezpecnostnim koeficientem 3). Zaroveri doporu€ujeme, aby jednotlivé vytazné
sily byly vétsi nez 1000 N. V pfipadé, ze kotevni prvek tyto pozadavky nesplfiuje, mél by byt
navrzen a ovéfen jiny typ kotevniho prvku nebo jiny zpusob stabilizace. Zajisténi vytaznych
zkousek, navrh kotevnich prvkl a plan stabilizace proti u¢inkim sani vétru lze objednat u
technika Atelieru DEK na niZze uvedenych kontaktech.

Vnitini svisly povrch a koruny atik je nutné zateplit tepelnou izolaci z EPS 100. Koruny atik je
nutné provést ve sklonu min. 3° (5,24%) smérem do stfechy. Detaily prostupd a navaznosti je
nutné upravit tak, aby povlakovou hydroizolaci bylo mozné ukonc¢it min. 150 mm nad pfilehlym
povrchem stfechy.
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Po dokondeni realizace stfechy musi byt znovu proveden vnéjsi systém ochrany pred bleskem.
Veskeré montazni prace elektro musi byt provedeny dle platnych predpist a nasledné schvaleny
reviznim technikem.

Poznamky k udrzbé strechy

V prubéhu uzivani stfechy je nutné dodrzovat doporucené cykly kontrol, udrzby a obnovy dle
CSN 73 1901 [3], pfiloha H.

5. Zavérecné poznamky

Tento dokument nenahrazuje projektovou dokumentaci. V pfipadé zajmu o zpracovani
projektové dokumentace se pro zprostfedkovani sluzby obratte na regionalniho technika Atelieru
DEK na nize uvedenych kontaktech.

Zasady navrhovani, typové detaily a technologické postupy zpracovani jednotlivych materialQ
jsou uvedeny v aktualnich publikacich [13].

V ramci technického servisu spolecnosti STAVEBNINY DEK a.s. nabizime pfi uplatnéni
materiall z naSeho sortimentu konzultace technika Atelieru DEK pfi jejich zabudovavani do
konstrukce.

DalSi konzultace jsou mozné na nize uvedenych kontaktech.

6. Prilohy
[P1] 2 x A4 — Tepelnétechnické posouzeni konstrukce

ATELIER DEK

Stavebniny DEK a.s.
Tiskarska 10/257 7%
108 00 Praha 10—MaleSice

DIC: CZ699000797

DEK

V Mosté dne 10. 6. 2019 ATELIER DEK, STAVEBNINY DEK a.s.
Ing. Jakub Slik
jakub.slik@dek-cz.com
+420 739 388 056
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PRILOHA ¢.1:

SOUHRNNE VYHODNOCENI TEPELNETECHNICKYCH VYPOCTU

Identifikacni ¢islo vypracovaného dokumentu 2019-011343-5)

Okrajové podminky pro skladby: STR-1; STR-2

Navrhova vnitini teplota: 6, 20,0 |°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 22,0 |°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o0 55 %
Bezpecnostni vihkostni pfirdzka: Ag 5 %
Prlimérna relativni vihkost vnitfniho vzduchu: |45.C';F|'1d3a7(ESF;F;I?B%Q.IIZrE;ZN EN
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 6, -19,0 |[°C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: 0. 85 %
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 350 m.n.m.

Soucinitel prostupu tepla (Dle c¢eskych technickych norem)

Soucinitel prostupu tepla
Konstrukce
Dle ceskych technickych norem
Ozn. Nazev AU U, U... u Hod.
[-] [-1 [W/(m? | [W/(m* | [W/(m* | [W/(m? [-]
K] K)] K)] K]

STR-1 Viz 3.2. Plvodni skladba - 0,24 0,16 0,912 !
STR-2 Viz 4.2. Navrzena skladba 0,01 0,24 0,16 0,159 X

Legenda:

I'... nevyhovuje pozadované hodnoté soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2

+ ... vyhovuje pozadované hodnoté soutinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2

X ... vyhovuje doporu¢ené hodnoté soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2

U ... vypoctend hodnota soucinitele prostupu tepla

U, ... pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2

U.. ... doporu¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2

AU ... korekce soucinitele prostupu tepla (napf. vlivem vzduchovych dutin v tepelné izolaci, mechanicky
kotvicich prvkd prochézejicich tepelnéizolaéni vrstvou, srazkové vody na obracené strechy)
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Teplotni faktor vnitiniho povrchu

Teplotni faktor
Konstrukce -
CSN 73 0540
Ozn. Nazev Frain e Hod.
(esi,min) (esi)
[-] [-] [- (°C)] | [- (°C)] [-]
. o . 0,817 0,799 |
STR-1 Viz 3.2. Puvodni skladba (14.5) (13.8) !
: . 0,817 0,961

STR-2 Viz 4.2. Navrzena skladba (14.5) (20.4) +

Legenda:

I ... nevyhovuje pozadované hodnoté

+ ... vyhovuje pozadované hodnoté
Sifeni vodni pary v konstrukci

Sifeni vodni pary
Konstrukce -
CSN EN 1SO 13788

Ozn. Nazev M M. Hod. Bil.
. . [kg/(m? | [kg/(m? ) .
[-] [-1 )] .a)] [-] [-]
STR-1 Viz 3.2. PGvodni skladba 0,100 0,357 ! !
STR-2 Viz 4.2. NavrZzend skladba 0,045 0,000 + +
Legenda:

I'... nevyhovuje pozadované hodnoté / pasivni bilance kondenzace a vyparovani

+ ... vyhovuje pozadované hodnoté / aktivni bilance kondenzace a vypafovani

Pozndmka: V tabulce jsou uvedeny pouze zdkladni posouzeni. Nékteré dalsi pozadavky (napf. vihkost v misté
zabudovaného dfeva) jsou hodnoceny v podrobném protokolu.

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Souhrnné vyhodnoceni tepelnétechnickych vypoéti 2



