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1 IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1 ZADAVATEL, PROVOZOVATEL, ZPRACOVATEL, P REDMET AUDITU

ZADAVATEL ENERGETICKEHO AUDITU

Nazev

Mésto Litvinov

Pravni forma

vykon statni spravy a samospravy v souladu se zakonem 128/2000 Sb.

Adresa nameésti Miru 11; Litvinov 436 01
Telefon 476 767 611

Email stovicek@mulitvinov.cz

IC 00266027

Zastupce Mgr. Milan Stovicek - starosta mésta

PROVOZOVATEL PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU

Nazev

Materska Skola Slunic¢ko

Pravni forma

prispévkovéa organizace

Adresa Skolska 104, Litvinov-Janov 436 42
Telefon 476 767 617
Zastupce Ing. Hana Novakova - vedouci odboru investic a regionalniho rozvoje

ZPRACOVATEL ENERGETICKEHO AUDITU

Nazev firmy A-Z Energy Consult s.r.o.

Adresa Zizkova 12, 370 01 Ceské Budgjovice
Telefon 724 373 11

IC 281 48 908

Zastupce Ing. David L6bl - jednatel spole€nosti

Zpracovatel EA

Ing. David L&bl

Cislo osv édé&eni

630 — seznam energetickych auditord MPO podle zak. 406/2000Sb. § 10

Datum vydani osv édéeni

26.6.2009

Adresa energetického auditora

Zahradni 311; Staré Hodéjovice; 370 08

PREDMET ENERGETICKEHO AUDITU

Zarizeni

Materska Skola Slunic¢ko

Adresa

Skolska 104, Litvinov-Janov 436 42

Pravni forma

prispévkova organizace

Vztah k zadavateli auditu

Zadavatel je vlastnikem budovy

Zéastupce

Ing. Hana Novéakova - vedouci odboru investic a regionalniho rozvoje
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2 POPIS VYCHOZIHO STAVU

2.1 ZAKLADNI UDAJE O P REDMETU ENERGETICKEHO AUDITU

2.1.1 Na&zev predmétu energetického auditu

Energeticky audit Mate Fské 3koly Sluni €ko Skolska 104
Litvinov - Janov

2.1.2 Popis p fedmeétu a obsahu auditu

Pfedmétem auditu je analyza sou¢asného stavu spotieby energie matefské Skoly Sluni¢ko
Litvinov — Janov s navrhem opatfeni vedoucich k zajisténi energetickych uspor.

Pro zpracovani energetického auditu byla pouzita pracovni metoda vychazejici z metodiky
pouZzivané v souladu s platnou legislativou — zdkonem 406/2000 Sbh. o hospodareni s energii
a jeho provadéci vyhlaskou 425/2004 Sh. o podrobnostech provadéni energetickych auditt a
vyhlaskou 148/2007 Sb. O energetické naroénosti budov. Déle pak podle CSN 73 0540-2
listopad 2011 — tepelné ochrana budov.

Pro ur€eni pfinost jednotlivych zdroja byl matematicky model sestaven z existujicich
souboru dat (vyfakturovana celkové spotfeby energii) a z matematického dopoctu
zbyvajicich udaja.

Energeticky audit popisuje stav ke dni 4.12.2012, zmé&ny probéhlé po tomto datu nejsou
zohlednény.

STRANA 6
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2.1.3 Situaéni plan

Obr. €. 1 — Situaéni plan
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2.2 VSTUPNI PODKLADOVE MATERIALY

Podklady pro zpracovani energetického auditu byly s estaveny diky vst Ficné
spolupraci pracovnik 0 mésta a zam éstnanc U mateiské Skoly. Z podklad G bylo pouzito
zejména:

» dostupné stavebni vykresy — stavajici a nova projektova dokumentace

* smlouvy na dodavku elektrické a tepelné energie s dodavateli

» evidence a fakturace dodavek a spotfeby elektrické energie za roky 2010 - 2012
» evidence a fakturace dodavek a spotfeby tepelné energie za roky 2010 - 2012

» evidence a fakturace dodavek a spotfeby vody za roky 2010 — 2012

e adalsi

V pribéhu zpracovani energetického auditu bylo za U&asti projektanta specializovanych
firem provedeno Setfeni MS s cilem provéfit skuteény stav energetického hospodarstvi. PFi
navstévach MS byla pofizena fotodokumentace, byly pfevzaty dostupné Gdaje z archivu
stavebnich projektl a fakturace spotieb paliv a energii.
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2.3 ENERGETICKE VSTUPY A VYSTUPY

MS spotfebovava ze sitovych médii elektrickou a tepelnou energii.
2.3.1 Elektricka energie

Zdrojem elektrického energie pro provoz MS je rozvodna distribuéni sit CEZ a.s.
MS odebira elektrickou energii v jednom odb&rném misté.

Elektricka energie je do MS dodavana v tarifu C25d dodavatelem silové elektrické energie je
spole¢nost CEZ a.s. Kapacita hlavniho jistiCe je 3x80A.

Spotfeby elektrické energie jsou méfeny a fakturovany jednou ro¢né pro potfeby rocniho
vyuctovani nebo pfi zméné ceny elektrické energie.

Sazba pro odbér elektrické energie vychazi z fady produktd dodavatele pro opravnéné
zékazniky. Kone€né cena elektrické energie je sloZzena z platby za jisti¢, plateb na podporu
vykupu elektfiny z obnovitelnych zdroji a kombinované vyroby elektfiny a tepla (odvozeno
od rocni spotfeby el. energie v MWh), plateb za systémové sluzby (odvozeno od rocni
spotieby el. energie v MWh), plateb za ¢&innost zuc¢tovani operatora trhu s elektfinou
(odvozeno od rocni spotfeby el. energie v MWh) a z plateb za skute¢né odebranou el.
energii (praci MWh).

Sazba za distribuci, na podporu vykupu elektfiny z obnovitelnych zdroju a kombinované
vyroby elektfiny a tepla, za €innost operatora trhu s elektfinou a za systémoveé sluzby se fidi
cenovymi rozhodnutimi dodavatele.

Tab. 1 — Celkovy nékup elektrické energie ze sit & E.ON a néaklady na jeji po Fizeni v letech 2010 —

2012 s DPH
celkova celkova celkova . - 2
spot feba spot feba VT spotfeba NT CELOTIE SeiF izl LGRS
ok el. energie el. energie el. energie =k G DPH e
[MWh/rok] [MWh/roK] [MWh/roK] el HEASE ]
2010 10,33 8,02 2,31 37,18 59,1 5,72
2011 11,22 8,77 2,45 40,40 64,0 5,70
2012 10,85 8,56 2,30 39,07 62,6 5,77
Graf €. 2 — Vyvoj spot Feby elektrické energie budovy MS v letech 2010 —201 2
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2.3.2 Tepelna energie
Dodavatel tepelné energie je spoleCnost SEVER Plus s.r.o. Tepelnd energie je dodavana

z primarni sité. Tepeln& energie je dodavana do prizemi MS, kde je umisténa pfedavaci
stanice. Topné médium pro samotnou MS je tepla voda, ktera je méfena v pfedavaci stanici.

Tab. 2 — Celkovy nakup a naklady na tepelnou energi i v letech 2010 — 2012 s DPH

spot feba tepla na pf'evpo S IRl +
rok vytap 8nf [GJirok] spot feba tepla s DPH [KE/GJ]
[GJ/roK] [tis.K €]
2010 702 667 340,9 486
2011 649 727 329,0 507
2012 654 693 351,0 537

Graf €. 3 — Vyvoj spot feby tepla a naklady budovy MS v letech 2010 — 2012
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2.4 BILANCE NAKUPU ENERGII

Rogni naklady na energie byly pfevzaty z evidence spotfeb paliv a energie. Udaje o
energetickych vstupech, vystupech a nakladech na jejich pofizeni pro rok 2012 jsou uvedeny
v bilanéni tabulce.

Tab. 3 — Bilance nakupu energii 2012 s DPH

2012 (pied realizazi projektu)

VyhFevnost Prepocet na | Roéni naklady s
[GJ/jednotka] GJ DPH [tis.K €]

nakup el.energie MWh 10,85 3,6 39 62,64
nakup tepla GJ 686 1 686 368,34
zemni plyn m®
hnédé uhli
&erné uhli
koks

jina tuhd paliva
TTO

LTO

nafta

jiné plyny tis.m®
druhotnd energie GJ
obnovitelné zdr.energie GJ, MWh
jina paliva GJ
zména zysob (inventarizace)

celkem spotfeba paliv a energie 725 430,98

Vstupy paliv a

) Jednotky | Mnozstvi
energie

= | | | | = |~

Vstupni data jsou ovlivnény teplotné nadnormalnimi roky, napf. rok 2011 a 2012. Pfepocet
na normalni klimaticky prdmérné podminky pro rok 2012 (pramér za poslednich 30let) pak
vstupni data objektivizuje pro dalSi vypocty. Vzhledem k vysoké zavislosti spotfeby,
pfedevdim dodavaného tepla na vytapéni objektu, je rozdil mezi skute¢nou a prepoctenou
potfebou patrny.

Tab. 4 — Bilance spot Feby tepla a elektrické energie budovy MS v roce 201 2 po pfepoéteni na
pramérné klimatické podminky

2012 (pred realizazi projektu - pfepocet na pramérné klimatické podminky)
Vstupy pa_lliv a Jednotky | MnoZstvi vyr_1 fevnost Prepocet na [ Roéni na’}klady s
energie [GJ/jednotka] GJ DPH [tis.K €]
nakup el.energie MWh 10,85 3,6 39 62,64
nakup tepla GJ 725 1 725 389,40
zemni plyn m®
hnédé uhli t
cerné uhli t
koks t
jina tuha paliva t
170 t
LTO t
nafta t
jiné plyny tis.m*
druhotna energie GJ
obnovitelné zdr.energie GJ, MWh
jina paliva GJ
zména zysob (inventarizace)
celkem spotreba paliv a energie 764 452,04

(ceny jsou uvedeny véetné DPH)

Posuzovana MS je zésobovana elektfinou, tepelnou energii a pitnou vodou z vefejnych
distribu€nich siti. Elektfina je pak vyuZivana ke kone¢né spotfebé pro potfeby osvétleni,
kancelafské techniky, provoz kuchyné, systémd s motorovymi pohony.Tepelna energie
slouZi k pfipravé TV a vytapéni.
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2.5 ROZVODY ENERGIE

2.5.1 Elektricka energie

PFivod elektrické energie pro MS je pfiveden do vestavéného elektromérového rozvadéce
(droven 3x 380 V), ktery je umistény v pfizemi. Zde je v ném osazeny elektromér a hlavni

vypina¢. Odtud je pfivod do skfiflového rozvadéce, kde jsou provedeny jisténé vyvody pro
jednotlivé okruhy.

2.5.2 Popis zdroj U tepla, tepelné rozvody a p Fiprava teplé vody

MS nema vlastni zdroj tepla. K vytapéni MS slouzi napojeni na CZT mésta Litvinov.
Pfedavaci stanice je umisténa v pfizemi MS v&etné méfeni dodavané tepelné energie.
Systém je zalozen na teplotnim spadu otopny vody 90/60 °C. Pred rozdélovacem a
sbératem je instalovan méfi¢ odebraného tepla a ru¢ni uzavéry. Regulace pfivodni topné
vody neni instalovana a pritok jednotlivymi vétvemi je pouze ruéni. Max. teplota topné vody
je 90°C.

« Rozdélovag a sbéra¢ déli otopnou soustavu MS do tFi vétvi.

Z otopnych vétvi je otopna voda v budové napojena na lezaté rozvody umisténé pod
stropem ¢i st&énami. Z téchto rozvodu jsou napojeny jednotlivé topna télesa.

Topna télesa jsou predevsim litinova, Zebrova, CasteCné pak ocelovd deskova

s instalovanymi termostatickymi ventily a hlavicemi.

\ il || —

Predavaci stanice

PFiprava teplé vody

TV je pfipravovana centralné v prostorach piedavaci stanice s cirkulaci v objektu. Zasobnik
na TV neni instalovan. Tepla voda je ohfivana pomoci topné vody ze systému CZT Litvinov.
MnozZstvi tepla, elektrické energie vstupujici do pfipravy TV neni samostatné méfeno,
spotfeba je odvozovana z m* MS, néaroénost pfipravy byla pro potieby bilancovani celého
systému odhadnuta na 0,3 GJ/m® a spotfeby 35% z celkové spotfeby pitné vody.

Tab. é. 1 — Spotieba teplé vody v budov & MS

| e T ooy
3

[GJ/rok] it

2010 33 109
2011 31 104
2012 32 107
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2.6 SPOTREBICE ENERGIE

Koneénym nositelem energie pro pokryti potfeb technologickych i ostatnich spotfebicu je
elektricka energie a teplo.

2.6.1 Elektricka energie

Hlavni spotrebice:

MS mé jedno odbé&rné misto el. energie. V objektu je instalovana kuchyné (pouze pro ohiev
odvazenych jidel) s elektrickymi spotfebici. NejvyznamnéjSi spotfebice elektrické energie se
da povaZovat osvétleni a provoz kuchyné. Jako dalSi spotfebic¢e Ize povazovat, obéhova
Cerpadla pro vytapéni objektu a bézné spotfebice.

PFivodni kabelové vedeni do budovy je provedeno kabely AYKY 3 x 240 + 120 mm? AYKY 3
x 120 + 70 mm? do elektromérového rozvadéée (RE). Elektroinstalace v objektu je napojena
z rozvodny nn umisténé v pfizemi objektu. PFipojeni jednotlivych podruznych rozvadécu je
provedeno kabely vodi¢i AYKY a CYKY uloZzenymi pod omitkou. Provedeni rozvadécl je
bud ocelového nebo plastového provedeni.

Na elektroinstalaci jsou provadény revize dle CSN 33 1500, 33 2000-6-61. Posledni revize
byla provedena v roce 2012.

2.6.2 Budovy

L |

:MM F ||

Objekt materské Skoly je dvoupodlazni nepodsklepena budova s plochou stfechou. Budova
se nachazi v méstské bytové zastavbé a je situovana na mirné svazitém pozemku. MS se
sklada ze tfi pavilonl, prostfedni vstupni pavilon je jednopodlazni, dva krajni pak
dvoupodlazni.

Stitové stény jsou tvofeny z keramickych vrstvenych paneld NKV, obvodovy plast (praceli)
v parapetnim a nadpraznim pasu tvofi 300mm keramzitové panely (dle PD). Mezi nimi je pas
s vyplnémi otvor(, tvofeny dfevénymi zdvojenymi okny a meziokennimi vlozkami dfevéné
rdmové konstrukce s drevotfiskou a izolaci, zvenku kryté tabulemi profilovaného plechu.
Okna jsou pfevazné kyvna vysky 180 cm, na jizni fasadé jsou vySky, horizontalné délena na
2 kridla, mensi kfidla z€4sti dole a zEasti nahore jsou sklopna. Okna jednotné Sifky 120 cm
jsou zc&asti samostatna, z&asti sesazena do sestav po 2-3. Vstupni dvefe jsou prevazné

konstrukéné shodna s okny, feSena jako balkonové dvere s pevné zasklenym nadsvétlikem.

Stfecha je plocha se stfednim Zlabem, dvouplastova s puvodni tepelnou izolaci. Horni plast

STRANA 12
(CELKEM 44)



ENERGETICKY AUDIT
MATERSKA SKOLA SLUNICKO SKOLSKA 104 LITVINOV - JANOV

je tvofen keramickymi panely tl. 140 mm. Hydroizolacni vrstva asfaltovymi pasy — jevi
znamky znac¢ného poruseni.

Tab. & 2 — Souhrn pr amérnych sou &initel i prostupnosti tepla obalovych konstrukci MS
(vypo €et sou €initele prostupnosti tepla U jsou vypo éteny podle normy CSN
73 054-2/listopad 2011)

) Plocha konstrukei | SPu&asny sou Einitel (zg;zg:\éae?;) Vyhodnoceni die

Typ ochlazované konstrukce 2 prostupu tepla U o GSN 73 0540-

[m?] [Wim?K] sou €initel prostupu 2llistopad 2011

tepla UN,rg (UN,rc)

Okna 283,8 2,70 15(1,2) nevyhovuje
Vstupni dvere 24,5 2,90 1,7 (1,2) nevyhovuje
VnéjSi obvodové stény - Stitové panely 288,2 0,59 0,30 (0,25) nevyhovuje
VnéjSi obvodové stény - keramzitové panely 420,5 1,42 0,30 (0,25) nevyhuvuje
Meziokenni vlozky (MIV) 76,8 0,77 0,30 (0,25) nevyhovuje
Strecha 712,7 0,61 0,24 (0,16) nevyhovuje
Podlaha prilehla k zeminé 712,7 0,57 0,45 (0,30)° nevyhovuje

6) Odpovida vypoctu souinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-4 (fj. bez viivu zeminy), nikol vyslednému pisobeni podle CSN EN SO 13370.

2.6.3 Vzduchotechnika a kuchyn é

V budové MS je instalovano vzduchotechnické zafizeni pouze v pfizemi v prostorach
kuchyné, v soucasné dobé& vSak neni pouzivano. V ostatnich objektech a prostorech je
vlastni vétrani zabezpeceno pfevazné prirozenym zplsobem, infiltraci okny.

Kuchyné neslouZi k vyrobé jidel, pouze dovazena jidla jsou udrZzovana v pfedepsané teploté
a slouzi pouze jako vydejna jidel. Proto v kuchyni jsou instalovana pouze jako elektrické
spotfebice 2x el. kamna s troubou, ohfivaci stolicka, my¢ka a 2 lednice. Instalovany
elektricky pfikon je do 20kW.
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2.6.4 Osveétleni

Osvétlovaci soustava je provedena pfevazné zafivkami (cca 55%), ¢astecné zarovkovymi
zdroji, které predstavuji cca 40%. Zafivky s reflexni plochou jsou instalovany prevazné
v kancelafich a pfedstavuji cca 5% v3ech instalovanych zafizeni. Osvétlovaci télesa jsou
udrzovana v dobrém technickém stavu a je na nich provadéna pravidelna udrzba.

Celkovy instalovany elektricky pfikon osvétleni dle revizni zpravy je 11,5 kW.

Mérfeni, které bylo provedeno luxmetrem LX -101 m& pouze informativni charakter. Pfesné
méFeni kvality osvétleni dle CSN EN 12464-1 a CSN 36 0011-3 nebylo z divodd velké
Casoveé naroc¢nosti provadéno. Provedlo se informativni méfeni, které ma pouze upozornit na
problémy spojené s kvalitou osvétleni. Nasledujici tabulka popisuje naméfenou Uroven a
pozadovanou Grover dle CSN EN 12464 — 1.

Tab. €. 3— Normové hodnoty osv étleni v jednotlivych prostorach

Posuzované prostory [i”]‘ UGR, | R, Poznamka
Kancelafe 500 | 19 | 80 EZZﬂTng!e?Xéme'o byt
Chodby 100 | 25 | 8o |V Noclse pripousti nizsi

Groveri osvétleni
Vstupni haly 100 22 80
Komunikaéni prostory a chodby 100 25 80
Satny 300 22 80
Schodisté 150 25 80
Ucebni tfidy 300 20 80

En [IX] - udrZzovana osvétlenost na srovnavaci roviné
UGR, - jednotné omezeni osInéni
Ra - minimalni index podani barev

Kontrolovanymi parametry osvétlovacich soustav byly u téchto prostor (typicka kancelar,
chodba, kanceléare):

Ve vSech kontrolovanych mistech byly dodrZzeny poZadované hodnoty osvétlenosti.
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3 ZHODNOCENIi VYCHOZIHO STAVU

3.1 ROCNIi ENERGETICKA BILANCE STAVAJICIHO STAVU

Zakladni Udaje roéni energetické bilance roku 2012 budovy MS jsou uvedeny v nasleduijici
tabulce o vstupech paliv a energie. Spotfeba energie je charakterizovana souc¢tovou 764

podminky).

Pro navrh a hodnoceni efektd Uspornych opatfeni je energeticka bilance respektive ¢ast
spotfeby paliv a energie, jeZ je Uzce spojena s potfebou kryti ztrat tepla v topné sezong,
prepoctena na referencni rok. Pfepoc&tenou bilanci a detailni strukturu (s)potieby jednotlivych
forem energie u kazdé z hodnocenych budov uvéadi tabulky nize.

Tab. 5 — Roéni energeticka bilance pro rok 2012

rok 2012 (pFed realizaci projektu - ptivodni, srovnavaci varianta)
ukazatel teplo elektricka energie sou éet
GJ/rok tis. K é/rok | MWh/rok [tis. K €&/rok GJ/rok tis. K €/rok
1 vstupy paliv a energie 725 389,4 10,9 62,6 764 452,0
2 zména zasob paliv 0 0,0 0,0 0,0 0 0,0
3 spotfeba paliv a energie 725 389,4 10,9 62,6 764 452,0
4 prodej energie cizim 0 0,0 0,0 0,0 0 0,0
5 kone¢nd spotfeba paliv a energie v objektu (7.3-4) 725 389,4 10,9 62,6 764 452,0
6 ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z £.5) 36 19,5 0,0 0,0 36 19,5
7 spotreba energie na vytapéni a TV (.5-7.6) 689 369,9 1,0 5,6 693 375,6
8 spotreba energie na technologické a ostatni procesy (z 7.5) 0 0,0 9,9 57,0 36 57,0

(ceny jsou uvedeny véetné DPH)

3.1.1 Analyza spot feby energii

3.1.1.1 Elektrick& energie

Elektricka energie se v MS vyuZivd zejména pro provoz osvétleni, kuchyné&, ob&hova
Cerpadla teplé a topné vody a dalSi bézné spotiebice.

Z udaju poskytnutych zadavatelem je patrné, Ze sazba elektrické energie, kapacita hlavnich
jistich je zvolena optimalné vzhledem k celkovému instalovanému pfikonu elektrickych
spotfebicu dle revizni zpravy.

3.1.1.2 TeploaTV

Cely systém zasobovani teplem je na uspokojivé Urovni a nevykazuje viditelné nedostatky.

Spotieba topné vody je dana potfebou pro vytapéni objektu zrozdélovale a sbérace
umisténym v pfizemi budovy. Tepld voda se pfipravuje centralné v prostorach pfedavaci
stanice s max. teplotou 55 °C. Spotieba pitné vody pro pfipravu teplé vody a spotieba
energie pro pfipravu neni samostatné méfena

Energie pro piipravu topné vody v MS &inila v roce 2012 693GJ a teplé vody 32GJ.
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3.2 ZHODNOCENI STAVU TEPELNE OCHRANY BUDOV

Objekt MS a pfevazna Cast konstrukci nesplfiuji poZzadavky soucinitele prostupu tepla dle
normy CSN 73 0540-2/2011, budova jako takova je hodnocena jako velmi nehospodarna a
je zafazena v energetickém Stitku obalky budovy v kategorii F.

Stavajici stav proto skyta velky potenciél Uspor tepla v pfipadé zlepSeni tepelné technickém
reSeni obalky budovy. Soucasné soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci nesplnuji
poZadované hodnoty dle normy CSN 73 0540-2/2011.

3.2.1 Souéinitele prostupu tepla U j, Uy, klasifika €ni ukazatele prostupu tepla

V nasledujici tabulkach jsou uvedeny zakladni parametry, stavajici a pozadované hodnoty
souciniteld prostupu tepla jednotlivych stavebnich konstrukci posuzovanych budov dle CSN
73 0540-2/2011.

3.2.2 Vytap éni objektu

3.2.2.1 Souvisejici sou €asneé platné pravni p Fedpisy

Pravni predpisy platné v dobé zpracovani energetického auditu pro hodnoceni tepelné -
technickych vlastnosti stavebnich konstrukci a budov a pro hodnoceni G¢innosti vyuZiti
energie v budovach:

e Zakon &. 406/2000Sh. o hospodareni energii a jeho zmény €. 177/2006 Sb.

* VyhlaSka €. 213/2001 Sb. ve znéni vyhlasky €. 425/2004 Sb. o podrobnostech provedeni
energetického auditu

* VyhlaSka €. 148/2007 Sbh. kterou se stanovi podrobnosti G€innosti energie pfi spotfebé
tepla v budovéach — o energetické naro¢nosti budov

« CSN 73 0540 - 2: listopad - 2011 Tepelna ochrana budov, &ast 2: PoZadavky

Citovanou vyhlaSkou 148/2007 Sb. se podrobné stanovi zplsob vypoltu a okrajové
podminky pro stanoveni mérné spotfeby tepla v budovach. Mérna spotfeba tepla budov takto
uréena se porovnava s hodnotami stanovenymi. VyhlaSka je zavazna mimo jiné pro stavby a
zmény dokoncenych staveb, pokud se tykaji obvodovych konstrukci budov, jejichZ celkova
spot feba _energie je v étSi nez 700 GJ/rok a které jsou financované z vefejnych i
soukromych prostredku.

Jak vyplyva z tvodnich stanoveni Vyhlasky 148/2007 Sb. poZzadované hodnoty neznamenaji
pro majitele budovy bezprostfedni zavazek. Zavaznymi se stavaji pouze v pfipadé
novostaveb a zvlasté pak u zmén dokonlenych staveb (rekonstrukce, modernizace),
soucasné doporucené a pozadované hodnoty soucinitel prostupu konstrukci byvaji
hodnoticim kritériem pro pfiznani investi¢nich dotaci pfi rekonstrukcich budov.

3.2.2.2 Energetické posouzeni budov

Energetické posouzeni budov bylo provedeno standardnimi postupy tepelné - technickych
vypocta:

» stavebni prazkum budov

e prazkum stavebni dokumentace

» stanoveni tepelné - technickych vlastnosti konstrukci

* vypocet tepelnych ztrat

* posouzeni mérnych ukazatell, zda vyhovuji sou¢asnym normovanym pozadavkim

Cilem prace je poskytnout podklady k hodnoceni stavu budov po tepelné - energetické
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strance a déale stanovit potiebu tepelného vykonu pro vytapéni a podklady pro sestaveni

ro¢ni bilance budov.

Tab. 6 — TFida energetické naro €nosti hodnocené budovy, dle Vyhlasky 148/2007 Sb. a

hodnoceni

slovni

Trida energetické naro €nosti hodnocené budovy pro vypo

2

¢tenou m érnou spot febu energie v kWh/m “.rok

Druh budovy A B C D E F G

Rodinny ddm <51 51-97 98 - 142 143 -191 | 192 -240 | 241 - 286 >286
Bytovy dim <43 43 - 82 83 - 120 121-162 | 163-205 | 206 - 245 >245
Hotel a restaurace <102 102-200 | 201-294 | 295-389 | 390-488 | 489 -590 >590
Administrativni objekt <62 62 - 123 124 -179 | 180-236 | 237-293 | 294 - 345 >345
Nemocnice <109 109-210 | 211-310 | 311-415 | 416-520 | 521 -625 >625
Vzdélavaci zafizeni <47 47 - 89 90 - 130 131-174 | 175-220 | 221 -265 >265
Sportovni zafizeni <53 53 -102 103-145 | 146-194 | 195-245 | 246 - 297 >297
Obchodni objekt <67 67 -121 122 -183 | 184-241 | 242 -300 | 301 -362 >362

Trida energetické
naro¢nosti budovy

Slovni vyjadfeni energetické

naro¢nosti budovy

Velmi nehospodarna

Mimoradné nehospodarna

A Mimoradné usporné
B Usporna

C Vyhovujici

D Nevyhovujici

E Nehospodéarna

F

G

Tab. 7 — PoZadované a doporu ¢ené hodnoty pr iamérného sou €initele prostupu tepla

Primérmy soufinitel prostupu tepla Uamy (9 )

Objermovy faktor traru
budovy AN (mfm®)

FoZadované hodnoty

Doporuceng hodnoty

|~-r|ern.N.r-:| Uern.N.rc
=02 1,05 0,79
0.3 0,50 0.&0
0.4 0.E8 051
oA 0g0 045
a5 0,55 a.41
0.7 051 0,39
0.4 0,49 037
09 047 0,35
=10 0,45 0,34
Mezilehlé hodnaty 0,30 + 0,15 / (AN 075 . Usmpirs

(zaokrouhlené na setiny)
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Tab. 8 — Pozadované a doporu €ené hodnoty sou €initele prostupu tepla pro budovy
s pfevazujici navrhovou vnit ¥ni teplotou 8,,v intervalu 18 °C az 22 °C v ¢etné dle

GSN 73 0540-2 (listopad 2011)

Popis konstrukce

Souéinitel prostupu tepla

prostoru do venkovniho prostredi

[W/(m?.K)]
Pozadované _ Doporucene
hodnoty Doporucené | hodnoty pro
hodnoty U, 20 [Pasivni budovy
Un.20 ' u
pas,20
Sténa vnajsi 0,309 Ifﬁ::g 8:23 0,18 a7 0,12
Stfecha strma se sklonem nad 45° 0,30 0,20 0,18 a7 0,12
Stfechaplochd a Sikma se sklonem do 45°v¢etné 0,24 0,16 0,15 az 0,10
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem 0,24 0,16 0,15 az 0,10
Strop pod nevytapénou pldou (se stfechou bez tepelné izolace) 0,3 0,20 0,15 az 0,10
Sténa k nevytapéné pldeé (se stfechou bez tepelné izolace) 0,30 t€zka: 0,25 0,18 az 0,12
lehka: 0,20
Podlaha a st&na vytapéného prostoru piilehla k zeming - © 0,45 0,30 0,22 a7 0,15
Strop a sténa vnitini z vytapéného k nevytapénému prostoru 0,60 0,40 0,30 az 0,20
Strop a sténa vnitfni z vytapéného k temperovanému prostoru 0,75 0,50 0,38 az 0,25
Podlaha a sténa temperovaného prosotru pfilehla k zeminé © 0,85 0,60 0,45 az 0,30
Sténa mezi sousednimi budovami® 1,05 0,70 0,50
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10°C véetné 1,05 0,70
Sténa mezi protory s rozdilem teplot do 10°C v&etné 1,3 0,90
Strop vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5°C véetné 2,2 1,45
Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5°C v€etné 2,7 1,80
Vyplii ot\’/oru ve vngjsi stenei a sfrvr,ne stfeSe z vytapéného prostoru do 152 12 082706
venkovniho prostfedi, kromé dvéfi
Sikméa vyplfi otvoru se sklonem do 45°, z vytapéného prostoru do 7
g _— 1,4 1,1 0,9
venkovniho prostfedi
Dvefni vyplfi otvoru z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi
e 1,7 1,2 0,9
(v€etné ramu)
Vyplr otvoru vedouci z vytapéného do temperovaného prostoru 3,5 2,3 1,7
Vypli otvoru vedouciho z temperovaného prostoru do venkovniho
L 3,5 2,3 1,7
prostiedi
Sikma vyplr otvoru se sklonem do 45°vedouci z temperovaného 26 17 14

STRANA 18
(CELKEM 44)

Pokracovani na dalsi strané




ENERGETICKY AUDIT
MATERSKA SKOLA SLUNICKO SKOLSKA 104 LITVINOV - JANOV

dokoncéeni

Popis konstrukce Sou €initel prostupu tepla

Doporucené
Doporuc¢ené | hodnoty pro
hodnoty Uy 20 |Pasivni budovy

Upas,20

Pozadované
hodnoty

UN,20

Lehky obvodovy plast (LOP), hodnoceny jako
smontovana sestava, véetn& nosnych prvkil. S pomérnou| fw <0,5 0,3 +1,4.fy
plochou prisvitné vypiné otvoru

fw = Ay /A, vm?/ m?,

kde

A je celkova plocha lehkého obvodového plasté (LOP),
vm? fy <05 | 0,7+0,6.f,
Ay plocha prusvitné vypiné otvoru

02+fy |0,15+0,85f,

kovovy rdm vypIné otvoru - 1,8 1
Nekovovy ram vypiné otvoru - 1,3 0,9-0,7
Ram lehkého obvodového plasté - 1,8 1,2
POZNAMKY

Y pro jednovrstvé zdivo se nejpozdgji do 31.12.2012 pfipouti hodnota 0,38 W/(m?.K)
2 Nejpozdéiji do 31.12.2012 se piipouti hodnota 1,7 W/(m?.K)

% Nemusi se vzdy jednat o teplosménnou plochu, ovSem s ohledem na postup vystavby a mozné zmény zpUlsobu
uzivani se zajistuje tepelna ochrana na uvedené arovni.

4 v pripadé podlahového a sténového vytapéni se do hodnoty souéinitele prostupu tepla zapogitavaji pouze vrstvy od
roviny, ve které je umisténo vytapéni, smérem do exteriéru

® plati i pro ramy vyuzivajici kombinace materiall, véetné kovowych, jako jsou napfiklad dievo-hlinikové ramy

® Odpovida vypoétu souginitele prostupu tepla podle €SN 730540-4 (tj. bez vlivu zeminy), nikoli vyslednému pasobeni
podle CSN EN ISO 13370.

) nejpozdéji do 31.12.2012 se pripousti hodnota 1,5 W/(m2.K)

3.2.3 Tepelné ztraty

Vypocet tepelnych ztrat posuzovaného objektu byl proveden obalkovou metodou
s pfihlédnutim k UCelu posuzované budovy a na z&kladé stanovené stfedni vnitfni vypoctove
teploty jako vaZeny pramér pro cely vytapény prostor.

Tepelné ztraty byly uréeny v souladu s CSN EN 12831 (06 0206) z roku 2005 a v souladu
s vyhlaSkou €. 148/2007 Sbh. pro venkovni navrhovou teplotu v zimnim obdobi 6.= -15°C a
pro prevazujici navrhovou vnitfni teplotu pro obytné budovy 6, = 21°C .

Vypocdty tepelnych ztrat jednotlivych budov jsou vypocéteny pomoci softwaru dodané externi
firmou. Vypoclty vychazeji z platnych norem v dobé& provadénych vypoctl a zpracovani
energetického auditu.
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3.2.3.1 Tepelné ztraty MS

Rozdleni ztrat mezi konstrukce

Stavba: Matiska Skola Sluko
Misto: Skolska 104, Litvinov - Janov
Datum: 17.12.2012

Pouzity systém rozmér( E - vnéjsi
Plocha systémové hranice zény A 2558 m?
Objem z6ny Y, 4595 m3
Faktor tvaru budovy ANV 0,56 m+1
PrevaZzujici vnitfni teplota v otopném obdobi Oim 21,0 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi Oe -15,00 °C
1 MS Sluniko Litvinov
t=20°C te =-15°C AB=0 kéd : 11111
OK |zz| x y UpWeq | At b | PO A AO AR H ts
m m K m? m? m? WK1 °C
S0O2 VA 1,00 420,55 1,419 35 1,00 2 420,6 308,3 112,3 159,3 13,8
DO1 0 1,00 24,45 2,900 35 1,00 1 24,4 24,4 24,4 81,5 7,3
0z1 0| 100| 28380| 2,700| 35| 1,00 1| 2838 | 2838 | 2838| 8812 8,2
SO1 Z| 1,00 76,84 | 0,765| 35| 1,00 0 76,8 0,0 76,8 58,8 | 16,7
S03 Z 1,00 288,20 0,587 35 1,00 0 288,2 0,0 288,2 169,2 17,4
SCH1 Z| 100 712,70 0,608 | 35| 1,00 0| 712,7 00| 712,7| 4331 | 17,3
PDL1 Z 1,00 712,70 0,345 15 0,42 0 712,7 0,0 712,7 173,3 19,1

Vymeéna vzduchu

Hygienicky pozadavek Vip 1872,0 m3-ht

Tepelna ztrata
Prostupem ®rm 68473 W

Infiltrace plastém Viso 1123,2 m3-ht Vyménou vzduchu @y, 22277 W

Sou €initel tepelné ztraty Zatopova ®rim ow

Prostupem Hm 1956,4 W-K1 Celkem ®yim 86 250 W

Vyménou vzduchu Hym 636,5 W:-K? Tepelny zisk Q; 4500 W
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Tab. 9 — RozloZeni tepelnych ztrat prostupem

Rozdéleni ztrat prostupe - stavajici stav

3,0%

8,1%

45,0%

oMV

m Keramzitowy panel

O Panel - Stitova sténa

0O Podlaha piilehla k zeminé

B Stfecha

@ Vstupni dvefe

@ Okna

3.2.4 Kontrolni vypo ¢et pot feby energie na vytap éni objektu

Na zakladé vysledkd vypoctu tepelnych ztrat kazdého posuzovaného objektu (viz vySe) a
znalosti klimatickych podminek a dalSich parametri je moZné stanovit (s)pot febu tepla pro
vytap éni, ktera se rozhodujici mérou podili na celkové spotfebé paliv a energie v pfedmétu
auditu.

3.2.5 Roé€ni pot feba tepla pro vytap éni ve vychozim stavu

Roc¢ni potfeba tepla pro vytdpéni byla stanovena vypoc¢tem podle nasledujiciho vztahu:

_ 24 d, (6, -6.)
Evyt—ch .3,6.fc.—9i5_9e ,
kde :

E,: - potfeba tepelné energie pro vytapéni [GJ/rok],
Q. - celkova tepelné ztrata objektu [kW],

fc - celkovy opravny koeficient , fc = f;. fo. f5. f4 [-1,

ds - pocet otopnych dn( v roce [dnu],
Ois - vnitini teplota v objektu (vazeny primér) [°C],

BOes - pramérna venkovni teplota v otopném obdobi [°C],

0. - vypoctova venkovni teplota [°C].

Roc¢ni potfeba tepla pro vytapéni posuzovanych objektu pro vychozi obdobi — pramér
klimatickych podminek v letech 2010 - 2012 s pfepocétenim na dlouhodoby teplotni normal
byla stanovena na 693 GJ/rok, pro potfeby dalSich vypoctl v ramci hodnoceni efektl
navrhovanych opatfeni je to spotifeba pro tzv. referenéni rok.

Tato hodnota vstupuje do referenéni (upravené) ro¢ni bilance energetickych zdroji a spotieb
a je zakladem pro posuzovani energeticky uspornych opatieni a variant.
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3.2.6 Referen €éni spot feba energie

Referencni Uroven spotfeby energii a nakladd na jejich pofizeni je zakladnim podkladem pro
stanoveni potencialu Uspor, navrhu technického feSeni s naslednym vyhodnocenim
potfebnych finanénich prostfedkd na realizaci a efektivnost feSeni. K dispozici byly spotfeby
energie za roky 2010 az 2012.

Jako referen¢ni hodnota elektrické energie byla zvolena spotfeba z roku 2012, pfepoctena
na prumérné klimatické podminky.

Tab. é. 4 — Referen éni spot feba energii budovy MS

Referen €éni spot feba energif

Elektricka energie 10,85 [MWh]
Teplo na vytapéni 693 [GJ]
Teplo pro pfipravu TV 32 [GJ]

3.3 ZHODNOCENI STAVU TECHNOLOGIE VYROBY, DISTRIBUCE A
REGULACE DODAVKY TEPLA

V MS byla provedena fyzicka prohlidka instalovaného zafizeni a byla vyzadana a
provozovatelem predloZzena dostupna prvotni evidence energetickych tdaju.

Byla provéfena vykresova dokumentace objektu s cilem posoudit stavajici stav a vytipovat
potencidl Uspor a navrhnout efektivni zmény. Byla provéfena vhodnost stavajiciho
energetického schématu. Byly stanoveny okruhy zakladnich problémd pro FeSeni
energetického auditu za Ucasti vedeni a provozovatele.

Z provedenych rozbor G a analyz vyplynulo nasledujici posouzeni stavajici  ho stavu
energetického hospoda Fstvi:

« MS je zasobovana teplem z externiho zdroje teplarny Litvinov, stav vstupni pfedavaci
stanice je v uspokojivém stavu bez viditelnych nedostatk(. Tepla voda je vSak regulovana
pouze ru¢né na zékladé prutoku v jednotlivych topnych vétvi. TV je pfipravovana v objektu
v pfedavaci stanici - cirkulace, jeji spotfeba je vSak uCtovana pouze na zakladé
rozpo&itavani na me.

« Vyt4péni objektu je zabezpec€eno litinovymi, Zebrovymi télesy, ¢asteCné pak ocelovymi
deskovymi na kterych jsou instalovany termostatické ventily a hlavice.

* Podle soucasné legislativy novelizované v roce 2011 budova nespliuje tepelné technicke
vlastnosti dle normy CSN 73 0540-2 na soucinitele prostupu tepla konstrukci. Budova jako

.....

jsou uvedeny v pfiloze EA)

* Nejvétsi podil na spotifebé elektrické energie ma provoz osvétleni a kuchyné. Soucasna
aroven osvétleni je na uspokojivé Urovni a nevykazuje nedostatky. Pfedpoklada se, Ze pfi
trendu osazovani stavajicich téles svételnymi zdroji s nizSim pfikonem (Usporné Zarovky)
pfi zachovani stejného svételného vykonu, nebude se spotieba elektrické energie
zvétSovat.

» Pouzity tarif C25d a kapacita hlavniho jistiCe (3x80A) je zvolen optimalné.
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3.3.1 Technicky potencial uspor

Technicky dosaZitelny potencial energetickych Udspor je vycislen porovnanim mérnych
hodnot charakterizujicich sou€asny stav s hodnotami béZznymi nebo poZzadovanymi.

Stavebni ¢ast:

* Vyména otvorovych vypini Uspora tepla 18,5%

»  Zatepleni vnéjSich stén Uspora tepla 23,4%

»  Zatepleni stfechy Uspora tepla 13,5%
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4 NAVRH OPATRENI KE SNiIZENi SPOTREBY ENERGIE

Pfi avahach o koncep&nich zménéach v energetickém schématu arealu je mozné se zabyvat

jednotlivymi objekty separatné a soucasné fesit i celkovou koncepci arealu.
Navrh opatfeni ke sniZzeni spotfeby energie je roz¢lenén na opatfeni:

* beznékladova (napf. organizacni)

* nizkonékladova (napf. v ramci Udrzby)

e vysokondkladova (investice)

4.1 BEZNAKLADOVA OPAT RENI (B)
Beznakladova opatfeni jsou charakterizovana jako opatfeni spojena s organizaci provozu.

V prubéhu praci na energetickém auditu nebyly shleddny mozZnosti uplatnéni
beznékladovych opatfeni.

4.2 NiZKONAKLADOVA OPAT RENI (N)

Nizkonékladova opatieni jsou charakterizovana jako opatfeni v ramci udrzby, Gpravy smluv,
zmény tarifd apod. Nizkonakladova Usporna opatfeni se vyznacuji nizkymi, nebo Zadnymi
investi¢nimi naklady na jejich pofizeni.

V pribéhu praci na energetickém auditu nebyly shledany moznosti uplatnéni
nizkonékladovych opatfeni.

4.3 VYSOKONAKLADOVA OPAT RENI (V)

Uvedené investice jsou stanoveny s vyuzitim pfedbéznych cenovych nabidek a neobsahuji
naklady na souvisejici Upravy. Jejich skute¢na vySe bude upfesnéna az pfi pfipravé
projektové dokumentace na stavebni povoleni.

4.3.1 Opatreni V1 — Vym éna otvorovych vyplni

Cilem opatfeni je sniZzeni nakladd na vytapéni budovy MS vyménou otvorovych vyplni za
nova s izolaénim dvojskly, tak aby otvorové vypiné splfiovaly doporuc¢ené hodnoty soucinitelt
prostupu tepla normy CSN 730540-2/2011. Soudasna primérna hodnota soudinitele
prostupu tepla otvorovych vyplni je 2,7 W/(m?.K) — okna a 2,9 W/(m?.K) — vstupni dvefe.

Vysledna prdmérna hodnota soucinitele prostupu tepla po vyméné otvorovych vyplini bude
ginit u oken 1,1 W/(m®.K) a u vstupnich dvefi 1,2 W/(m®K). Doporuéena hodnota dle CSN
730540-2/2011 je 1,2 W/(m?.K).

Tab. €. 5 — Energeticka a finan ¢€ni Uspora opat feni V1

Vymeéna otvorovych vyplni
V1 Naklady na realizaci 1479,6 tis.K¢&
Energetick& Uspora 128 GJ/rok
Finanéni Gspora 68,8 tis.Ké/rok

(ceny jsou uvedeny véetné DPH)
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4.3.2 Opatreni V2 — Zatepleni vn éjSich st én

Cilem opatfeni je sniZzeni naklad(i na vytapéni budovy MS dodateénym zateplenim vné&jSich
puvodnich stén. Zatepleni stén je navrhovano kontaktnim zateplovacim systémem,
polystyrenem tl. 160mm s charakteristickou vlastnosti materialu s min.A=0,037W/(m.K), tak
aby konstrukce splfiovala doporu¢ené hodnoty souginiteld prostupu tepla normy CSN
730540-2/2011.

Soudasna primérna hodnota soudinitele prostupu tepla vnéjsich stén je 1,42 W/(m?.K) —
Stitové stény, 0,59 W/(m?.K) — keramzitové panely a meziokenni viozky (MIV) 0,77 W/(m?.K).

Vysledna primérné hodnota soucinitele prostupu tepla po zatepleni stén bude ¢&init 0,19-0,23
\{V/(mZ.K) u novych meziokennich vioZzek (MIV) pak 0,25 W/(m®.K). Doporuéena hodnota dle
CSN 730540-2 je 0,25 W/(m?.K).

Tab. €. 6 — Energeticka a finan ¢€ni Uspora opat feni V2

Zatepleni vn éjSich st én
V2 Néaklady na realizaci 13355 tis. K&
Energetick& Uspora 162 GJ/rok
Finanéni Uspora 87,1 tis.K&/rok

(ceny jsou uvedeny véetné DPH)

4.3.3 Opatreni V3 — Zatepleni st fechy

Cilem opatieni je snizeni naklad na vytapéni budovy MS dodatednym zateplenim stfechy.
Zatepleni stfechy je navrhovdno minerdini vinou nebo polystyrenm o tl. 250mm
s charakteristickou vlastnosti materialu s min.A=0,037W/(m.K), tak aby konstrukce splfiovala
doporuéené hodnoty souginitelll prostupu tepla normy CSN 730540-2/2011.

Soudasna primérna hodnota souginitele prostupu tepla stfechy je 0,61 W/(m?2.K).

Vysledna primérna hodnota soucinitele prostupu tepla po zatepleni stfechy bude cinit 0,14
W/(m?.K). Doporuéena hodnota u sttechy dle CSN 730540-2 je 0,16 W/(m?.K).

Tab. €. 7 — Energeticka a finan €ni Uspora opat Feni V3

Zatepleni st Fechy
V3 Naklady na realizaci 855,2 tis. K&
Energeticka Uspora 94 GJ/rok
Finanéni uspora 50,2 tis.K¢&/rok

(ceny jsou uvedeny véetné DPH)
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5 FORMULACE VARIANT EUP A JEJICH EKONOMICKE A
ENVIRONMENTALNi VYHODNOCENI

5.1 FORMULACE VARIANT ENERGETICKY USPORNYCH PROJEKT U (EUP)

S ohledem na zplsob financovani respektive moznost ziskat na realizaci nékterych
z navrhovanych opatfeni vefejnou podporu bylo rozhodnuto definovat z vyse uvedenych
soubord energeticky Uspornych opatfeni dvé varianty energeticky Uspornych projektt (EUP).

JelikoZ opatfeni v oblasti zlepSeni tepelné-technickych parametri staveb jsou potencialné
financovatelna z programu OPZP, prvni variantou EUP je realizace soubord opatieni
stavebniho charakteru spolu a to vyména otvorovych vyplni, zatepleni vnéjSich stén,
zatepleni stfechy. V navrhovaném rozsahu. téchto opatfeni je tak vyhodnocen jak po strance
ekonomické efektivity, tak i co do environmentalnich efektl v podobé nizSich emisi
relevantnich Skodlivin.

Druhou variantou EUP je pouze vymeéna otvorovych vyplni, tak aby spliiovali doporucené
hodnoty prostupu tepla dle CSN 730540-2/2011.

5.1.1 Varianta VAR 1

Prvni varianta energeticky Gsporného projektu - EUP &. VAR1 zahrnuje V1 — vyménu
otvorovych vyplni, V2 — zatepleni vn  &jSich st én a V3 — zatepleni st fechy.

InvestiCni naro¢nost navrhovanych opatfeni je odhadovana na 3,7 mil. K¢&, ro¢ni Uspora
energie (fakturované) Cini 384GJ, ve finan¢nim vyjadieni v cenach roku 2012 elektrické a
tepelné energie 206,1 tis. K €.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny parametry energetické bilance varianty EUP &. 1, detailni
ekonomické a environmentalni hodnoceni je pak pfedmétem samostatné kapitoly nize.

Tab. 10 - Upravena energeticka bilance VEUP €. 1

rok [2012 Stavajici stav Po realizaci VAR 1
| |ukazatel teplo elektricka energie sou_¢et teplo elektricka energie sou Eet
GJIrok -ﬁs K &/rok | MWh/rok Eis, K €/rok [ GJ/rok |tis. K €/rok | GJ/rok —Es K &/rok | MWh/rok Eis, K ¢élrok | GJ/rok tis. K é&/rok
1 _[vstupy paliv a energie 725 389,4 109 62,6] 7644 452,0 341 183,3] 10,9 62,6 380 2459
2__|zména zésob paliv 0 0,0] 0,0! 0.,0] 0 0,0 0 0.,0] 0,0] 0,0] 0 0,0]
3 _[spotFeba paliv a energie 725 3894 10,9 62,6 764, 452,0] 341 183,3] 109 62,6 380 2459
4 j jie ci. 0| 0,0 0,0 0,0 0 0,0] 0 0,0 0,0 0,0 0| 0,0
5 |kone&na spotfeba paliv a energie v objektu (7:3-r.4) 725 3894 10,9 62,6 764 452,0] 341] 183,3] 109 62,6 380 2459
6 _|ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z £.5) 36 19,5 0,0 0,0 36 19,5] 17, 9.2 0,0] 0,0] 17| 9,2
7_[spotieba energie na vytapéni a TV (5-r6) 689 369,9 10 56 693 375,6 324 174.1 10| 56 328 179.7
8 _[spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z 15) o] 0,0 9,9 57,d 36 57,0] 0 0,0 9,9 57,0 36 57,0,

5.1.2 Varianta VAR 2
Posuzovana varianta EUP &. VAR 2 zahrnuje pouze vyménu otvorovych vypini V1 —
vym énu otvorovych vyplni

Investi€ni naro€nost navrhovanych opatfeni je odhadovana na 1,5 mil. K&, ro¢ni Uspora
tepelné energie Cini 128 GJ, ve finanénim vyjadfeni v cenach roku 2012 tepelné energie
68,8 tis. K €.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny parametry energetické bilance varianty EUP &. 2, detailni
ekonomické a environmentalni hodnoceni je pak pfedmétem samostatné kapitoly nize.
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Tab. 11 - Upravena energeticka bilance Varianty EUP €. 2

rok [2012 Stavajici stav Po realizaci VAR 2
| |ukazatel teplo elektricka energie sou_¢et teplo elektricka energie sou éet
GJ/rok -ﬁs K &/rok | MWh/rok Eis, K €/rok [ GJ/rok |tis. K &/rok | GJ/rok —Es K_€/rok | MWh/rok Eis, K ¢élrok | GJ/rok tis. K é&/rok
1 _[vstupy paliv a energie 725 389,4 109 62,6 764 452,0 597, 320,6 10,9 62,6 636 383,2
2__|zména zésob paliv 0 0,0] 0,0! 0,0] 0 0,0 0) 0.,0] 0,0] 0,0] 0 0,0]
3 _[spotFeba paliv a energie 725 3894 10,9 62,6 764 452,0] 597 320,6 109 62,6 636 383,2
4 rodej energie cizim 0 0,0 0,0] 0,0 0 0,0 0] 0,0 0,0 0,0] 0 0,0
5 |kone&na spotfeba paliv a energie v objektu (7:3-r.4) 725 3894 10,9 62,6 764 452,0] 597 320,6 109 62,6 636 383,2
6 _|ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z £.5) 36 19,5 0,0 0,0 36 19,5] 30| 16,0 0,0] 0,0] 30 16,0
7_[spotieba energie na vytapéni a TV (5-r6) 689 369,9 10 56 693 375,6 567 304.5 10| 56 571 310,2
8 _[spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z i5) 0] 0,0 9,9 57,d 36 57,0] 0 0,0 9,9 57,0 36 57,0,

5.2 EKONOMICKE VYHODNOCENI

Cilem ekonomické analyzy je podrobnéji ovéfit vhodnost realizace definovanych variant
energeticky usporného projektu z ekonomického hlediska pfi zohlednéni ¢asového hlediska
penéz a predpokladané limitované Zivotnosti navrhovanych stavebnich &i technologickych
aprav.

K hodnoceni jsou pouzivany standardni ukazatele, jako je realna doba navratnosti , €ista
sou éasna hodnota (NPV) a vnit ¥ni vynosové procento (IRR)

Pro kazdou z variant se pocita se stejnou diskontni mirou, a to ve vysi 5%, hodnoceni je
provadéno ve stalych cenach , tj. bez ristu cen, doba hodnoceni je uvazovana jednotné 30
let s védomim, Ze u obou variant je pfedpokladana Zivotnost 30 let.

Vysledky ekonomického posouzeni obou variant energeticky Uspornych projektd jsou shrnuty
v nasledujicich tabulk&ch.

Tab. 12 — Vysledky ekonomického hodnoceni navrzenyc  h variant EUP

o . . . . . Vnitini  |Cista sou éasna
Investi éni Roéni Roéni Prosta Diskontovana . L
et - - oo - " vynosove hodnota
Opatreni néklady pfinosy | pfinosy | navratnost navratnost procento investice NPV
[tis. K €] [tis. K €] [GJ] [roky] [roky] IRR [%] [tis. K &]
Opatfeni V1 - V§ména otvorovych vwyplni 1479,6 68,8 128 215 ;g:f;i‘;?]? 2,3% 421
Opatfeni V2 - Zatepleni vnajsich stén 13355 87,1 162 15,3 ;”ez doba 5,0% 3
odnoceni
Opatfeni V3 - Zatepleni strechy 855,2 50,2 94 17,0 1”92 doba 4,1% 83
odnoceni
VAR 1 VAR 2
Udaje
[tis.K € s DPH / [tis.K € s DPH /
ostatni jednotky] | ostatni jednotky]

Investiéni vydaje projektu (pocatecni, jednorazové vydaje na realizaci opatfeni v navrzenych variantach) 3670,28 1 479,60
Zména nakladl (- snizeni, + zvySeni) -206,14 -68,84
Zména ostatnich nakladl v tom: 0,00 0,00
- zména osobnich nakladu (mzdy, pojistné,...) (-+) 0,00 0,00
- zména ostatnich provoznich nakladl (opravy a Udrzba, sluzby, rezie, pojisténi majetku, ...)(-+) 0,00 0,00
- samostatné Ize uvést i zménu nakladl na emise resp. i odpady (-+) 0,00 0,00
Zmeéna trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité teplo) (+ zvySeni, - snizeni) -206,14 -68,84
Piinosy projektu celkem 206,14 -68,84
Doba hodnoceni 30,00 30,00
Diskont 5,00 5,00
Ts 17,80 21,49
> nez doba > nez doba|
Hodnoty kritérif Tso hodnoceni| hodnoceni|
NPV -501 -421
IRR 3,8% 2,3%
Dani z pfijmu (vEetné sazby a dopadu na Uspory) 0 0
Pripadné dalsi udaje 0 0
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Jak z tabulky vyplyva, variant EUP &. 1 dosahuje nejlepSich ekonomickych vysledkd — projekt
vykazuje lepSi hodnoty realné doby navratnosti. Opatfeni shrnuta v této varianté lze bez
dalSich omezenich doporucit k realizaci.

Graf 1 - Vysledky ekonomického hodnoceni varianty E ~ UP projektu €. 1 (z hlediska projektu bez
vlivu dani a zp Gsobu financovani p i stalych cenach roku 2012)
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Graf 2 - Vysledky ekonomického hodnoceni varianty E ~ UP projektu &. 2 (z hlediska projektu bez
vlivu dani a zp dsobu financovani p Fi stalych cenach roku 2012)
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5.3 VYHODNOCENI Z HLEDISKA OCHRANY ZIVOTNIHO PROST REDI

5.3.1 Puavod dodavané energie a emisni faktory

Vstupem do environmentalniho hodnoceni je znalost pavodu uspofené energie. V pfipadé
energetického hospodarstvi MS Sluniéko 3kolsk& 104 Litvinov-Janov je uspofenou energif
teplo a pfipadné elektricka energie. Teplo je dodavané ze systému CZT SEVER PLUS s.r.o.
Litvinov spalujici hnédé uhli.

NavrZzena usporna opatfeni a jejich efekty v podobé Uspor obou forem energie tak maji
z hlediska Zivotniho prostfedi dopad zejména jednak na mistni (lokélni) emise, tak i
pfenesené (globalné) na Skodliviny, které by byly jinak emitovany do ovzduSi pfed a po
realizaci dané varianty EUP.

V nésledujicich tabulkach jsou pro kazdou z variant EUP rekapitulovany vstupy paliv a
energie do posuzovaného objektu a tedy dosazené uspory dané formy energie.

Tab. 13 — Bilance paliv a energie p Fed a po realizaci variant EUP

Vstupujici mnozstvi paliva do vypoctu emisi

Spotieba tepla - spot feba
: Teplo L .
Varianty (GJ] primarni palivo HU el.energie
[GJ] [GJ]
soucasny stav 725 967 39
VAR 1 341 455 39
VAR 2 597 796 39

Pro vypocet lokalnich pfispévkl podobé nizSich emisi sledovanych Skodlivin vznikajicich pfi
spalovani zemniho plynu, tj. NOx, CO a CO,, je nutnd znat emisni parametry stavajiciho
respektive nového zdroje.

Pro tepelnou energii dodavanou z externiho zdroje bylo pfi pfepotu na priméarni palivo
uvazovano s celkovou ucinnosti systému 75% v&etné distribuce.

Pro vypocet Uspor zatéze zivotniho prostfedi - vyprodukovane skodliviny byly pouzity emisni
faktory z Vyhlasky MZP CR ¢ 352/2002 Sb., pfiloha &.5. (v aktualizovaném znéni Vyhlasky
146/ 2007 Sb.) Pro emise CO, jsou vyuzity tzv. vSeobecné emisni faktory.

Pfi vypoCtu mnozstvi emisi tuhych latek ve zdroji bylo uvaZzovano s G¢innosti odlouceni
tuhych latek ve vySi 99%.

Tab. 14 - Emisni faktory pouzité ve vypo €tu produkce emisni zakladnich Skodlivych latek a CO

Emisni koeficienty pro EA dle metodiky SFZP
Faktory z SFZP [kg/GJ] tuhé latky SO, NOx CcO CxHy CO,

HU energetické - Mostecka uhelna

o 5,621005| 1,933464( 0,195695| 0,065232| 0,026093 100,0
spole¢nost a.s.

Elektricka energie 0,02591( 0,489376| 0,415698( 0,0393( 0,03086 325,0
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5.3.2 Environmentalni vyhodnoceni posuzovanych vari

Vysledky hodnoceni obou variant energeticky Uspornych projektd z pohledu Uspor emisi na

lokalni a globalni urovni uvadi nésledujici tabulky.

ant

Tab. 15 — Bilance emisi zne &istujicich latek p Fed a po realizaci variant EUP

Vypocet emisi celkem, v&etné spotieby el. energie

[t], CO, [tis.1] tuhé latky SO, NO, (6{0) CyHy (6{0))
soucasny stav 0,055 1,889 0,205 0,065 0,026 0,109
VAR 1 0,027 0,899 0,105 0,031 0,013 0,058
VAR 2 0,046 1,558 0,172 0,053 0,022 0,092
Graf 3 - Bilance emisi zne &idtujicich latek p Fed a po realizaci variant EUP
Znazorn éni produkce zakladnich Skodlivych latek a CO  , z energetického
systému MS Sluni éko Litvinov-Janov [t], CO  [tis.{]

2,00

180 1 180 []

1,60

1,40 4

1,20

1,00 A 0.90

0,80 1

0,60

0,40 021

0.20 011 %7 ot 0,06 09

2V 006 o3 005 ' 006003 005 003 e
000 0,03 |_|_. 0,03 '_0,01 0,02 | e
tuhé latky S02 NOx co CxHy co2
@ soucasny stav OVAR1 B VAR 2
STRANA 30

(CELKEM 44)




ENERGETICKY AUDIT
MATERSKA SKOLA SLUNICKO SKOLSKA 104 LITVINOV - JANOV

6 VYBER OPTIMALNI VARIANTY

Predkladany energeticky audit muze jenom doporuéit FeSeni vhodné, z hlediska
energetického auditora. Kone¢né rozhodnuti pak bude zaviset na investorovi, ktery vklada do
projektu finanéni prostfedky a nese za to patfi¢nou zodpovédnost a riziko.

Hodnocené FeSeni vykazuje pfiméfené vstupni investiéni naklady, tak jak je bézné
s odpovidajicimi projekty.

Detailné& byly posuzovany dvé varianty EUP. Z hlediska ekonomického a smyslupiného a

vvvvv

Posouzeni Uspor je analyzovano pfi cenach roku 2012 (ceniky elektrické energie a tepla) a
referennich spotfeb. Kalkulovana cena elektrické energie je 5,77 K&kWh s DPH a cena
dodavaného tepla pro vytapéni a pfipravu TV je 537 K&/GJ s DPH.

Graf €.4 — Grafické porovnani emisi zakladnich Skodlivych latek a CO, v sou éasném stavu a po
realizaci varianty VAR1

Znazorn éni produkce zakladnich Skodlivych latek a CO  , z energetického
systému MS Sluni €ko Litvinov-Janov [t], CO , [tis.{]
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7 VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU A SHRNUTI

V energetickém auditu bylo provedeno hodnoceni tepelného hospodafstvi MS Slunicko
Skolska 104 Litvinov-Janov.

7.1.1 Hodnoceni stavajici urovn €& energetického hospoda fstvi

Budova MS je zasobovéana teplem z CZT SEVER PLUS s.r.0. Ze systému je dodavana para
do pfedavaci stanice umisténé v prizemi MS. Déle objekt spotfebovavéa elektrickou energif
dodavanou spoleénosti CEZ a.s. Roéni spotfeba tepla v roce 2012 &inila 725 GJ a spotieba
elektrické energie vroce 2012 ¢&inila 10,9 MWh. Ro¢ni naklady na energie vroce 2012
pFesahovaly 452 tis. K&. (vSe pfepocteno na primeérné klimatické podminky)

MS je zésobovéana teplem z externiho zdroje teplarny Litvinov, stav vstupni predavaci
stanice je v uspokojivém stavu bez viditelnych nedostatkd. Tepla voda je vSak regulovana
pouze ruéné na zakladé prutoku v jednotlivych topnych vétvi. TV je pfipravovana v objektu v
pFedé;vaci stanici - cirkulace, jeji spotfeba je v3ak uc¢tovana pouze na zakladé rozpocitavani
na m-.

Vytapéni objektu je zabezpeleno litinovymi, Zebrovymi télesy, Caste€né pak ocelovymi
deskovymi na kterych jsou instalovany termostatické ventily a hlavice.

Podle soucCasné legislativy novelizované v roce 2011 budova nespliuje tepelné technicke
vlastnosti dle normy CSN 73 0540-2 na soucinitele prostupu tepla konstrukci. Budova jako

x v s

jsou uvedeny v pfiloze EA)

Nejvétsi podil na spotfebé elektrické energie mé provoz osvétleni a kuchyné. Soucasna
droven osvétleni je na uspokojivé Urovni a nevykazuje nedostatky. Pfedpoklada se, Ze pfi

trendu osazovani stavajicich téles svételnymi zdroji s niz8im pfikonem (Usporné zarovky) pfi
zachovani stejného svételného vykonu, nebude se spotieba elektrické energie zvétSovat.

Pouzity tarif C25d a kapacita hlavniho jistie (3x80A) je zvolen optimalné.
7.1.2 Celkovy potencial uspor doporu €ené varianty

Technicky potencial Uspor energie byl stanoven vypoctem provedenym na zakladé analyzy
stavajiciho stavu provozu MS a na zékladé znalosti z provozu obdobnych systémi. Celkovy
potencial uspor vyplyvajici z doporucené varianty 1 byl vy€islen na 50,2%, tj. 384 GJ dodavané
energie v cenach roku 2012.

Tab. 16 — Celkovy potencial Uspor doporu  €ené varianty

MS Sluni ko Litvinov-Janov
Sou €asny Po realizaci
stav opatreni
Spot feba energie
(GJIrok] 764 380
Naklady na energie
[tis.K &/rok] 452,04 245,90
Uspora energie
384
[GJ/rok]
Finan €ni Uspora 206.14
[tis.K €] '
% uspo fené energie 50,2%

(Finanéni pfinosy jsou uvedeny véetné DPH)
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7.2 NAVRH SOUBORU OPAT RENIi A ZAVERECNE DOPORUCENI
AUDITORA

Audit k vyuziti identifikovaného potencialu Gspor navrhuje nésledujici opatfeni, které s
ohledem na komplexnost sumarizuje do soubort (tzv. SEUO — soubor G energeticky
uspornych opat Feni):

V navrhu se jedna se o tyto opatfeni:
* Vymeéna otvorovych vypini
e Zatepleni vn éjSich st én
» Zatepleni st fechy

Realizaci téchto opatfeni Ize docilit snizeni ro€ni spotfeby elektrické energie o 384GJ/rok ,
¢emuz odpovida za aktuélnich cen 206,1 tis. K é/rok.

7.3 PRINOSY A EFEKTY

Pfedstavu o prab&hu penéZnich tokd poskytuje nasledujici grafické znazornéni
diskontovaného kumulovaného Cash-Flow pro doporu¢enou variantu EUP1.

Graf €. 5 - Diskontované Cash-Flow a Disk. kumulované Cas  h-Flow u varianty VAR1
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Tato varianta dosahuje za dobu hodnoceni a daném diskontu (30 let, diskont 5 %) kladné
IRR (3,8%).
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7.4 PODMINKY A PREDPOKLADY

Podminkou dosaZeni vySe uvedenych efektl u doporucené varianty €. 1 je vypracovani
projektové dokumentace, zhotoveni pfesné kalkulace nakladi na zatepleni stén, vyménu
otvorovych wvypini a zatepleni stfechy, pfipadné pak upfesnéni energetickych a
ekonomickych zavéra.

7.5 KONECNE STANOVISKO AUDITORA

Na zakladé vySe uvedenych zjisténi se auditor pfiklani, pfi rozhodnuti o realizaci
navrhovanych uspornych opatfeni, postupovat tak, jak prfedpokladd varianta energeticky
usporného projektu €. 1.

Doporucené varianta se vyznacuje pfiméfenou dobou névratnosti, kterou vykazuji i obdobna
feSeni, pfevazné u podobnych objektu. Toto feSeni vSak nelze financovat pouze z Uspor. Je
nutné pfihlédnout i k tzv. zanedbané udrzbé& — tedy moralnimu i fyzickému opotfebeni
objektu. Doporucena feSeni je pak nutné spojit s planovanou ¢&i neplanovanou rekonstrukci.

PFinosy vSak nepostacuji k realizaci opatfeni revolvingovym efektem, s ohledem na dlouhou
dobu Zivotnosti nelze ani vyuzit financovani tfeti strany (napf. metodu EPC) pro firmy
zabyvajici se investicemi do energetickych systému vyzaduji navratnost pohybujici se na
arovni poloviny Zivotnosti nového zafizeni.

Ze zavérl a doporuceni auditora nevyplyvaji povinnosti realizace doporu¢eného feSeni.

Realizace dokumentu zavisi pouze na investorovi, ktery s kone¢nou platnosti rozhodne o
vloZeni finannich prostfedkd do projektu, eventuelné zazada o moznost vyuZiti dotacnich
zdroju SFZP CR, pfipadné jiné.

Naklady na realizaci doporu ¢&ené varianty VAR1 jsou odhadovany na 3,7 mil. K &, roéné
dojde k usporam 384 GJ v tepelné energii, coz p  Fedstavuje finan €ni Usporu 206,1 tis.
K¢ pfi cenach roku 2012.

PFinosy doporu éeného FeSeni s ohledem na Zivotni prost Fedi — celkové ro €ni sniZzeni
emisi zakladnich Skodlivych latek a CO , se pohybuje v Fadech 51 t/rok.

V Ceskych Budé&jovicich prosinec 2012
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8 EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Predmét EA

Matefska Skola Sluni ¢ko

Adresa

Skolska 104, Litvinov-Janov 436 42

Zadavatel EA

Mgr. Milan Stovigek -

Mésto Litvinov Zéastupce N
starosta mésta

Adresa zadavatele

namésti Miru 11; Litvinov 436 01

Telefon

476 767 611|Fax E-mail stovicek@mulitvinov.cz

Charakteristika predmétu EA vzdeélavaci zafizeni - pfispévkova organizace

Vychozi stav

Strucny popis

energetického

hospodarstvi
(v€. budov)

Objekt matefské Skoly je dvoupodlazni nepodsklepena budova s plochou stfechou. Budova se
nachazi v méstské bytové zastavbé a je situovana na mirné svazitém pozemku. MS se sklada
ze t¥i pavilona, prostfedni vstupni pavilon je jednopodlazni, dva krajni pak dvoupodlazni.
Stitové stény jsou tvofeny z keramickych vrstvenych paneld NKV, obvodovy plast (praceli) v
parapetnim a nadpraznim pasu tvofi 300mm keramzitové panely (dle PD). Mezi nimi je pas s
vyplnémi otvord, tvofeny difevénymi zdvojenymi okny a meziokennimi viozkami dfevéné ramové
konstrukce s dfevotfiskou a izolaci, zvenku kryté tabulemi profilovaného plechu. Okna jsou
prevazné kyvna vysky 180 cm, na jizni fasadé jsou vySky, horizontalné délena na 2 kfidla,
mensi kFidla z&asti dole a z&asti nahofe jsou sklopna. Okna jednotné Sifky 120 cm jsou z&asti
samostatnd, z¢asti sesazena do sestav po 2-3. Vstupni dvere jsou prevazné konstrukéné
shodné s okny, feSena jako balkonové dvere s pevné zasklenym nadsvétlikem.

Stfecha je plocha se stfednim zlabem, dvouplastova s plvodni tepelnou izolaci. Horni plast je
tvofen keramickymi panely tl. 140 mm. Hydroizolaéni vrstva asfaltovymi pasy — jevi znamky
znacéného poruseni.

MS nemaé vlastni zdroj tepla. K vytapéni MS slouZi napojeni na CZT mésta Litvinov. Pfedavaci
stanice je umist&na v pfizemi MS véetné méfeni dodavané tepelné energie.

Systém je zaloZen na teplotnim spadu otopny vody 90/60 °C. Pfed rozdélovatem a shéracem je
instalovan méfi¢ odebraného tepla a ru¢ni uzavéry. Regulace pfivodni topné vody neni
instalovana a pratok jednotlivymi vétvemi je pouze ruéni. Max. teplota topné vody je 90 °C.
Rozdé&lovad a shéra¢ déli otopnou soustavu MS do tFi vétvi. Z otopnych vétvi je otopna voda v
budové napojena na lezaté rozvody umisténé pod stropem ¢&i sténami. Z téchto rozvodi jsou
napojeny jednotlivé topna télesa. Topna télesa jsou predevsim litinova, Zebrova, ¢aste¢né pak
ocelova deskova s instalovanymi termostatickymi ventily a hlavicemi.

TV je pfipravovana centralné v prostorach prfedavaci stanice s cirkulaci v objektu. Zasobnik na
TV neni instalovan. Tepla voda je ohfivana pomoci topné vody ze systému CZT Litvinov.
Mnozstvi tepla, elektrické energie vstupujici do pfipravy TV neni samostatné méfeno, spotfeba
je odvozovana z m* MS, naro&nost piipravy byla pro potfeby bilancovani celého systému
odhadnuta na 0,3 GJ/m3 a spotfeby 35% z celkové spotfeby pitné vody. Celkovy instalovany
elektricky pfikon osvétleni dle revizni zpravy je 11,5 kW. V budové MS je instalovano
vzduchotechnické zafizeni pouze v pfizemi v prostorach kuchyné, v sou¢asné dobé vSak nenf
pouzivano. V ostatnich objektech a prostorech je vlastni vétrani zabezpeceno pfevazné
pfirozenym zpusobem, infiltraci okny.

Kuchyné neslouzi k vyrobé jidel, pouze dovazena jidla jsou udrzovana v predepsané teploté a
slouZi pouze jako vydejna jidel. Proto v kuchyni jsou instalovana pouze jako elektrické
spotfebice 2x el. kamna s troubou, ohfivaci stolicka, mycka a 2 lednice. Instalovany elektricky
pfikon je do 20kW.
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Instal. Tep. Vykon [MW] Instal. El. Vykon [MW]
Vlastni energeticky zdroj
Typ energosoustroji (protitlaké, odbé&rova, kondenzacni, spalovaci, vodni, vétrna neni
turbina, spalovaci motor, atd.)
Vyroba ve vlastnim zdroji [GJ/r] 0
Teplo Nakup [GJ/r] 725
Prodej [GJIr] 0
Vyroba ve vlastnim zdroji [MWh/r] 0
Elektfina Nakup [MWh/r] 10,85
Prodej [MWh/r] 0
Spotieba paliv a energie (GJ/r) 764 z toho pfimé technologické spotfeba [GJ/r] -
L . L . . . Nositel
Spotfebice energie Pfikon (tep. ztrata) [kW] Spotifeba energie [GJ/r] energie
Ustredni vytapéni, topna voda 101,4 693 topna voda
Tepla voda - 32 tepla voda
Technologie a ostatni spotfebice - 39 el.energie
Energeticky usporny projekt
Vyména otvorovych vyplni
Struény popis doporu¢ené varianty Zatepleni vnéjSich stén
Zatepleni stfechy
Investi¢ni naklady véetné DPH [tis.K¢] 3 670,28z toho technologie [tis.K¢] 0
pred realizaci projektu po realizaci projektu
. . . - - . néklady . néaklady
Konecna spotfeba paliv a energie energie [GJ/r] [tis. K&/ energie [GJ/r] [tis. K&N]
764 452,04 380 245,90
GJ/r celkem MWh/r
Potenciél energetickych uspor
384 0,00
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Enviromentalni prinosy

e i Vychozia stav Stav po realizaci Rozdil
[t/r] [t/r] [tr]
Tuhé latky 0,055 0,027 0,029
SO, 1,889 0,899 0,990
NOy 0,205 0,105 0,100
(6{0) 0,065 0,031 0,033
CyHy 0,026 0,013 0,013
CO, 109,4 58,2 51,196

Ekonomicka efektivnost

Cash - Flow projektu [tis. K&/r] 206,14|Doba hodnoceni [roky] 30
Prosta doba navratnosti [roky] 17,80| Diskont [%] 5
A% 5 ] > nez doba . 0

Realna doba navratnosti [roky] hodnoceni  |[tis.K&] 501|IRR [%] 3,8%

L . A . .»__. 1630 —seznam energetickych auditori MPO
Energeticky auditor  |Ing. David L&bl C. osvédgeni podle zak. &.406/2000Sb. § 10 odst. (1)
Podpis Datum 15.12.2012
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PRILOHY

PRILOHA &. 1: Protokol obalky budovy — energeticky titek obalky budovy
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PRILOHA €. 1 - PROTOKOL OBALKY BUDOVY

Vypo éet podle CSN 73 0540-2:2011

Stavba: MS Sluni¢ko Litvinov - Janov
Misto: Litvinov

Investor:

Zpracovatel: Ing. David L6bl - ener. specialista €. osvédéeni 630

Zakazka: MS_ Litvinov_kveten_2013 Archiv:  MS Slunicko Litvinov
Projektant: Datum: 23.2.2011
E-mail: d.lobl@seznam.cz Telefon: 724 373 311
Plocha systémové hranice zény A 2519,2 m?
Objem z6ny Y 45950 m3
Faktor tvaru budovy AN 0,55 mt
Prevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi Oim 20 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi ON -15 °C
Souginitel typu budovy € 1,00
Priimérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy stavajici stav  novy stav
- referenéni budova - vypogitana hodnota Uem,N,20,vyp 0,43 0,43 W/(m2.K)
- referenéni budova - upravena podle tab.5 Uem,N,20 0,43 0,43 W/(m2.K)
- pozadovanéa hodnota Uem,N 0,43 0,43 W/(m2.K)
- doporuc¢end hodnota Uem,N,rec 0,32 0,32 W/(m2.K)
Mérné ztrata prostupem tepla Hr 2 596,18 960,25 WIK
- vypocitana hodnota Uem 1,03 0,38 W/(m2.K)
Klasifika¢ni ukazatel Cl 2,39 0,88
Klasifika¢ni | Slovni vyjadreni klasifikace Ukazatel CI Slovni vyjadreni klasifikace Ukazatel CI
tfida (horni meze) (horni meze)
stavajici stav \%A novy stav V2

A Velmi Usporna 0,50 Velmi Usporna 0,50

B Usporna 0,75 Usporna 0,75

C Vyhovuijici 1,00 Vyhovuijici 1,00

D Nevyhovujici 1,50 Nevyhovujici 1,50

E Nehospodarna 2,00 Nehospodarna 2,00

F Velmi nehospodarna 2,50 Velmi nehospodarna 2,50

G Mimoradné nehospodéarna >2.50 Mimoradné nehospodéarna >2.50
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Stanoveni pozadované hodnoty Ueny,,N primérného souginitele prostupu tepla obalky budovy

stavajici stav

Pzk b UN,20 Urec,20 UNeky AR HT
W/(m2.K) | W/(m?.K) | W/(m2.K) m? W/K
Svislé nepiisvitné konstrukce 1,000 0,30 0,25 785,59 234,7
Prisvitné vyplr otvorii (do 50% plochy) 1,00( 1,70 1,20 24,45 41,6
Prisvitné vyplré otvori (do 50% plochy) 1,00( 1,50 1,20 283,80 4257
SCH1 E 1,000 0,24 0,16 712,70 171,
PDL1 zemina| 0,502 0,45 0,30 0,23 712,10 161{1
celkem 2519,24| 1 035,06
UemN,20 = £ HT/Z AR) + 0,02 0,43 WI/(n#.K)
UemN,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,43 W/(n?.K)
UemN = UsmN,20 . €1 . €2 e2 = 1,25 pokud Ize vyuzitimh zdroje technologického tepla | 0,43 W/(n.K)
novy stav
Pzk b UN,20 Urec,20 UNek\ AR HT
W/(m?.K) | W/(m?.K) | W/(m2.K) m? W/K

Svislé nepiisvitné konstrukce 1,000 0,30 0,25 785,59 234,7
Prisvitné vyplr otvorii (do 50% plochy) 1,00( 1,70 1,20 24,45 41,6
Prisvitné vyplré otvorii (do 50% plochy) E 1,00( 1,50 1,20 283,80 4257
SCH1 E 1,000 0,24 0,16 712,70 171,d
PDL1 zemina| 0,502 0,45 0,30 0,23 712,10 161{1
celkem 2519,24| 1 035,06
UemN,20 = £ HT/Z AR) + 0,02 0,43 WI/(n#.K)
UemN,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,43 W/(n?.K)
UemN = UsmN,20 . el . €2 e2 = 1,25 pokud Ize vyuzitimh zdroje technologického tepla | 0,43 W/(n?.K)
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Seznam konstrukci posuzované ¢asti budovy

(CELKEM 44)

stavajici stav novy stav
OK [Uy20]ss| Pzk| b U | Uw | AR H b U | Usw | AR H
W/(m?.K) m? WI/K W/(n?.K) nm? W/K
so1 0,30 E| 1,000 0,765 76,8/ 58,8 1,000 0,250 76,8/ 19,2
S0O2 0,30 JZ E| 1,000 1,419 420,5 596,6] 1,000 0,231 420,5 97,1
DO1 1,70 JZ E| 1,000 2,900 24,4/ 70,9 1,000 1,200 24,4 293
0z1 1,50 JZ E| 1,000 2,700 283,8 766,3 1,000 1,100 283,8 3122
S03 0,30 E| 1,000 0,587 288,2 169,20 1,000 0,189 288,2 54,6
SCH1 0,24 E| 1,000 0,608 712,7 4331 1,000 0,137 712,7 97,6
PDL1 0,45 z| 0,619 0,565 0,350 712,7 2494 0,619 0565 0,350 712,7 2494
AUenm 1 1,00 0,100 2519,2 251,9 1,00/ 0,040 2519,2 100,8
suma 2519,2 2596,2 2519,2 960,2
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ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Vzdélavaci zarizeni -

Typ budovy, mistni oznaceni mateFska 2kola

Adresa budovy: Skolska 104, Litvinov-Janov 436 42

Hodnoceni obalky
budovy

Celkovéa podlahova plocha Ac = 1102 m?

stavajici

doporuceni

Cl  Velmi Gsporn&a

Mimofradné nehospodarna

0,88

KLASIFIKACE

2,39

0,88

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy

Uem Ve W/(M?K) Uepn = Hy / A

1,03

0,38

PoZadovana hodnota priimérného soucinitele prostupu
tepla obalky budovy podle CSN 73 0540-2

Uemn V€ W/(m?.K)

0,43

0,43

Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,22 0,32 0,43 0,65 0,86 1,08
Platnost Stitku do 20.12.2022 Datum 20.12.2012
Stitek vypracoval ] o o
Jméno a pfijmeni Ing. David Lébl
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