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Zulové desky pro korunu opérné stény

stavby Citadela Litvinov




LIPNICKA ZULA z lomu ,,Kopaniny*

z povrchovych balvan(, ma starou tradici, jak dodnes doklada zdivo i nékteré
architektonické prvky na hradu Lipnice, zaloZeného v 13. stoleti. Lipnicka
sula je muskovit-biotiticka, namodrale svétle Sed4, a slabé navétrala, rezavé
Zlutd, drobné aZ sitfedné zrnita. Typickou je pro ni pfitomnost az 3 cm
dlouhych éockovitych shluku biotitu. Casté jsou také rtizné velké a
asimilované xenality, zejména rul. Tato Zula ma pifznivé fyzikéini viastnosti a
da se lamat ve velkych blocich. Z mnoha dfivéjsich lomd se v soucasné dobé
t&2i v lomu Kopaniny.

VytéZena surovina se zpracovava v provozovné u byvalého lomu Bfezek. Lipnicka Zula se pouziva na
vyrobky hrubé a ulechtilé kamenické vyroby. V minulosti byla lipnicka Zula pouzivana pfedevsim na
brousené, vyjimeéné i lesténé dlaZebni desky. V Praze tomu tak bylo v Palaci kultury, v rekonstruovane
budové Narodnihe divadia, v metru ve stanicich Mistek A i B, Namésti Republiky a Karlovo namésti. V
soucasnosti se uplatiuje tento materidl diky své vyjime&né odolnosti jak v tuzemsku, tak i na
néaroénych zahraniénich trzich (Némecko, Rakousko), Zddana je piredevéim Stipana kostka a pak také
venkovni diazby s protiskluznym otryskanym povrchem. Diky svym vlastnostem byla tryskana dlazba z
Lipnické Zuly vybréana pro realizaci zédlaZeb historického centra mésta Brna, kde byla pouzita v ulicich

uréenych pro pojezd zasobovaci techniky (ulice Starobrnénska a Koblizna — celkem v objemu 9.000 m2)

V severni éasti svételského masivu se
nachazi muskovit-biotiticka, stfedné a2
hrubé zrnita zula dolnobfezinecka,
véesmérné textury. Vzacné jsou Zilky
pegmatiti a rulovych xenolitd. Jeji i&Zba je
provadéna v lomu u Dolni Bfezinky ve dvou
odrudach: derstva zula je modravé $eda,

zvéirala pak nazloutia aZ Zlulohnéda.

Zbarven! jednotlivych typl je zpusobena zvétravanim, hiavné biotitu

VytéZena surovina se zpracovava pfimo v lomu na produkty hrubé kamenické vyroby. Uslechtiia kamenicka
vyroba probfha sifedisku v Dolnim Mésté. V minulosti byla ula z lomu Dolnf Bfezinka pouZita v Praze pifi
rekonstrukei Karolina a na obklad sokl Domu médy a hotelu Jalta, na podstavece pomniku B. Némcové a
A. Jiraska. V posledni dob& byla pouzita na dlaZby a stupné v Jifskem klastefe a na fontanu v Rajském
dvofe, dlazby v Palaci kultury, dlazby a stupné v rekonstruované budové Narodniho divadia, na éasti dlaZeb,
obkladi stupfili i stén stanic metra Budgjovicka, Kaéerov, Dejvicka, Mistek A iB a Zelivského. V
souéasnosti je tento material 2adany pii revitalizaci center historickych mést jak v tuzemsku, tak iv

Zpracovani zuly

Vytézend zula se zpracovava piimo na lomech na
produkty hrubé kamenické vyroby, zpracovani
suroviny je provadéno klasickymi kamenickymi
zplisoby. Na stfedisku uslechtilé kamenické vyraby je
zajidtovano nasledné zpracovani na vyrobky
vyzadujici dal§i zpracovan!. Technologicky postup
vyroby se zde sklada z nasledujicich kroki:

» Fezani vyt&Zenych blok( na lanovycha
kotauGovych pilach

« povrchové tpravy vyrobk: tryskanim (
protiskluzny povreh ), pemriovanim, smirkovanim
nebo ledténim

« fezani findiniho produktu na formatovacich frézach




zahraniéi, kde se pouzivaji jak &tipané vyrobky tak i fezané dlazby s protiskluznou tryskanou

povrchovou tpravou.

PAVLOVSKA ZULA z lomu ,,Paviov®

LoZisko 2uly je situovano v severni ¢asti moldanubického plutonu, ktery je
budovan eisgrankym granitem mréakotinského typu. Nejznaméjsia v
soudasné dobé jedinou t&Zenou lokalitou Zuly paviovské je lom COMING
Plus a.s., Praha v Paviové u Humpolce. Je muskovit-biotiticka, namodrale
svétle Sedd, drobné az stfedné zmita.

V Praze jsou z nf z dfivéj§i doby stupné v Cerninském palaci, v budovach

€eské narodni banky na Pikopech a také v star$i budové Federalniho i
shromazdéni. Z pozdéjsi doby je pouzita na ¢ast dlazeb v nové odbavovaci hale prazského hlavniho
nadrazi. Nyni se lame v sténojamovém lomu hiavné na vyrobky hrubé kamenické vyroby.

srnacts &g, GREATIC




Specifikace dodavky

Matenal Lipnicka Zula (Seda, jemnozrnnd)
Povrchova uprava: tryskano
1 .
. jedn. l cena ( cena cena celkem

Specifikace ‘ m.j.t mnoz. o o
l materidlu | montaze

o

Parapet tryskany tl. 4 cm, $ifka 76 cm,
obg dlouhé strany tryskana s okapnici,
délky kust 80 - 120 cm

Parapet tryskany tl. 4 cm, Sitka 50 cm,
jedna dlouha strana tryskana s okapnici,

délky kusti 80 - 120 cm 47
Atyp1cky kus €. 1

Atyplcky kus ¢.2
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podle nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) &. 305/2011

Prohladeni o vlastnostech &. 18/CPR/2013 -

1. ldentifikaéni kéd vyrobku: Desky z pfirodniho kamene
13

2. Druh stavebnfho vyrobku: Parapet tryskany, tioudtka 4 cm

Vyrobek z pfirodniho kamene: Lipnicka Zula, granit, lom Kopaniny, Dolni Mésto - Bfezek, zemé plvodu Cesko
3. Zamyslené pouziti nebo zamyslena pouzitt stavebniho vyrobkt:
Zakryti licovych vodorovnych ploch zdiva.
4. \yrobce:

Franit Lipnice s.r.o, Dolni Mésto 293, 582 33 Dolni Mésto, IC: 25 28 98 53, tel.: ++420 569 487 288, e-mail: obchodni@granit-lipnice.cil

5. Jméno a kontakini adresa zpinomocnéného zastupce: ing. Zdenak Knedla, Dolni Mésto 293, 582 33 Dolni Mésto
6. Systém posuzovani a oviFovani stalosti viastnosti: Systém 4
7. Oznameny subjekt:

Zkuéebna kamene a kameniva s.r.o., zkudebni laboratof &. 1046, 508 01 Hofice v Podkrkonosi, protokot o zkouskach &.122.1/15a
122.2/115

Statni Gstav jaderné, chemické a biologické ochrany v.v.i, Kamenna 71, 262 31 Milin, protokol €.27/14/LDMR

8. Deklarované viasinosti:

Harmonizovana technicka

Zakladni charakteristiky v|asm0§ﬁ specifikace
Uvolfiovani nebezpegnjch latek :
- pokud mé vyznam Deklarovana hodnota - NPD
- Emise radioaktivity Ra 226 < 100 Ba/kg/ Index < 2,0
Lomova pevost, deiarjesejako: e . W
- Pevrost za ohybu - spodni oéekavana hodnota £y 15,3 MPa
Kiuznost, deklaruje se jako: B )
- Odolnost proti kluzu - suchy povrch - tryskany 84
- mokry povreh - tryskany 77

Odolnost proti smyku, deklaruje se jako: ! )
- Odolnost proti smyku NPD
Stalost pevnosti za ohybu, Kiuznosti a odolnost proti smyku R
- Odolnost proti zmrazovani a rozmrazovani obecné

EN 1341:2013

e priiméma pevnost za ohybu pfed zmrazovanim ’ 15,7 MPa

e priméma pevnost za ohybu po 56 zmrazovacich a 14.3 MPa
rozmrazovacich cyklech (technologicka zkouska) !

- Odoinost proti zmrazovani a rozmrazovani za pfitomnosti
rozmrazovacich solf (podie (SN 73 1326, Metoda A)

» stupef naruSeni stupefi 1
o (bytek hmotnosti 0,00

- Odolnost proti kiuzu NPD

- Odolnost proti smyku NPD

9. Vlastnost vyrobku uvedeného v bodé 1 a 2 je ve shodé s vlastnosti uvedenou v bodé 8.

Toto prohiaseni o vlastnostech se vydéva na vyhradni odpovédnost vyrobce uvedeného v bodé 4. Podepsano za vyrobce a jeho jménem:

Podpij\ Ladislav Némec \

ANIT LIPNICE s.r.0-

thikbe 2 zpracovéni kamene

\&0: 252 89 853
exp 23 DOLN

V Dolnim Mésté, dne 27.8.2015 Jméno afunkce | Ladislav Némec, vedouci obchodniho
oddélent




ZKUSEBNA KAMENE A KAMENIVA, s.r.o.
STONE AND AGGREGATES TEST CENTRE, LTD.

ZkuSebn( laboratof & 1046 akreditovana CIA podie CSN EN ISO/IEC 17025:2005 .
Testing laboratory No. 1046 accredited by Czech Accreditation Institute in accordance with EN ISO/IEC 17025:2005

508 01 Hofice, Czech Republic - telefon 493 623 478 " e-mail: azl@zkk.cz

Hugova 675,
S,
& \\__//Eﬂ;__
e
AN L 1046 Cislo zakdzky . 40 5115
a protokolu ’ ’
Podet wytiskG  : 2
Vytisk &islo 01
Klient : Granit Lipnice, s.r.o.
Doini Mé&sto €.p. 283
582 33 Dolni Mésto
Material : Pfirodni kamen
Nazev kamene (tradiéni nazev) . LIPNICKA ZULA
Petrografické zafazeni : Granit
Typicka barva : Svétle Seda
Misto plvodu : Lom Kopaniny,
Dolni Mésto - Bfezek
Vykonavatel . ZkuSebna kamene a kameniva, s.r.o.
Husova 675
508 01 Hofice
Resitelské pracovisté : Zkuebni laboratoi &. 1046 akreditovana CIA
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005,
zkudebni laboratof pro AVCP systém 3 podle CPR
ZL Hofice
Datum provedeni zkou8ek 1 9.2.2015 - 20.3.2015
Datum vystaveni protokolu 1 20.3.2015 /
Za spravnost protokolu odpovida : Jaroslava Soukupova

zastupce vedouciho zku§ebni laboratofe

Protokol obsahuje 4 strany (v&etné titulni).
Protokol by! vystaven ve dvou vyhotovenich. Vytisk &islo 1 obdrZel klient, vytisk &islo 2 si ponechal vykonavatel.
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Zku$ebna kamene a kameniva, s.r.o.  Zkudebni laboratof & 1046 akreditovana CIA
Husova 675, 508 01 Hofice podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005

Protokol o zkoudkach &. : 122.2/15
Strana 2/ 4

1. PREDMET ZKOUSEK

Vzorek byl pfevzat a zaevidovan takto :

Zakéazka &islo 122.2/15

Vzorek &islo 184/15

Datum pfevzeti 6.2.2015

Vzorek pievzal za ZI. J. Soukupova
Zéastupce klienta L. Némec

Druh Desky

Povrchova Gprava ﬁezané, tryskana
Pocet vzorkl 4 ks 400/400/50
arozméry v mm 2 ks 600/300/20
Plochy anisotropie Nezjistény

2. ROZSAH A SPECIFIKACE ZKOUSEK

Na zakladé objednavky Z-10 061/15 byly provedeny zkousky vybranych vlastnosti pfirodniho kamene.

U v8ech zkousek byla spinéna podminka o podtu soub&znych stanoveni a dodrZeny pozadavky na zkusebni prostiedi.

Pouzité piistroje a zafizeni jsou metrologicky navézané ve shods s metrologickym Fadem ZL.

Uvedené rozifené nejistoty méfeni jsou zaloZeny na standardni nejistoté méfeni nasobené koeficientem rozsifeni k =2,

coZ pro normalni rozdéleni poskytuje hladinu spolehlivosti 95 %.

3. POUZITE POSTUPY A ZKUSEBNI METODY

Stanoveni mérné a objemové hmotnosti a celkové a oteviené porovitosti
podie CSN EN 1936,

Hodnota rozsifené nejistoty méfeni zkugebni metody je pro stanoveni mémé hmotnosti 40 kg/m®, pro stanoveni

objemové hmotnosti 149 kg/m®a pro stanoveni oteviené poérovitosti 0,14 % obj.

Stanoveni nasakavosti vodou za atmosférického tlaku
podle CSN EN 13755,
Hodnota rozsifené nejistoty méfeni zkugebni metody je 0,01 % hm.

Stanoveni pevnosti za ohybu pfi soustfedném zatizeni

podle CSN EN 12372.
Hodnota rozsifené nejistoty mé&feni zkusebni metody je 0,2 MPa.

Stanoveni pevnosti v tlaku
podle CSN EN 1926,

Hodnota rozsitené nejistoty méfeni zkugebni metody je 2 MPa.

Stanoveni mrazuvzdornosti
podle CSN EN 12371.
Hodnota roz§ifené nejistoty méfeni zkuebni metody je 0,1 % hm.

Stanoveni odolnosti proti kiuzu pomoci zkusebniho kyvadia

podie CSN EN 14231,
Hodnota rozsifené nejistoty méfeni zkugebni metody je 3.




Zkusebna kamene a kameniva, 5.1.0. 7kusebni laboratot & 1046 akreditovana Cla Protokol o-zkougkach &. : 122.2/15
Husova 675, 508 01 Hofice podie CSN EN ISO/IEC 17025:2005 Strana 3/ 4

4. VYSLEDKY ZKOUSEK

Tabuika &. 1: Objemova hmotnost a oteviena porovitost
Rozméry zkuSebnich t&les: 50/50/50 mm

§ i Zku$ebni télesa / Hodno
Vlastnost pATE T Jedn. Y Promér
metoda 1, 2. 3. 4. 5. 6.
Objemova hmotnost SN EN1936 | keim® | 2644 | 2644 | 2644 | 2647 | 2642 2640 | 2643
Oteviena pérovitost SN EN 1936 | % obj. 0,89

Tabulka &. 2; Nasakavost vodou
Rozméry zkusebnich téles: 50/50/50 mm

Zkusebni ZkuSebni télesa / Hodnoty

Viastnost metoda Jedn. T 2 & n 5 5 Pramer
Nasakavost

0,36 0,32 0,34 0,32 0,36 0,
za atmosférického tlaku ’ 3 34 0,34
Horn{ o&ekavana hodnota Ey CSNEN 13785 | % hm. 0,34
Maximalni hodnota 0,36

Tabulka &. 3: Odoinost proti kluzu {tryskany)
Rozméry zkudebnich tgles: 600/300/20 mm

. z :
Viastnost Zkusebnt Jedn. kuSobni télesa / Hodnoty Primeér
metoda 1. 2. 3. 4. 5, 5.
Vzorek suchy S 84 84 84 83 85 84 84
ESN EN 14231
Vzorek moKry S 77 78 77 78 76 76 77
Tabulka &, 4: Pevnost za ohybu pfi soustfedném zatizeni (povrch fezany)
Rozméry zku$ebnich téles: 300/50/50 mm
i Zkugebni télesa / Hodno
Vliastnost Zkuétegm Jedn. : L4 Primér
metoda 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9, 10.
Pevnost za ohybu 15,5 15,9 15,5 15,8 15,7 16,0 15,8 15,5 15,5 15,6 15,7
Smérodatnd odchylka £ & 0,18
CSNEN 12372| MPa
Spodnf oéekavana hodnota Ey 15,3
Minimalni hodnota 15,5 -

Tabulka &. 5: Pevnost za chybu pfi soustfedném zatizeni po 56 zmrazovacich/rozmraz. cykiech podle &SN EN 12371, zkouska A (povrch fezany)
Rozméry zkudebnich téles: 300/50/50 mm

& ZkuSebni tél { Hodn
Viastrost ZkusSebni Jedn. ugebni télesa / Hodnoty I
metoda 1. 2. 3. 4. 5, 5. 7. 8. 5. 10.
Pevnost za ohybu 14,1 14,4 14,4 14,6 14,3 14,4 14,4 14,1 14,5 14,4 14,3
Smérodatné odchylka x s 0,15
CGSNEN 12372] MPa
Spodn! odekévana hodnota E 14,0
Minimaini hodnota 14,1




Zku$ebna kamene a kameniva, §.1.0.
Husova 675, 508 01 Hofice

Zkusebni laboratof &. 1046 akreditovana SIA

Protokol o-zkouskach ¢. : 122.2/15

podle CSN EN ISO/EC 17025:2005 Strana 4/ 4
Tabulka £. 6: Mrazuvzdornost po 56 zmrazovacich/rozmrazovacich cykiech pfi zkou$ce pevnosti za chybu (povrch rezany)
Rozméry zkuebnich téles: 300/50/50 mm
ZkuSebni ZkuSebni télesa / Hodno
Viastnost - te d al Jedn. ty Primér
— 1. 12 [ 3 T4 5 [ 6 7 s |o [ 1o.
SniZeni pevnosti za ohybu % 8,9
e stupefi
Vizuaini zmény ¢SN EN 12371, |poruseni]  © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zkouska A
% hm. 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1
Snizeni hmotnosti télesa
g 1,1 1,0 0,9 1,1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Tabulka €. 7: Pevnost v tlaku (vSechny strany fezané)
Rozméry zkuSebnich téles: 50/50/50 mm
i Zkusebni télesa / Hodno
Viastnost Zkuéei;m Jedn. dnoty Pramér
metoda 1. 2, 3, 4. 5. 6. 7. 8. 9, 10,
Pevnost v tlaku 232 233 226 231 233 228 230 229 227 238 231
Smeérodatna odchylka £ s 3,55
CSNEN 1926 | MPa
Spodni otekavana hodnota £, 223
Minimalni hodnota 226
Tabulka €. 8: Pevnost v tlaku po 56 zmrazovacich/rozmrazovacich cyklech podle €SN EN 12371, zkouska A (v8echny strany fezané)
Rozmeéry zkuebnich t&les: 50/50/50 mm
Zi i ZkuSebni télesa / Hodno
Viastnost kuéteZm Jedn, Y Pramér
e 1. 2, 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9, 10,
Pevnost v tlaku 207 210 208 206 206 205 208 204 211 207 207
Smerodatnd odchylka + s 2,17
CSNEN 1926 | MPa
Spodni ofekévana hodnota £ 203
Minimalni hodnota 204
Tabulka &. 9: Mrazuvzdornost po 56 zmrazovacich/rozmrazovacich cyklech pfi zkouSce pevnosti v tlaku (v8echny strany fezané)
Rozméry zkuSebnich t&les: 50/50/50 mm
i Zkusebn( télesa / Hodno!
Viastnost Zrusebni | sedn. l Pramér
metoda 1. 2. 3. 4 | 5 | & | 7. [ 8 | 9 [ 10
SniZenl pevnosti v flaku % 10,4
N » stuperi
Vizuaini zmény ESN EN 12371, | poruseni 0 0 0 Y 0 0 0 0 0 0 0
Zkouska A
% hm. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SniZeni hmotnosti télesa
g 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

5. ZAVER

Vysledky zkouSek se tykajl pouze zkoudenych vzork.

Bez pisemného souhlasu ZL nesmi byt tento protokol reprodukovan jinak neZ cely.
Stiznost nebo namitku k protokolu Ize vznést pisemné k vedoucimu ZL do 15 dna od dorudeni.

6. PRILOHY PROTOKOLU O ZKOUSKACH
Bez priloh




Granit Lipnice, spol. s r. o.

r_/ﬂﬁ 582 33 Dolni Mésto &. p. 293
1CO: 252 89 853 DIC: CZ25289853
WIPMICE ... el 56048728 Faxc: 569 487 290
/4 obchodni@granit-lipnice.cz www.granit-lipnice.cz

Navod na idrzbu a oSetiovani vyrobku ze zuly

Lipnické Zula a Dolnobrezinecka Zula jsou piirodni materialy s velmi dobrou odolnosti vii¢i
povétrnostnim vlivim, vynikaji mechanickymi a fyzikalnimi parametry, které umoziuji
pouziti jak na vnitinich tak na venkovnich plochach. P¥i tidrzbé vyrobki a ploch provedenych
7 téchto materialt je tfeba se drzet nasledujicich pokyni:

—  materidl je citlivy na kontakt s Zeleznou rudou, ropnymi produkty, rostlinnymi oleji,
barvami, kyselinami, louhy, solemi a jingmi latkami, které mohou zplsobit trvalé
sabarveni a narusit strukturu kamene. Tyto latky je tteba ihned po styku s kamenem
set¥ft a omyt vlaznou vodou, trvalé skviny Ize t4steénd odstranit chemickymi
prostfedky uréenymi specialng pro konkrétni typ materidlu a konkrétni druh
znedisténi, postup &igténi dle ndvodu k pouZiti pro konkrétni istic

—  vy$¥ odolnosti proti znecisténi a sniZeni nebezpeti naséknuti cizorodych latek do
materialu (nasdkavost Zuly je pouze 0,25 — 0,29 % hmotnosti) 1ze dosahnout
impregnaci hydrofobizatnim prostfedkem, urCenym pro dany typ materidlu, v
exponovanych podminkéch a pti vys¥ich poZadaveich na zamezeni nasakavosti je
tfeba hydrofobizadni nétér aplikovat opakovang v intervalu cca. jednoho roku

_  barna udryba a &istdni se provadi vodou (event. tlakovou vodou) a b&Znymi
mechanickymi tklidovymi prostfedky, v piipadng pouziti chemickych prostfedki je
tfeba dbat na to, aby chemicky Eistici prosttedek byl uréeny k pouZiti na konkrétni
pirodni kdmen

—  chemicky prostfedek pro &iSt€ni nebo fidr¥bu je tfeba nejprve vyzkouset na maélo
viditelném misté - n&které chemické prostfedky mohou 7ménit barevnost vyrobku

— vyrobce k danému vyrobku vystavil Prohlageni o viastnostech, Protokol o zkouskach
kamene vystavila ZkuSebna Kamene a kameniva, s.1.0., Akreditovana zkuSebni
laboratof &. 1064, Husova 675, 508 01 Hofice

GRANIT LIPNICE s.r.o.

t&¥ba a zpracovani kamene
ICO: 252 89 853
522 33 DOLNI MESTO




