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UVOD

V lednu a bfeznu 2023 byl pracovniky firmy Pontex spol. s r.0. proveden prizkum pro vypocet
zatiZitelnosti dle objednavky ¢. KT/11971/22

Rozsah prizkumu byl proveden v takové mite, aby bylo mozné provést vypocet zatiZitelnosti.

V terénu byly provedeny tyto prace:

- stavebni zaméreni mostni konstrukce viz str. 7 a 8,
- zjiSténi stavu betonafské vyztuze,

- ovéteni polohy a mnoZstvi betonai'ské vyztuze,

- ovéfteni tloustky desky,

- fotodokumentace.

Nasledn¢ byl proveden staticky vypocet zatiZitelnosti obou posuzovanych celkll. Ten je pfilozen

jako ptiloha ¢.1 na konci toho elaboratu. Staticky vypocet vypracoval Ing. Marek Vokél PhD.
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1. ZAKLADNI POPIS MOSTNIiHO OBJEKTU

Most ptevadi silnici v ulici Meziboiskd a silnici I11/2564. Konstrukce mostu sestiva ze 3
samostatnych celkd.

Celek ,,1¢ za¢inajici na ndvodni stran¢ a kon¢i po cca 14 metrech. Tato ¢ast pfevadi silnici v ulici
Meziboiska ptes Divoky potok. Nosnou konstrukci tvoii Zelezobetonova deska tloustky 200 mm.
Opéry jsou plné masivni z nepravidelnych kamennych kvadru.

Celek ,,2¢ navazuje na celek ,,2““. Ten pifekondva ¢ast prostoru mezi kiiZenim silnic, neni pfimo
pojizdeény, ale miiZze na n&j byt odstaveno vozidlo — neni zde fyzicky zabranéno vjeti vozidla na most.
Jeho délka je priblizn€ 32 m. Nosnou konstrukci tvoii také Zelezobetonova deska ovsem tloustky
120 mm. Spodnf stavba je stejna jako u konstrukéniho celku ,,1°.

Celek ,,3“ je ve spravé SSUD a nebyl souddsti prizkumu. Nosni konstrukce je opét
Zelezobetonova deska.

Zadr7zny systém tvoii na vtokové i vytokové ¢asti dvoumadlové ocelové zabradli.
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Podhled nosné konstrukce
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1.1. ZAKRES POLOHY MOSTNI KONSTRUKCE
(@)
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2. PRUZKUM PRO VYPOCET ZATIZITELNOSTI

V ramci prizkumu byl zjiStovan typ betondiské vyztuze, jeji stav a rozmisténi na konstrukci.
Nésledné byla prohlédnuta celd nosnd konstrukce a bylo statisticky vyhodnoceno mnoZstvi oslabené
vyztuze. Poté byly stavebné ométeny rozméry mostu.

Kvalita betonu nosné konstrukce byla odbornym odhadem urcena na C20/25. Tiemi navrty v celku
1% a tfemi v celku ,,2% se zjistila tloustka Zelezobetonové desky. U celku ,,2* byla zjiSténa tloustka
desky 120 mm, u celku ,,1* 200 mm. Spodni stavba ve statickém vypoctu nerozhoduje.

Duben 2023 - 8 - P@(
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2.1. OVERENI STAVU A OSLABENI BETONARSKE VYZTUZE

KaZd4 sonda byla provedena tak, Ze byl obnaZen prut vyztuZze, ktery byl nasledné ocistén od koroze
draténym kartaCem. V nejvice oslabeném misté byl zméfen primér daného prutu posuvnym meétitkem.
Nasledné bylo zhodnoceno oslabeni prifezu daného prutu. Celkové bylo na obou zkoumanych celcich
provedeno 9 sond k betonaiské vyztuZzi.

typ vyztuze
@ vyztuze
Misto Popis zkouSené ¢asti konstrukce I,)Oplf kryvtl V(C,) Vyhodnoceni
vyztuze zjisténe
prizkumem
[mm]
Konstrukéni celek ,,2, nosna hladka
OV 1 |konstrukce, cca 33 m od vytoku z podélna @10 Oslabeni 15 %
mostu v blizkosti kanaliza¢ni vpusti =-
Konstrukéni celek ,,2“, nosna .,
konstrukce, cca 33,5 m od vytoku hladkd
ov2 o . VYO . | podélna 310 Oslabeni az 100 %
z mostu, v blizkosti kanaliza¢n{ vpusti _
Konstrukeni celek ,,2“, nosna ,
konstrukce, cca 33,5 m od vytoku hladkd
ov3 o ; VYO . | podélna 310 Oslabeni az 100 %
z mostu, v blizkosti kanaliza¢n{ vpusti
C=15 mm
Konstrukéni celek ,,2“, nosna .,
konstrukce, cca 36,0 m od vytoku hladka
ov4 ’ ’ podélna @10 Bez oslabeni
Z mostu
C=8
Konstrukéni celek ,,2, nosna hladka Oslabeni 60 %
OVS5 | konstrukce, cca 44,0 m od vytoku podélna @10 (@ 6.5 mm)
Z mostu
C=5
Konstrukéni celek ,,2, nosna hladka
OV6 | konstrukce, cca 44,0 m od vytoku podélna @10 Bez oslabeni
Z mostu C=10
Konstrukéni celek ,,1°, nosna hladka Oslabeni 13 %
OV7 |konstrukce, cca 2,0 m od vtoku do podélna 015 ¢
(@ 14 mm)
mostu C=15 mm
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Konstrukéni celek ,,1%, nosna hladka Oslabeni 13 %
OV8 |konstrukce, cca 10,0 m od vtoku do podélna D15 ¢
(@ 14 mm)
mostu C=10 mm
Konstrukéni celek ,,1, nosna hladka
OV9 | konstrukce, cca 6,0 m od vtoku do podélna o 15 Bez oslabeni
mostu C=19 mm
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Zkusebni misto OV1

Zkusebni misto OV2

Zkusebni misto OV3
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Zkusebni misto OV4

Zku$ebni misto OV 6

Zkusebni misto OV 7
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ZkusSebni misto OV 8

Zkusebni misto OV 9
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Most ev. ¢islo Litvinov — 25, Litvinov Prazkum pro vypocet zatiZitelnosti

2.1.2. SHRNUTI VYSLEDKU OVERENI STAVU A OSLABENT BETONARSKE
VYZTUZE

Ovéfeni stavu a oslabeni betonafské vyztuZe bylo provedeno na 9 zkuSebnich mistech nosné
konstrukce. Ta byla lokalizovana jak do mist, kde 1ze ocekdvat oslabeni prifezu vyztuze, tzn. do mist
prusakt, separace kryci vrstvy, trhlin nad korodujici vyztuZzi, prisaka koroze, apod., tak do mist bez

zjevného poruseni.

Z ovéteni stavu betonafské vyztuze se do statického vypoctu uvazuji nasledujici skutecnosti:

Konstrukéni celek ,,2¢ Konstrukéni celek ,,1¢

Typ vyztuze: hladkd Typ vyztuze: hladkd

Primér vyztuze: 10 mm Primér vyztuze: 15 mm
Primérné oslabeni vyztuze: 15 % Primérné oslabeni vyztuze: 2 %
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2.2. OVERENI TLOUSTKY A POLOHY KRYCI BETONOVE
VRSTVY

2.2.1. POPIS ZKOUSEK OVERENI TLOUSTKY A POLOHY KRYCI VRSTVY

Ovéfeni tloustky kryci betonové vrstvy vyztuze bylo provedeno nedestruktivné pomoci systému
Hilti Ferroscan PS 200 (monitor PS 200 M a snimac¢ PS 200 S)

Bylo provadéno liniové skenovani na nosné konstrukci pro zjisténi tloustky kryci betonové vrstvy
betonaiské. Celkem bylo provedeno 2 liniové méfent.

Popis nedestruktivnich metod pro stanoveni tl. kryci vrstvy

Skenovani v pasu - snimky (,,FQ*) pFistrojem Hilti Ferroscan PS 200

Po povrchu vySetfovaného prvku byl plynule posouvdn snima¢ PS 200 S. Pfistroj akusticky
indikuje vyztuz uloZenou pii¢né na smér posunu sondy a zaznamendva jeji polohu stani¢enim od
zvoleného pocatku a hloubkou uloZeni, tj. tloustkou kryci betonové vrstvy. Piistroj umoziiuje ziskani
grafu rozmisténi vyztuZe v hloubce 0 — 100 mm, jejich uloZeni do paméti a nasledné zpracovani na

pocitaci.
Poloha zkouSené ¢asti konstrukce P Zjisténé hodnoty betonarské
P Typ vyztuze PN
(vyztuze) vyztuze

Konstrukéni celek ,,2*, nosna Kryti 10 - 30 mm

FQ1 konstrukce, cca 27 - 33 m od vytoku podélnd primérna hodnota 15 mm
Z mostu vyztuZ po 100 mm
Konstrukeni celek ,,1“, nosna 10 — 50 mm

FQ 2 konstrukce, pojezd po celé Sitce podélnd primérna hodnota 20 mm
mostu vyztuZ po 118 mm
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FQ1

Quickscan: FQO005641.XFF
Date / Time: 2023-03-28 10:14:42 Bar: #7 SSN: 26614002
0 6244 [mm]
L w, | | | o,
0
T3
T2
50 T1
100
[mm]
Quickscan Statistics:
Minimum Coverage: 14 mm T1: 50 mm
Maximum Coverage: 36 mm #Barsat T1: 58
Mean Coverage: 21 mm T2: 45mm
Standard Deviation: 5 mm #Bars at T2: 58
Cut-Off: 100 mm T3: 40 mm
#Bars at Cut-Off:: 58 #Bars at T3: 58

Customer: MU Litvinov
Location:  Litvinov

Comment:

Operator:  Bc. O.Mohyla

Pfi¢ny pojezd po podhledu desky konstrukéniho celku "2" - podélna vyztuz.

File Storage C:\Users\Ondrej Mohyla\Prace\2022\22_119_00 MeU Litvinov_05-diagn_22_a_25-zatiz\PRJ_omo_litvinov_partik\diag2\ferro\FQ00564 1.XFF
Project: 1 1
w
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Prazkum pro vypocet zatiZitelnosti

FQ2

Quickscan: FQ005642.XFF
Date / Time: 2023-03-28 10:55:50 Bar: #7 SSN: 26614002
14043 [mm]
R N N N N N N T N Y
0
TH1
T2
50 T3
100
[mm]
Quickscan Statistics:
Minimum Coverage: 11 mm T1: 40 mm
Maximum Coverage: 49 mm #BarsatT1: 118
Mean Coverage: 22 mm T2: 45mm
Standard Deviation: 6 mm #Barsat T2: 118
Cut-Off: 100 mm T3: 50 mm
#Bars at Cut-Off:: 119 #Bars at T3: 119
Customer: MU Litvinov
Location:  Litvinov Operator:  ---

Comment:

Pfi¢ny pojezd po podhledu desky konstrukéniho celku "1" - podélna vyztuz.

File Storage C:\Users\Ondrej Mohyla\Prace\2022\22_119_00 MeU Litvinov_05-diagn_22_a_25-zatiz\PRJ_omo_litvinov_partik\diag2\ferro\FQ005642.XFF

Project:

Duben 2023
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2.2.2. SHRNUTI VYSLEDKU OVERENI TLOUSTKY A POLOHY BETONARSKE
VYZTUZE

Pro staticky vypocet byly zji$tény tyto skutecnosti:

Konstrukéni celek ,,2¢ Konstrukéni celek ,,1¢
Vyztuz 4 100 mm Vyztuz 4 118 mm
Kryti vyztuze: 15 mm Kryti vyztuze: 20 mm

Duben 2023 - 18 - P@(
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3. ZAVER PRUZKUMU PRO VYPOCET ZATIZITELNOSTI

Autorem statického pfepoctu je Ing. Marek Vokal PhD. Ve vypoctu byly zohlednény veskeré
skute€nosti zjisténé béhem prizkumu. Staticky vypocet je pfiloZen na konci toho elaboratu jako
piiloha €.1.

Vysledky vypoctu zatiZitelnosti:

Konstrukéni celek ,,2° Konstrukéni celek ,,1¢
- Vn =1t Vn =8t
- Vr=1t Vn =9t
- Ve =-t Vn =-t
- Maximalni napravovy tlak 0,7 t Maximalni napravovy tlak 7,2 t

Z vypoctu zatiZitelnosti vyplyva, Ze v ulici Mezibotska (celek ,,1%) je nutné osadit svislé dopravni

znaCky omezujici zatiZitelnost mostu B13 (8 t) + E12 (9 t).

Plochu mezi ulici Mezibotska a silnici €. I11/2564 (celek ,,2) je nutné fyzicky vymezit z provozu a
zabranit zde vjezdu aut tak, aby zde nebylo moZné parkovat. Vjezd ke gardZovym stdnim u dilatacni
spary mezi celky ,,1* a ,,2° miZe byt nadéle vyuZivdn — neni potfeba ho uzavirat. Pfiblizna poloha
vymezeného prostoru je na nasledujici strané.

JelikoZ je stav nosné konstrukce celku ,,2 ve velmi Spatném stavu, je nutné neprodlené zahajit
ukony sméfujici k vyméné této konstrukce. Déle nabaddme k zamySleni, zda pfi této rekonstrukci neni

zaroven vhodné vyménit nosnou konstrukei celku ,,1* kvtli jeji nizké zatiZitelnosti.

Spodni stavbu je moZné ponechat. Béhem rekonstrukce nosné konstrukce se doporucuje provést

lok4ln{ sanace spodni stavby.

Duben 2023 - 19 - P@(
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Priblizny prostor kam md byt zamezeno vjezdu aut.

Duben 2023 Bc. Ondiej Mohyla
Pontex, s.r.o.
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Vypocet zatizitelnosti



Cislo zakdzky:

22 119 00

Schvalil:

Ing. Petr SOUCEK [ Zodp. projektant:

Ing. Tom&s (|MIGKA

YA~

606644442, tmi@pontex.cz <\ ___-<

A

PNE

Praha 4, Bezovd 1658, 147 14

Tech. kontrola: Ing. Vladimir JUNEK| Vypracoval: Ing. Marek VOKALN o 420 214060215 fax: +420 244461038
vju@pontex.cz %ﬂ,ﬁé{ 606098210, mvo@pontex.cz ‘L(w\
— -
v
Objednatel: MeO Litvinov | Obec: Litvinov | Kraj: Ostecky
Datum Stuperi
e y cxe . 04/2023 TP
VypocCet zatizitelnosti :
Souprava Ozna&. pftilohy

Litvinov—295

Most pres Divoky potok u restaurace u Partika




Most ev. €. Litvinov - 25 Staticky vypocet zatiZitelnosti

OBSAH

) N Y 2
2 Podklady, normy, literatura, programy ...........ccceeeeeecceesconns 2
2.1 Podklady . ... 2
2.2 NOTTIY . oottt 2
2.3 Programy . ... ... 2
3 Prehledny vykres - podéIny ez .........cciviiiiiiiiinrnrnncnnnns 3
4 Predpoklady vipoctu ........cciiiitiiiiiiiiincsnconcsnconsonnonns 3
4.1 Postup podrobného vypoCtu . ... .. 4
4.2 ZaAtiZeNT .. 4
4.2.1 UvaZované zatéZovaci Stavy .. ... ...ttt e 4
4.2.2 ZatiZzeni vlastni tthou . .. ... . 4
4.2.3 Ostatni Stald zatiZend . . ... ... e 5
4.2.4 Zatizeni dopravou — sestavy pro stanoveni zatizitelnosti .............. ... .. ... .. .... 5
4.3 UvaZované dynamické ucinky zatiZeni dopravou pfi stanoveni zatizZitelnosti .............. 9
4.4 Oslabeni prufezl vlivem degradace . .......... ...ttt 9
4.5 Materidly . ..ot e 9
4.5.1 Beton .. e 9
4.5.2 Betondiska VYZIUZ .. ..ot 10
5 Model a vystupni vnitinisily -celek2 ...........cciiiiiiiiiiinnnn. 11
6 Model a vystupni vnitinisily -celek 1 ........... .. i, 15
7 Zpracovani vystupi modelii,, Gnosnost  ..........cciiiiiiiieteaaans 19
7.1 Unosnost Zelezobetonové desky ... ......uuii i 19
7.2 Stanoveni roznosu - CeleK 2 . ... 20
7.3 Stanoveni roznosu - celek 1 ... ... 21
7.4 Vysledné vnitini sily a podrobny vypocet zatizZitelnosti NK .......................... 22
8 < 23
9 g 110 11 2P 23

Duben 2023 —-1- ’Wm



Most ev. €. Litvinov - 25 Staticky vypocet zatiZitelnosti

1 UVOD

Predmétem je staticky vypocet zatiZitelnosti silnicniho mostu ev. ¢. Litvinov - 25. Most prevadi komu-
nikaci pres stdlou vodote¢ - Divoky potok.

Jako podklad pro vyhotoveni slouZily ddaje z mostni evidence a tdaje zjiSt€né na misté.

Popis konstrukce viz diagnosticky prizkum.

2 PODKLADY, NORMY, LITERATURA, PROGRAMY

2.1 PODKLADY

[1] Diagnosticky prizkum — Pontex, spol. s r.o., 4/2023,

[2] TP 200 — Stanoveni zatiZitelnosti mostli pozemnich komunikaci navrZenych podle norem a predpist
platnych pted tcinnosti EN,

[3] tdaje z mostni evidence BMS, dostupné z bms.clevera.cz.

2.2 NORMY

[A] CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukc{

[B] CSN EN 1991-1-1 — ZatiZeni konstrukci
Cist 1-1: Obecnd zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni

[C] CSN EN 1991-2 — ZatiZen{ konstrukc{
Cast 2 — zména Z4 (11/2015): ZatiZzeni mosti dopravou

[D] CSN EN 1992-1-1 — Navrhovén{ betonovych konstrukei
Cist 1-1: Obecnd pravidla a pravidla pro pozemnf stavby

[E] CSN EN 1992-2 — Navrhovan{ betonovych konstrukci
Cast 2: Betonové mosty — Navrhovan{ a konstrukéni zasady

[F] CSN 73 6220 — Evidence mostnich objektti pozemnich komunikaci, 3/2011

[G] CSN 73 6222 — Zatizitelnost mostt pozemnich komunikaci, 7/2013 + zména Z1 07/2015

2.3 PROGRAMY

[a] Midas Civil v. 2018, © MIDAS Information Technology Co., Ltd.
[b] ConTgXt — software for typesetting high-quality documents (ndstroj pro sdzeni dokumentti)
[c] Excel —tabulkovy editor, © Microsoft

[d] BriesCAD 2018 Bricsys NV

Duben 2023 -2 ’Wm
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3 PREHLEDNY VYKRES - PODELNY REZ

Rez je veden kolmo na lic opéry. Piidorysné schéma viz diagnosticky priizkum.

PODELNY REZ — CELEK 2

(]

» |

M

120

|| TEOR. ROZPETI NK 2420 Ll

300 | ! 2300 7 [ 300
|
VZDALENOST 0S
L PODPER 2600 L
T T
PODELNY REZ - CELEK 1
o
=
S
|| TEOR. ‘ROzZPETI NK 2500 ||
300 | 2300 | 300
VZDALENOST 0S
| PODPER 2600 |

4 PREDPOKLADY VYPOCTU

Piepocet zatiZitelnosti konstrukce byl proveden ,,podrobnym statickym vypoc&tem* podle CSN 73 6222.
Most sestava ze tfech konstrukénich celki, z toho jeden je ve spravé jiného spravce. Byly proto provedeny
dva statické modely, které jsou oddéleny dilatacni spdrou a ptisobi staticky odd€lené. Za prvé celek 2, ktery
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Most ev. €. Litvinov - 25 Staticky vypocet zatiZitelnosti

se nachdzi pod podélnymi misty na parkovani a za druhé celek 1, ktery prevadi pfes vodote¢ komunikaci
Mezibotskou, viz ptidorysné schéma.

V obou piipadech byl posouzen prifez uprostfed rozpéti na namdhani ohybem. Vzhledem k Sikmosti
byly konstrukce modelovédny jako desky, deskovymi prvky. Ohyb je posouzen pouze ve sméru podélné osy
(podélnd vyztuz, moment Myy). Pro posouzeni je vybrdno pouze maximum vnitfnich sil na celé desce (stied
rozpéti).

Protoze je konstrukce vyrazné §irsi, nezZ je teroretické rozpéti (v podélném sméru mostu neboli v ose ko-
munikace), projevil se vliv zaddvani pohyblivého zatiZeni jako bodovych sil. Vysledné vnitfni sily z modelu
jsou proto $pickové hodnoty. Kola vozidel maji vSak redln€ rozméry, a proto jsou vnitini sily zprimérovany
na $ifce kola a k tomu jsou prictené §itky, na které se zatiZeni roznese na ose desky. Viz kapitola 7.2.

Oba celky jsou mirné Sikmé, Sikmost je proménnd. Ackoliv je v hlavni pojiZzdéné ¢4sti mostu pravazujici
smér dopravy Sikmy, je na strané bezpecné uvazovano, Ze vozidla se pohybuji kolmo na lic opéry. Obé kola

Vv

Ovéfeni zaloZeni a opér nebylo provedeno, predpokldda se, Ze nerozhoduje o zatiZitelnosti.

4.1 POSTUP PODROBNEHO VYPOCTU

Postup podrobného vypoctu byl takovy, Ze byla stanovena momentova tinosnost prifezi, resp. cast mo-
mentu M; ;,.., kterd miZe byt vyvozena t¢inky proménného (referencniho) zatiZeni. ZatiZitelnost byla uréena
tak, aby referencni zatiZenf vyrovnalo My ;.. Vypocet M; ;.. (s vyhodnocenim zatiZitelnosti) byl proveden
pouze pro MSU, protoZe se jednd o rozhodujici mezni stav. Je posouzen ohyb podle kombinace 6.10a a
6.10b.

4.2 7ZATIZENI

4.2.1 UVAZOVANE ZATEZOVACI STAVY

e g0 - Vlastni tiha desky,

* g — Ostatni stdlé zatiZeni — vlastni ttha mostniho svrsku (fimsy, vozovka...),

*  Vn — Charakteristickd normovd sestava zatiZeni pro stanoveni normdlni zatiZitelnosti V,,,
*  Vr - Sestindpravové vozidlo pro stanoveni vyhradni zatiZitelnosti V,,

* Ve — Devitindpravové vozidlo pro stanoveni vyjimecné zatiZitelnosti V,.

ZatiZen{ teplotou neni uvaZzovéno, v rozhodujicim meznim stavu mohou byt t¢inky teplotnich zatiZen{ zre-
dukovény na nulu, coZ je v tomto vypoctu uvazovino. Zatizeni brzdnymi silami pfi stanoveni zatiZitelnosti
neni uvédzeno, kvili presypdvce a délce rozpéti konstrukce jsou ucinky téchto sil minimdalni.

4.2.2 ZATIZENI VLASTNI TIHOU

ZatiZen{ vlastni tthou nosnikii bylo vypocteno programem Midas automaticky.

Duben 2023 —4— ’w'@
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4.2.3 OSTATNI STALA ZATIZENI

Vypocet stalych zatizeni

celek 2 celek 1
tloustka vozovky 0.1m 0.1m
tloustka zeminy 0.22 m 0.71 m
pocet zdbradli nebo svodidel 1- 1-
vyska fims nad vozovku 0.15m 0.15m
plosné zatizeni v misté vozovky 6.48 kN/m?2 15.79 kN/m2
zabradli nebo svodidlo 1 kN/m
tiha betonu 25 kN/m3
tiha vozovky 23 kN/m3
tiha zeminy 19 kN/m3

4.2.4 ZATIZENI DOPRAVOU - SESTAVY PRO STANOVENI ZATIZITELNOSTI

Poloha zatizeni na nosné konstrukci je vymezena obrubniky. ZatiZzeni je zaddvano jako pohyblivé v
podélném sméru mostu v jizdnim pruhu s tim, Ze je uvaZovéno s ,,optimalizaci®, neboli hleddnim nejne-
pfiznivéjSich ucinkt i v pficném smeéru. U zatiZzeni Vn se na most postavi co nejvice zatéZovacich pruhi a
propocitavaji se vSechny moZné kombinace umisténi téZkych a stfednich pruhl. ZatiZen{ Vr se stavi do vSech
moznych zatéZovacich pruhi. Nasledné se vybere nejméné piizniva poloha zatiZeni.

Stanoveni vyjimecné zatiZitelnosti neni provedeno, nepredpoklddd se prejezd vyjimecného vozidla.
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Define User Defined Vehicular Load

x|

~ Standard Name

IEM 1991-. 13 - F!_l:laleiI'il:IlE:'Fl:u:lt';'-.'a'y' and Fl:ll:ltEiril:Ilr:

rLoad Type
" Load Model 1/ Fatigue Load Model 1

{* Load Model 2,4 / Fatigue Load Model 2,4
{~ Load Model 3

™ Load Model 3 (Straddling)

™ Fatigue Load Model 3

™ Permit Truck

r~ Vehicular Load Properties

Vehicular Load Mame : I Wr
P Pz Pz & Fn-1 P

| l ... |

Truckload : re=meeccr e e e e e e

| D1 '| Dz ) | ------ i Da-1 -l

pw
Lane Load ll _'l_! _'l_ U !_l_ J_{ IR _1_{ _'l_ll
I o |
Truck Load rLane Load
P# D#

| [ (add ||| w o "2
No | PR)| D(m)| +] e | Adjustment Factor B : I 1

4 133.333 1.5
Psi factor : I 1
5 133.333 1.5 Maodify |

[ 133.333 end

«| Delete |
Adjustment Factor ? : I 1
Psi factor : I 1

oK Cancel | Apply

Obrazek 1 Sestava pro stanoveni vyhradni zatiZitelnosti

Duben 2023
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Vn-3n | g_
IR
Vn/4 [ -
400, S| 1600 400
s50f 1= 50
3Vn/8 ::o
S \
| 2000 |
4 8 |
PN
Ly 1800 Ly
15071200 2007 77 150
3Vn/8 |0 = O
08
S
|
Vr o |
'\Ar [ ] | [ ] Vr/ﬁ
3 1500
— | ] | [ ] Vr/ﬁ
- |
S !
= |
0— | ] | [ ] Vr/ﬁ
S |
a3 !
|
N— 3 | ——|Vr/6
S !
2 bp_1200 00 1200 1
1| | Vr/6
o |
l
c:r [ ] | [ ] Vr/ﬁ
R |
i
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SESTAVA ZATIZENI PRO STANOVENI NORMALNI ZATIZITELNOSTI

1200

1

+ 4

2x0.5Vaw

+ 4

1,500

2000

|

0.5Vaw

19001500

2000

+ o+

2x0.5Vaw

+ 4

190015001,

2000

|

0.5Vaw

_I_

_I_

500],

15001500

2000

2x25vn

2x25vn

1.5vn :!' vh

25vn

25vn |

2x25vn

2x25vn

25vn

25vn
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4.3 UVAZOVANE DYNAMICKE UCINKY ZATIZENI DOPRAVOU PRI STANO-
VENI ZATIZITELNOSTI

Dynamické soudinitele pro silniéni dopravu byly uvazovany dle CSN 73 6222, kapitoly 8. UvaZuje se,
Ze dynamické zatiZzeni dopravou lze pfevést na statické zatiZeni pfendsobenim prisluSnym dynamickym sou-
Cinitelem.

1,25
1,20 0y
- )
1,15 52
3
}
00 = k]
k .
|
: i
10,9 0

Lglm]

Obrazek 2 Dynamické soucinitele v zavislosti na vlastni
frekvenci

vysledné uvazovany dynamicky soucinitel hodnota

6V, — 1 pruh 1.25
sV, 1.25
6V, 1.05

Na celku 2, kde automobily parkuji, je uvdZen snizeny dynamicky soucinitel 1.05.

4.4 OSLABENI PRUREZU VLIVEM DEGRADACE

Oslabeni betonafské vyztuze je prizkumem odhadnuto u celku 2 na 15 % prafezové plochy primérné
u vSech prutd. Oslabeni betonaiské vyztuze je prizkumem odhadnuto u celku 1 na 2 % prifezové plochy
primérné u vSech prutt. Tyto hodnoty jsou v tomto vypoctu pievzaty.

ProtoZe jsou zndma konkrétni oslabeni, neni uvaZovéna redukce soucinitelem stavebniho stavu.

4.5 MATERIALY

4.5.1 BETON

Beton konstrukce je odhadnut na zdklad€ zkuSenosti s obdobnymi konstrukcemi: C20/25.

Duben 2023 —9_ ’w'@
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Modulus of Elasticity :
Poisson's Ratio
Thermal Coeffident :
Weight Density

[T Use Mass Demsitys

—General
Material ID I 1 Mame ICEU,."EE
—Elasticity Data
. ~Steel
Type of Design ICDncrete j
Standard j
DB =
~Concrete
Standard |END4(RC) =l
~Type of Material Code I vI
{* Isofropic {7 Orkhotropic
DB |C20/25 |
—Steel

0.00002+000 KNjm~2
[o-o0o0e+000 1/17)
[ 0 wmes
[ 0 kumea

—|E| Concrete
Modulus of Elasticity

Foisson's Ratio
Thermal Coeffident :
Weight Density
[T Use Mass Density:

4.5.2 BETONARSKA VYZTUZ

I 2.9561e+007 [jm~2

0.2

3.5536e-005 | 1 f[F]

I 23 kNjm~3
I 2592 kjm~3g

Obrazek 3 Zadany beton desky

Betondfskd vyztuZ je uvazovana tfidy 10 216 - hladkd; ndvrhovd mez kluzu f,,,=190 MPa. Tato tfida
vyztuZe byla stanovena na zdkladé odhadu stéi{ konstrukce, je odhadnuto, Ze konstrukce byla dokoncena po
roce 1968. Prizkumem byly v celku 2 zjistény profily 10 mm. Pocet profili je 10 na béZny metr, tloustka
kryci vrstvy vyztuze je 15 mm. V celku 1 byly zjistény profily 15 mm, profily jsou po 118 mm (pocet profili
je cca 8.47 na béZny metr), tloustka kryci vrstvy vyztuze je 20 mm.

Duben 2023
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5 MODEL A VYSTUPNI VNITRNI SILY - CELEK 2

VB2

%

Obrazek 1 model - pudorys, okrajové podminky

Obrdzek 2 model - axonometrie, skuteéné tloustky

MIDAS/Civil
DOST-PROCESSOR
" sate rorcE

MOMENT-Mscx
3.€7€lle+00
2.20833e+00
2.72085e+00
2.2727€e+00
1.80498e+00
1.33720e+00
8.69412e-01
4.01628e-01
0.00000e+00
-5.33540e-01
-1.00172e+00

-1.4€951e+00

UNIT: ®m/m

VIEW-DIRECTICN
X: 0.000

IS

X Z: 1.000

Obrazek 3 Mxx g0

Duben 2023 —11 - P S.R.0.MP®
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3.17¢l8e+00
2.€4185e+00
2.10783e+00

1.57320e+00

1.02887e+00

5.0453€e-01
i

0.00000e+00

-5_64124e-01
-1.08345e+00
-1.€32782+00

-2.16711e+00

T o I o i EEE
\HIIHHIIHHIHHIIHHIIHHII\HIIHHIIHHIIH\IIHHIIHHIIH\IIHHIIHHIIHHIHHIIHHIIHHIHHIIHHIIHHII\I\II

Obrazek 4 Myy g0

MIDAS/Civil
DOST-PROCESSOR

DLATE FORCE
MOMENT-M:ox
9.76337e+00
2.45182e+400
7.14027e+00
5.82873e+00
4.51718e+00
3.20564=+00
1.85408e+400
0.00000e+00
-7.28004e-01
-2.02055e+00
-3.35210e+00
—4_€E38de+00

Obrazek 5 Mxx g

MIDAS/Civil
DOST-PROCESSOR

PLATE FORCE

MOMENT-Myy
9.85813e+00
€.36863e+00
€.87913e+00
§.38964e+00
3.50014e+00
2.41062e+00

777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 9.21142e-01

0.00000e+00

-2.05785e+00

-3.54735e+00

-5.03€85e+00

-€.526352+00

Obrazek 6 Myy g

Duben 2023 -12-
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DLATE FORCE

MOMENT-M:ox
3.44570e+01
2.1324€e+01
2.81521e+01
2.50597e+01
2.15272e+01
1.87947e+01

1.5623e+401

1.25298e+01

5.35727e+00

€.26492e+00
3.1324€e+00
0.00000e+00

MVMBX: VN

ELEMENT

HAX : 1110

MIN : 2€€0

UNIT: Kifm/m

VIEW-DIRECTION
X 0.000

(=<

S 2: 1.000

Obrazek 7 Mxx Vn

MIDAS/Ciwil
DOST-PROCESSOR

PLATE FORCE

MOMENT-Myy
§.79172e+01
§.26522e+01
4.73865e+01
4.21217e+01
3_€85€5e+01

3.15513e+01

2.€32€le+ll
T T N
T T I EENEE ] Col e
T TET | T
T 1.58795€e+01
1.05304e+01
— 5.26522e400
T
T 0.00000e+00
il
T T T T
I Tt A NEEEN R
T - N
MR VN
ELEMENT
MAX 111s
MIN : 2€8€
UNT EN“m/m
VIEW-DIRECTION
¥: 0.000

(=<

S 2: 1.000

Obrazek 8 Myy Vn

MIDAS/Ciwil
DOST-PROCESSOR

DLATE FORCE

MOMENT-M:ox
3.26€508+401
2.86955e+01
2_E725%e+01
2.37564e+01
2.07868e+01
1.78173e+01
1.48477e+01

1.18782e+01

&_508€5e+00

5.53510e+00

2.56355e+400

0.00000e+00

VIEW-DIRECTICN
X: 0.000

IS

X Z: 1.000

Obrazek 9 Mxx Vr — 6 Nv

Duben 2023 — 13— P S.R0. WP®
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PLATE FORCE

MOMENT-Myy
4.16451e+01
2.78582e+0L
3.40733e+01
3.02874e+0L
2_€5014e+01
2.27155e+01

o 1.8528€e+01

1.51437e+01

1.13578e+01

7.57184e+400

3.78592e+00

0.00000e+00

UNIT: Kifm/m

VIEW-DIRECTION

X 0.000 !

S 2: 1.000

(=<

Obrazek 10 Myy Vr - 6 Nv

MIDAS/Civil
POST-FROCESSOR

PLATE FORCE

MOMENT-Mxx
1.46109e+02
1.32827e+02
1.195442+402
1.06261e+02
9.29787e+01
7.96960e+01
6.64133e+01

N G A 5.313072+01

3.58450e+01

2. 656532401

1.32827e+401

0.000002+00

MIN : §

UNIT: kN*m/m

VIEW-DIRECTION

X: 0.000 1

X 2: 1.000

W<

Obrazek 111 Mxx Vr — 2 Nv

MIDAS/Civil
POST-FROCESSOR

PLATE FORCE

MOMENT-Myy
1.854542+02
1.68631e+02
1.51768+02
1.34805e+02
1.18042¢+02
1.011752+02
8.43155e+01

6.74524e+401

5.05893e+01

3.37262e+01

i i
T T

| | 1 | | 1.68631e+01
I

0.00000e+00

MVMRX: VR-2NV

307

MIN
UNIT: Hi*m/m

VIEW-DIRECTION

X: 0.000 !

X 2: 1.000

<

Obrazek 112 Myy Vr — 2 Nv

Duben 2023 -14 -
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6 MODEL A VYSTUPNI VNITRNI SiLY - CELEK 1

Obrazek 1 model - pidorys, okrajové podminky

<
S
e
A
e e S
LSS,
R
D
R o et
s et

s
SRR e
s
e
R s
e e
=

T L R AR Ry
e
e e
e e =
R Rt é:a R e
e s R
S N
e
e
e

= BT = 22>
e e
ey
e ey
T2 R e

Obrizek 2 model - axonometrie, skutedéné tloustky

MIDAS/Civil
EOST-PROCESSOR

PLATE FORCE

MOMENT-Mxx
8.472212-01
7.35313e-01
€.234062-01
5.114992-0L
3.99591e-01
2.876842-01

= - 1.75776=-01
£.386892-02
0.000002+00
-1.599462-01
-2.71853e-01
-3.83761e-01
5 Iaidi
ST: SW
ELEMENT
MEX : 1061
MIN : 60
UNIT: Ki*m/m

VIEW-DIRECTION
X

D5S

X 2: 1.000

Obrazek 3 Mxx g0
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4.41932e+00
3.98338e+00
3.55744e+00
3.12651e+00
2.69557e+00
2.26463e+00
1.833692+00
1.40275e+00

9.71811e-01
5.40872e-01
0.00000e+00
-3.21008=-01
SW
ELEMENT
MAX : 22
MIN : 33
UNIT: MN'm/m

VIEW-DIRECTION

X: 0.000 !

>< Z: 1.000

DS

Obrazek 4 Myy g0

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

PLATE FORCE

MOMENT-Mxx
1.247542+00
1.082782+00
9.18012e-01
7.53246e-01
5.88480e-01
4.23714e-01
2.58948e-01
9.41820e-02
0.00000e+00

-2.35350e-01

-4.001162-01

-5.64882e-01

ST: 0S
ELEMENT

MARX @ 1035
MIN : 3310

UNIT: kN*m/m

VIEW-DIRECTION

X: 0.000 !

>< Z: 1.000

DS

Obrazek 5 Mxx g

MIDAS/Civil
FOST-PROCESSOR

ELATE FORCE

MOMENT-Myy
€.505222+00
5.87088e+00
5.236542+00
4.60220e+00
3.967862+00
3.33352e+00
2.699182+00
2.06484e+00
1.43051e+00
7.56167e-01
0.00000e+00
-4.72510e-01

S5T: 05

Obrazek 6 Myy g
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3.47991e+01
3.16356=+01
2.84720e+01
2.53084e+01
2.2144%e+01
1.99813e+01
1.58178e+01
1.26542e+01

i i T 9.450672+00

6.32711e+00

3.16356e+00

0.00000=+00

MVMRE: VN
ELEMENT

MAX : 1110
N : 2686

UNIT: MN'm/m

VIEW-DIRECTION

X: 0.000 !

>< Z: l.000

DS

Obrazek 7 Mxx Vn

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

PLATE FORCE

MOMENT-Myy
5.836082+01
5.30553e+01
4.77458e+01
4.24442e401
3.71387e+01
3.18332e401
2.652762+01
2.122212401
1.591662+01

1.06111e+01

5.30553e+00

0.000002+00

MVMRX: VH

1110

MIN : 2686

Obrazek 8 Myy Vn

MIDAS/Civil
FOST-PROCESSOR

PLATE FORCE

MOMENT-Mixcx.
3.30675e+01
3.00614e+01
2.70552e+01
2.40491e+01
2.10430e+01
1.80362e+01
1.50307e+01
1.20246e+01
9.01842e+00

6.01228e+00

3.00614e+00

0.00000e+00

MVMAX: VR

1628

MIN : 2530

Obrazek 9 Mxx Vr

Duben 2023 -17-




Most ev. €. Litvinov - 25 Staticky vypocet zatiZitelnosti

4.32724e+01
3.93386e+01
3.54047e+01
3.1470%e+01
2.75370e+01
2.36031e+01
1.966932+01
1.57354e+01

1.18016e+01

7.867728+00

3.93386=+00

0.00000=+00

UNIT: MN'm/m

VIEW-DIRECTION

X: 0.000 !

>< Z: l.000

DS

Obrazek 10 Myy Vr

MIDAS/Civil
BOST-PROCESSOR

PLATE FORCE
MOMENT-Mxx
1.47817e+02
1.343208+402
1.20942e+02
1.075048+02
9.40657e+01
£.06277+01
€.71852e+01
5.37518e+01
4.0313%e+01
T N ] 2.68759=+401
EEEN 1.34380e+01
0.00000=+00

MVMAX: VR-2NV

Obrazek 11 Mxx Vr 2Nv

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

PLATE FORCE

MOMENT-Myy
1.934622+02
1.758758+02
1.58287e+02
1.407008+02
1.23112e+02
1.05525e+02
8.79374e+01
7.034882+01
5.27624e+01
3.51750=+01

1.75875e+01

0.00000=+00

MVMRX: VR-2NV
ELEMENT

MAX
MIN

306
2472

UNIT: kN*m/m

VIEW-DIRECTION

X: 0.000 !

>< Z: l.000

DS

Obrazek 12 Myy Vr 2 Nv
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7 ZPRACOVANI VYSTUPU MODELU, UNOSNOST

7.1 UNOSNOST ZELEZOBETONOVE DESKY

podélna podélna
Poloha podélna vyztuz s podéina vyztuz s
vyztuz oslabenim vyztuz oslabenim
celek 2 celek 2 celek 1 celek 1
n [-] 1 1 1 1
A [-] 0.8 0.8 0.8 0.8
Ye [-] 1.5 1.5 1.5 1.5
Occ [-] 0.85 0.85 0.85 0.85
5 fue [MPa] 20 20 20 20
& feq [MPa] 11.33 11.33 11.33 11.33
_ oc [MPa] 11.33 11.33 11.33 11.33
‘-g Ec [GPa] 30.0 30.0 30.0 30.0
g fctm | [MPa] 2.2 2.2 2.2 2.2
€3 [%o] 3.5 3.5 3.5 3.5
Yo [-] 1.15 1.15 1.15 1.15
i [MPa] 218.5 218.5 218.5 218.5
T i [MPa] 190 190 190 190
o E, [GPa] 200 200 200 200
€4 [%o] 0.950 0.950 0.950 0.950
€ud [%o] 50.0 50.0 50.0 50.0
% b [m] 1.000 1.000 1.000 1.000
gl h [m] 0.120 0.120 0.200 0.200
S | o [m] 6.667 6.667 6.667 6.667
= d, [m] 0.025 0.025 0.028 0.028
E z d [m] 0.095 0.095 0.173 0.173
L 0 [mm] 10 10 15 15
§le| N [ks] 10 10 8.47 8
& |’ | oslabent | [%] 0 15 0 2
ES A [mm?] 785 668 1498 1468
°! [m?] | 0.000785 | 0.000668 | 0.001498 | 0.001468
A min 258 282 238 282
A51>As,min OK OK OK OK
X [m] 0.016 0.014 0.031 0.031
z [m] 0.088 0.089 0.160 0.160
< Fa [kN] 149.2 126.8 284.5 278.8
o) Fot [kN] 149.2 126.8 284.5 278.8
8 €1 [%o] 16.702 20.267 15.738 16.131
= Mea | [KNm] 13.2 11.3 45,5 44.7
g Meg [kNm] 13.2 11.3 45,5 44.7
3 €51 > &y oK oK oK oK
& €61 < £ OK OK OK OK
Med/Mrg 100% 100% 100% 100%
Meg < Mgg OK OK OK OK
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Most ev. €. Litvinov - 25 Staticky vypocet zatiZitelnosti

7.4 VYSLEDNE VNITRNI SILY A PODROBNY VYPOCET ZATIZITELNOSTI

NK
celek 2 celek 1
Vnitini sila Myy | Myy | Myy | Myy souc. zatiZzeni
var. posouzenf 1 2 2 2 Y 1.35
g0 [kNm] 22 22 37 37 Yai 1.35
g [kNm] sol sof 131 131
v, kNm] | 29.4] 494] 428] 599
V; |6N 29.3 29.3 27.6 27.6
V, 2N knm] T 122.3] 1123] 8s.8] 1242
chodnik [ [kNm] 0 0 0 0 sou¢. kombinace:

g- Ostatni stalé zatizeni
g0 - Vlastni tiha NK
var. posouzeni:
1 - bez oslabeni
MEZNIi STAV UNOSNOSTI 2 - s oslabenim
var. posouzeni 1 2 1 2
Mgg = 13.2 11.3 455 44.7
Mives.10a [KNm] = 3.5519 1.698 22.908 22.068 = MRd - 1.35*(g0+g) - 1.35*chod
MUive 6.100 [KNM] = 5.0 3.1 26.3 25.5 = MRd - 0.85*%1.35*(g0+g) -1.35*chod
Myna [KNm] = 2.6 1.3 17.0 16.3 = Myves.10a/ 1.35
Mynp [KNmM] = 3.7 2.3 19.5 18.9 =Myes.100/ 1.35
Vn,6.10a [t] = 1.82 0.87 13.53 9.32 =My, /38Vn/M1,/0.75 * 32
Vh6.100 [t] = 192 1.21 11.65 8.06 =My, /3Vn/ M1, *32
Myra [kNm] = 2.6 1.3 17.0 16.3 =Myives.10a/ 1.35
My [KNmM] = 3.7 2.3 19.5 18.9 =Myes.100/ 1.35
V.6.10a [t] = 2.02 0.96 16.31 11.24 =My, /5Vr/M1,,/0.75 * 800
V6100 [t] = 2.13 1.34 14.04 9.72 =My, *10/8Vr/ M1y, * 800

ZATIZITELNOST PODLE VYZTUZENI - OHYB DESKY

Soucinitel stavu NK o [-]:

Vypoctena UvaZeni sniZzeni dyn. souc.

i Celek 2 Celek 2 Celek 1

bVt 087 ] sul1): 1.25 Vo[t 1.0 | &y,[1]: 1.05 Voltl:] 8.1 | v [1]: 1.25
PVt 096 | 8w l1]: 1.25 Vo[t 1.1 | &y [1: 1.05 V. [t:| 9.7 Sv[1]: 125
Ve [t]: - Sve [1]:  1.05 Ve[t - Sve [1]:  1.05 Ve[t - Sve [1]:  1.05

Duben 2023 -2 - ’Wm



Most ev. €. Litvinov - 25 Staticky vypocet zatiZitelnosti

8 ZAVER

Posouzeni konstrukce bylo provedeno pro aktudlni stav rozhodujicich priifezd, tj. véetné uvaZzovani osla-
beni, viz kap. 4.4. Redukce soucinitelem stavebniho stavu nenf uvaZovana.

Zatizitelnost celek2: V, V, V, V.

Vypoctend hodnota It 1t -t 0.8t

Zatizitelnost celek 1: V,, V., V, V..

Vypoctend hodnota 8t 9t -t 7.2t

ZatiZitelnost Vn i Vr byla stanovena z dvoundpravového vozidla.

vvvvvv

mostu popsany v tomto dokumentu, pfi piipadné zméné stavu mostu nebo zjisténi odchylnych skute¢nosti

je nutno hodnoty zaktualizovat.

Vypracoval: Ing. Marek Vokdl, Ph.D.
12.4.2023

Technickd kontrola Ing. Vladimir Junek
14.4.2023

9 PRILOHY

e Osvédceni o autorizaci.
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OSVEDCENI O AUTORIZACI

Cislo 20423

vydané

Ceskou komorou autorizovanych inZzenyrd a technikd
Cinnych ve vystavbé
podle zakona CNR & 360/1992 Sb.

Ing. Tomas Micka
jméno a piijmeni
660503/0432
rodné€ Cislo

je
autorizovanym inzenyrem
v oboru

mosty a inzenyrské konstrukce
zkouseni a diagnostika staveb -

V seznamu autorizovanych osob vedeném CKAIT je veden pod ¢islem
0005724

a je opravnén pouZivat autorizadni razitko, jehoZ kontrolni otisk
je uveden zde:

Autorizace je udélena ke dni  6.1.1998

Ing Viclay Mach
N piedseda CKAIT
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