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1. UVOD

Na zaklad¢ predchoziho jednani byl Technickymi sluzbami Litvinov objednan
hydrogeologicky posudek pro hibitov v Litvinové.

Utelem posudku je zjistit hydrogeologickéa data, které jsou potiebné na stanoveni tleci doby.
ZAverecna zprava je zpracovana z hlediska piisobnosti novely zdkona & 256/2001 Sb. ,,0 pohfebnictvi®

(§ 18, odst. 3 a § 22, odst. 1 a 2). Nedilnou soudasti zavéretné zpravy je archivni reSerSe geologické
dokumentace.

2. METODIKA PRUZKUMU

Tleci dobou se rozumi obvykly prib&h postmortalni dekompozice (prvotni fazi hnilobného
rozkladu s naslednou fazi tleni), trvajici obvykle po dobu 8 — 9 let. O tleci dobé se hovori v zakoné &
256/2001 Sb. ,,0 pohfebnictvi® v ustanoveni § 22 odst. 2, kde se mimo jiné uvadi, Ze ,,nezpopelnéné
lidské ostatky musi byt uloZeny v hrobé po tleci dobu, ktera se zietelem ke sloZeni ptidy musi trvat
minimaln€ 10 let“. V tomtéz § 22, odst. 1 jsou stanoveny rozméry hrobii. Jejich hloubka musi byt u
dospélych osob a déti nad 10 let nejméné 1,5 m a u déti mladsich 10 let nejméné 1,2 m. Dno hrobu

musi leZzet nejméné 0,5 m nad hladinou.

Tleci proces sestava ze dvou fazi. V anaerobni fazi hnilobného rozkladu dochézi k redukei
bilkovin a aminokyselin, odbourani mastnych kyselina rozvolnéni organické substance. Na hnilobném
rozkladu se podileji zejména mikroorganismy, larvy hmyzu a dalsi Zivé organismy a zavisi na mnoha
faktorech vnéjSich (teplota, vlhkost, mnoZstvi kysliku, p¥itomnost vody, prostiedi, Satstvo a pod) a
vnitinich. Tato faze trva za piiznivych podminek 3 — 4 m&sice. Po ni nasleduje mineralizace, pii které
nevznikd Zadny zdpach. Mékké Casti téla se zcela rozloZzi na vodu, uhliditany, dusi¢nany, dusitany,

sirany a fosfore¢nany. Na konci procesu, ktery trva 7 — 9 let, zbudou pouze kosti.

Délku rozkladu pohibené osoby ovliviiuje predeviim provzduinéni pidy, jeji vihkost a
teplota. V konkrétnich pfipadech je rozhodujici pro stanoveni tleci doby zavér hydrogeologického
prizkumu ptisluSného hibitova. Pida ma byt stfedné propustna, pis€itdA nebo hlinita, dobfe
provzdusnéna. Hladina podzemni vody musi byt nejmén& 3 m pod urovni terénu, aby jeji pfipadné
kolisani nezasahlo hroby. V takovém piipadé by mohlo dojit k jedné z atypickych forem posmrtného
rozkladu, ktera spo¢iva v chemické zm&n& podkozniho, pozd&ji i nitrobfisniho tuku, tzv. zmydelnéni
mrtvoly - adipocire, kdy jde prakticky o konzervaci t€la znemozitujici daldi dekompozici. Ve zcela
suché pidé pfi vy3si teploté ztraceji pohibena t&la vodu, rozklad se tiplng zastavuje a kiiZe nabyva

pergamenovy charakter (mumifikace).
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V suché pis€ité pidé trva uplny rozklad t&la dospélé osoby asi 7 let, v hlinité piid& se tato
doba prodluzuje o 1 - 2 roky.

Utelem posudku je tedy zjistit hydrogeologické poméry a hydrogeologicka data, které jsou
potfebné na stanoveni tleci doby. Jde zejména o tyto adaje:

druh zemin nebo hornin, v nichZ jsou hroby hloubeny.

vlastnosti zemin nebo hornin — jejich propustnost, pfirozenou vihkost, rozpojitelnost a ulehlost.
chemické vlastnosti podzemni vody - UCHR

hydrogeologické poméry okoli hibitova — hloubka a sklon hladiny podzemni vody, rychlost a smér
proudéni podzemni vody.

B =

3. MISTOPIS UZEMI

Hodnocené uzemi hibitova v mésté Litvinov lezi na vychodnim okraji mé&sta Litvinov u
silnice Litvinov - Lom v okrese Most. Zajmova lokalita je zobrazena v Zakladni mapé CR v mé&fitku

1:50 000, list 02-31 Litvinov a v Statni map& CR v m&¥itku 1 : 5 000, list Teplice 6-9.

Z3ir§iho pohledu geografického nalezi Gzemi celku Mosteckd péanev, podcelku
Chomutovsko — teplicka panev, konkrétn& okrsku Duchcovska panev (IIIB-3B-f, Balatka B. a kol.
1987).

Z hlediska klimatického leZi zajmova oblast v mirng teplé oblasti B2 (okrsek mirng teply,
mirn€ suchy s mirnou zimou) s primérnou roéni teplotou presahujici 8° C a prim&mymi srazkami

pohybujicimi se kolem 550 mm.

Samotna lokalita hibitova leZi ve svahu uklonéném k jihozépadu za vychodnim okrajem mé&sta

v

Litvinov na két¢ cca 319,0 az 313,0 m n. m. Celkové terén v Sirdim okoli upada

k jihozépadu k Rad¢ickému potoku (&islo podpovodi 1-14-01-052).

4. ARCHIVNI PROZKOUMANOST

Ze starSich hydrogeologickych, inZenyrsko geologickych a geologickych podkladi

zasahujicich do zdjmového tizemi jsme ziskali tyto zpravy:
» Kupka V.: Litvinov — hibitov. Zprava o vysledku geologickych praci. Usti n. Labem 1990

> Kadlec J.: Podrobny navrh vodovodu a odvodnéni nového hibitova v Litvinové. Ing. Jan Kadlec
Teplice 1952

» Horvéth P.: Hibitov Litvinov - hydrogeologicky priizkum. Wastech a.s., Usti nad Labem 2002.

» MilCoch B. a kol.: Zakladni geologick mapa CSFR 1 : 25 000, list 02-314 Litvinov
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Prizkum hibitova byl proveden 13 kopanymi sondami v roce 1950 (Kadlec J. 1952). Sondy o
hloubce cca 3 m zéstihly kruSnohorské proluvidlni sedimenty, konkrétn& hlinitopiséité térky,
Jilovitopis€ité hliny. Mocnost kvartérnich uloZenin nebyla na viech sondach provrténa a &ini cca 1 — 4
m. Hladina podzemni vody, kterd je vizan na §t&rkopisité sedimenty, byla zasti¥ena v hloubkach 1 —

2 m. Umisténi vrth je patrné z piilohy &. 2. Vysledky priizkumu jsou shrnuty v tabulce &. 1.

Tabulka ¢. 1: Vysledky pruzkumu hbitova (Kadlec J. 1952)

Sonda | Petrograficky profil Datum hl. hladiny podz. vody
vykopéni (m)
pti hloub. | 20.1. 1950
S 1 0,00-0,15 ornice 10.12.1949 1,20 0,60
0,15-2,70 hlinity $térkopisek
S2 0,00-0,15 ornice 13.12.1949 | bez vody 0,70
0,15-2,85 hlinity $t&rkopisek
S3 0,00-0,25 ornice 20.11.1949 2,60 0,60

0,25-1,05 hlinity 3t&rk
1,05-2,80 biidlicnaty jil
S4 0,00-0,20 ornice 24.11.1949 | bez vody 0,60
0,20-2,60 hlinity 3térk
2,60-2,80 Zedy jil
S5 0,00-0,15 ornice 26.11.1949 | bez vody 0,50
0,15-0,40 &ervena hlina
0,40-2,50 hlinity $térk
2,50-3,00 Zedy jil

S6 0,00-0,15 ornice 6.12.1949 2,90 0,60
0,15-3,10 hlinity $térkopisek
S7 0,00-0,15 omice 3.12.1949 2,65 0,60

0,15-2,70 hiinity 3t&rk
2,70-2,80 3edy jil

S8 0,00-0,15 ornice 30.11.1949 2,80 0,60
0,15-3,00 hlinity ¥t&rkopisek

S9 0,00-0,15 omnice 29.6.1951 1,90 -—-
0,15-3,00 hlinity 3t&rkopisek

S 10 0,00-0,20 ornice 29.6.1951 | bez vody e
0,20-1,30 hlinit4 sut’
1,30-3,00 silng hlinit4 suf

S11 0,00-0,20 ornice 29.6.1951 1,00 S
0,20-1,70 hlinit4 sut’

Si12 0,00-0,20 ornice 29.6.1951 0,25 -——-
0,20-0,60 hlinita suf’

S13 0,00-0,20 ornice 29.6.1951 1,10 e

0,20-1,20 hlinita suf

Zvysledku prizkumu vyplynula nutnost odvodnéni budouciho hibitova soustavou
odvodiiovacich dréni, které byly nasledné vybudovany. Odvoditovaci drény sestavaji ze dvou
hlavnich zachytnych dréni a celé fady vedlej$ich drént a drenaznich per. Hloubka drénu se pohybuje
od 2,84 do 4,16 m pod terénem, pfi¢emZ hloubka uloZeni drenanich per je min. 2,80 m pod terénem.

Oddrénované podzemni vody jsou odvedeny do Rad&ického potoka pod hibitovem.

» ry

Kupka V. (1990) provedl prizkum na roziifeni hibitova vychodnim smérem. T¥emi
prizkumnymi sondami (VT 1 — 3) do hloubky 3,00 — 3,50 m byly navrtany proluvialni hlinité
Stérkopisky. Sondy byly po odvrtani suché.

WASTECH a. s., pob. Usti n. Labem, Hmgitska 4, PSC 400 01, tel., fax: 047/520 09 20, e-mail: posta@wastech .cz 5
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Horvath P. (2002) odvrtal v prostoru hibitova dva prizkumné vrty Lt 1 a Lt 2.

Sonda Lt 1 v horni ¢asti hibitova navrtala 0,4 m mocnou vrstvu ornice, pod kterou se
vyskytovaly do hloubky 4,2 kvartérni proluvidlni sedimenty (kamenitopiséité jily, hlinitopis¢ité
$térky, silné jilovité kamenité pisky). Dale do hloubky 6,0 m byly ovéfeny terciérni jily tuhé az pevné.
Sonda byla po odvrtani sucha.

Sonda Lt 2 ve spodni &asti hibitova potvrdila ptitomnost kvartérnich proluviadlnich sedimenti
do hloubky 3,2 m (kamennitopis&ité jily, jilovitopis€ité Stérky) na povrchu pfekrytych navazkami
§té&rkd a hlin o mocnosti 0,7 m. V podlozi do hloubky 6 m byly navrtany jily lomského souvrstvi. Vrt
byl po odvrtani suchy.

Zakladni udaje sond jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Profily sond jsou uvedeny v pfiloze

3.

Tabulka ¢. 2: Zdkladni udaje sond (Horvath P. 2002).

vrt X y z hloubka | porusené hloubka ustalené
(m) vzorky hlad. podz. vody

Ltl 978 615,00 790 177,00 319,50 |6,00 2 vrt suchy

Lt2 978 790,00 790 262,00 314,00 |6,00 2 vrt suchy do 2,7 m

V pribéhu vrtnych praci byly odebrany 4 geotechnické poruSené vzorky zemin (po dvou
porusenych vzorcich zkazdé sondy). Pfirozena vahovd vlhkost vzorkli zemin se pohybovala
v hodnotach 4 — 19 %. Zattidéni odebranych vzorkii zemin dle normy CSN 73 1001 a koeficient

filtrace ks(m/s) odvozeny dle metody Mallet — Pacquanta jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka & 3: Koeficient filtrace ky (m/s) a zatFtdént zemin dle CSN 73 1001.

Y

Vrt C.vzorku | hloubka | zatfidéni dle | koeficient popis zeminy

odbéru | CSN 73 1001 | filtrace ke
Lt1l 10129 0,80 G3-GF 3,5.10° $térk s jemnozrnnou zeminou
Lt1 10130 1,80 F6-CL 3.10™M jil se stfedni plasticitou
Lt2 10131 1,00 F6-CL 3.10M Ji1 se stfedni plasticitou
Lt2 10132 1,80 G4-GM 2.107 Stérk hlinity

Vzorky €. 10130 a 10131 lze povaZzovat za prakticky nepropustné. Vzorek ¢&. 10129 je dobie
propustny a vzorek ¢. 10132 je stfedné propustny.

WASTECH a. s., pob. Usti n. Labem, Hrnditska 4, PSC 400 01, tel., fax: 047/520 09 20, e-mail: posta@wastech .cz 6
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Pri provadéni vrtnych praci byl zjiStén pritok podzemni vody v sondé Lt 2 v hloubce
5,80 m v uhelnych jilech. Po odvrtani byla sonda sucha do hloubky 2,7 m, dile byla sonda

nepriichodni. Sonda Lt 1 byla po edvrtani sucha.

Uplnym chemickym rozborem vody z drénu na odtoku (v blizkosti sondy Lt 2) bylo
zjisténo, Ze se jedna o vodu pomémé slabé mineralizovanou (rozpusténé latky — 390 mg/1) typu SO, -

Cl- Ca - Mg - Na. Vysledek chemického rozboru uvadime v pfiloze 5.

5. GEOLOGICKE POMERY

Zajmova lokalita je soucasti terciérni severoceské panve konkrétné mostecké ¢asti.
Terciérni oligo — miocenni souvrstvi 1ze rozdélit do té€chto stratigrafickych komplexti:

> lomské souvrstvi — denudaéni zbytek. Jde o nepropustné jily s polohou uhelnych jilit a uhli na

bazi. Na hibitove tyto vrstvy vychazeji pod kvartérni sedimenty na jiznim okraji.

> souvrstvi nadloZnich jili a piska — vyskytuje se zde v nepropustném jilovitém vyvoji a vychazi

pod kvartérni sedimenty na vét§iné tzemi hibitova.

> hnédouhelné souvrstvi — je zde vyvinuto jako jednotna sloj o mocnosti kolem 30 m. Pata sloje
lezi v hloubce cca 270 az 320 m pod terénem (nadmotska vyska 0 az 50 m n. m.). Sloj zde prudce
upada k jihovychodu. Uhelna sloj byla v minulosti pfedmétem hlubinné téZzby dolu Pavel I a
Pavel II. Sloj pod hibitovem byla téZena komorovanim na dvé lavky v letech 1918 — 1940.

> podlozni souvrstvi — v podloZi sloje je tvofeno riznymi druhy jili a méné piska.

Kvartérni sedimenty jsou zde zastoupeny piedev$im proluvidlnimi podkrugnohorskymi
hlinitymi Sterkopisky, které lemuji dpati Kru$nych hor. Jedna se o stfedn& propustné hlinitopis¢ité
Stérky a hlinitokamenité pisky a méné propustné silné piséitokamenité jily a hliny. Tyto sedimenty

tvoii povrch celého hibitova. Jejich ovéfena mocnost se pohybuje v rozmezi 2 — 4 m.

6. HYDROGEOLOGICKE POMERY

Pivodni hladina podzemni vody podle archivnich hydrogeologickych tdajti lei v hloubce 1

aZ 2 m, pfi¢emz odtéka souhlasn¢ se sklonem terénu smérem k jihu.

Podzemni voda je viazana na kvartérni stfedné aZ malo prilinové propustné hlinité
Stérky a pisky. Vlivem vybudovani soustavy odvodiiovacich drénd je hladina podzemni vody
sniZend v prostoru hibitova na trovefi dréni na bazi kvartérnich hlinitych $térkd a piskd do hloubky

kolem 3 m. U proluvidlnich hlinitych $t&rki a piskd se koeficient filtrace k; pohybuje v fadu 10”° m/s.

WASTECH a. s., pob. Usti n. Labem, Hrngirska 4, PSC 400 01, tel., fax: 047/520 09 20, e-mail: posta@wastech .cz 7
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Podlozi kvartéru je tvofeno nepropustnymi nebo velmi malo puklinové propustnymi
terciérnimi nadloznimi jily a sedimenty lomského souvrstvi. Tyto vrstvy tvoii nepropustnou bazi,

po které podzemni voda vazana na kvartérni hlinité §térky a pisky odtéka.

Souhrnné lze konstatovat, Ze v celém zajmovém uzemi je nutné ofekdvat nesouvisly vyskyt
podzemni vody vazany na bazalni ¢ast proluvidlnich hlinitych Stérkopisku v irovni kolem 3 az
4m pod terénem. Pouze v obdobich tini snéhu nebo intenzivmnich srizek, lze lokdlné a po

omezenou dobu oéekavat zvySenou hladinn podzemni vody.

VySku Kkapilarni tiasné lze pro hlinité pisky a hlinitopisCité Stérky odhadnout na

hodnotu 0,5 - 1,0 m nad hladineu podzemni vody.

WASTECH a. s., pob. Usti n. Labem, Hmé&itska 4, PSC 400 01, tel., fax: 047/520 09 20, e-mail: posta@wastech .cz 8
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7. ZAVERY
Z vysledki provedeného hydrogeologického prizkumu a daji ziskanych z archivnich

podkladi miiZzeme konstatovat hlavni zavéry a poznatky:

> lokalita hibitova leZi ve svahu uklonéném k jihozapadu za vychodnim okrajem mésta

Litvinov na kété cca 319,0 az313,0 mn. m.

> Kvartérni uloZeniny jsou jako celek stfedné az malo priilinové propustné. Podzemni
voda v oblasti hibitova je vazana na priilinové propustmé podkru$nohorské hlinité
Sterkopisky. Hladina se pohybuje hloubce kolem 3 - 4 m pod terénem na bazi §térkopiski
a je generelné uklonénd smérem k jihu. Hladina podzemni vody v prostoru hibitova je
udrzovana v této urovni soustavou odvodiiovacich dréni. Konstatujeme, Ze hladina
podzemni vody je diky odvodnéni po vétSinu roku v dostateéné hloubce pod
povrchem terénu. Pouze ve vihéich obdobich i pies funkéni drenazni systém lokalné
hladina podzemni vody stoupa do hloubky 2,5 - 3,0 m pod terén a mize tak na

kriatkou dobu negativné ovlivnit probihajici tleci procesy.
» Vysku Kkapilarni t¥asné lze odhadnout pro hlinité pisky s piimési $térki a
hlinitopiscité Stérkopisky na hodnotu 0,5 - 1,0 m nad hladinou podzemni vody a

rovnéz miiZe zejména ve vlh¢ich obdobich negativné ovliviiovat tleci procesy.

» ZvySe uvedeného je patrné, Ze délka tleci doby na h¥bitové v Litvinové je ve vlh&ich

obdobich roku negativné ovlivnéna hvdrogeologickymi__&initeli _a proto_ji
doporucujeme stanovit na dobu 15 let.

V Usti nad Labem 8. 7. 2008 zpracoval:

RNDr. Horvéth\Pther

WASTECH a. s., pob. Usti n. Labem, Hrn&itsk4 4, PSC 400 01, tel., fax: 047/520 09 20, e-mail: posta@wastech .cz 9



Hibitov Litvinov - hydrogeologicky posudek

Priloha ¢. 1

Prehledna geologickd mapa 1:25 000 $irSiho okoli

WASTECH a. s., pob. Usti n. Labem, Hrnti¥ska 4, PSC 400 01, tel., fax: 047/520 09 20, e-mail: posta@wastech .cz 10



Hibitov Litvinov - hydrogeologicky posudek

Vyiez ze zakladni geologické mapy v méFitku 1:25 000, list 02-314 Litvinov (V. Jencek 1989)
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Hibitov Litvinov - hydrogeologicky posudek

Priloha ¢. 2

Al

Prehledni mapa v méfitku 1 : 5 000 s umisténim archivnich vrti.

WASTECH a. s., pob. Usti n. Labem, Hrngifské 4, PSC 400 01, tel., fax: 047/520 09 20, e-mail: posta@wastech .cz 13



Hibitov Litvinov - hydrogeologicky posudek
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Hibitov Litvinov - hydrogeologicky posudek

Priloha ¢é. 3

Petrograficky popis vrtu Lt 1 a Lt 2.

WASTECH a. s., pob. Usti n. Labem, Hrnéitska 4, PSC 400 01, tel., fax: 047/520 09 20, e-mail: posta@wastech .cz 15



Hitbitov Litvinov - hydrogeologicky posudek

Lt1
x 978 615,0 y 790177,0 z 319,50 m n. m.
Datum provedeni: 31. 5. 2002 Vrtani: rotacni, jadrové, primér 130 mm

Vrtna souprava: Hiitte Co Bohrtechnik Vrtmistr: p. Houzvicka

0,00 — 0,40 m ornice hn&da pis¢itokamenita

0,40 — 1,30 m 3t&rk jilovitopisgity rezavé hnédy s valouny ruly do 10 cm

1,30 - 1,40 m jil kamennitopis¢ity Sedohn&dy pevny

1,40 - 2,20 m jil siln€ kamenitopis¢ity hn&dy s valouny do 3 cm, vlhky tuhy aZ pevny

2,20 - 3,40 m St&rk jilovitopis€ity rezavé hn&dy s valouny ruly do 10 cm, ojedingle pres
prameér vrtu

3,40 -4,20 m pisek silné jilovity s valouny ruly do 3 cm (cca 20%), rezavé hn&dy s Sedymi
smouhami tuhy aZ pevny

4,20 — 4,50 m jil hnédosedy tuhy

4,50 - 6,00 m jil tmavé Sedy

Vrt byl po odvrtani suchy
Z vrtu byly odebréany 2 geotechnické vzorky zemin z hloubky 0,8 ma 1,8 m
Stratigrafie: 0,00 — 4,20 m kvartér

1,80 — 2,30 m terciér — nadlozni souvrstvi

Lt2
x 978 790,0 y 790262,0 z 314,00 m n. m.
Datum provedeni: 31. 5. 2002 Vrtani: rotacni, jadrové, primér 130 mm

Vrtna souprava: Hiitte Co Bohrtechnik Vrtmistr: p. HouZzvi¢ka

0,00 - 0,30 m N — stérk jilovitopis€ity s valouny ruly do 15 cm

0,30 -0,70 m N - hlina ¢ern4 s Glomky vypalenych jilt a valount ruly

0,70 - 0,90 m hlina hn&d4 pis¢itokamenita pevna - ornice

0,90 — 1,30 m jil kamennitopiséity Sedy hn&dé smouhovany tuhy

1,30 - 1,90 m St&rk jilovitopisity rezavé hnédy s valouny ruly do 5 cm ,ojedinéle pfes
primér vrtu

1,90 - 2,40 m St€rk silng jilovity, pisSity rezavé hn&dy s valouny ruly do 5 cm, tuhy aZ pevny,
jadro drzi veelku

2,40 — 2,70 m jil siln¢ kamenitopis¢ity rezavé hn&dy s valouny do 3 cm,

2,70 - 3,40 m jil svétle Sedy tuhy aZ pevny

3,40 — 4,30 m jil tmavé $edy pevny

4,30 - 5,00 m jil Cernohnédy uhelnaty pevny aZ tvrdy

5,00~ 6,00 m jil Cernohn&dy uhelnaty tvrdy od hloubky 5,8 m zvodnély

Vrt byl po odvrtani suchy do hloubky 2,7 m
Z vrtu byly odebrény 2 geotechnické vzorky zemin z hloubky 1,0 ma 1,8 m
Stratigrafie: 0,00 — 0,70 m recent — navazky

0,70 — 2,70 m kvartér

2,70 — 6,00 m terciér — lomské souvrstvi

WASTECH a. s., pob. Usti n. Labem, Hrn&i¥sk4 4, PSC 400 01, tel., fax: 047/520 09 20, e-mail: posta@wastech .cz 16



Hibitov Litvinov - hydrogeologicky posudek

Priloha ¢. 4

Laboratorni zprava - geotechnické rozbory zemin.

WASTECH a. s., pob. Usti n. Labem, Hrnéitsk4 4, PSC 400 01. tel., fax: 047/520 09 20, e-mail: posta@wastech .cz 17



GEO laboraror //750/5(1/2%&4- ZEUIE

Vlasta Noskova, Masarykova 157
40001  Usti nad Labem

labcrato?. 047/ SEC347  privar 047/ 2774205

LABORATORNI ZPRAVA

Cislo tikolu: 165508 02

Lokalita: LITVINOV

Objednal: WASTECH a. s., Usti nad Labem
Pocet listd: 8

Datum: 11. ¢ervna 2002



1.0VOD

Do GEO laboratofe mechaniky zemin v Usti nad Labem byly dne 6. ¢ervna
2002 objednatelem dorudeny 4 poruené vzorky zemin z lokality LITVINOV k
laboratornimu posouzeni.

Dle pozadavku objednatele byly provedeny nasledujici laboratorni zkousky
a rozbory:

u zemin
- klasifikace zemin nejbéznéjsimi zplisoby
- stanoveni vihkosti

2METODIKA ZKOUSEK

Laboratomni zkousky byly provedeny dle platnych CSN norem a béznych
laboratornich zvyklosti. Metodiky zkousek byly pfevzaty z "Metodik laboratornich
zkousek v mechanice zemin ", vydanych CGU v roce 1987,

- Laboratorni stanoveni vihkosti zemin die CSN 72 1012

- Laboratorni stanoveni meze plasticity zemin dle CSN 72 1013

- Laboratorni stanoveni meze tekutosti zemin dle CSN 72 1014

- Laboratorni stanoveni zmitosti zemin v geotechnice dle CSN 72 1017
- Zakladova plda pod plognymi zaklady dle CSN 73 1001

Granulometrickéd analyza byla provedena takto: zemina byla rozdélena na dvé
casti. Z prvni byla uréena pfirozena vihkost . druha ¢ast zeminy byla vioZzena do
vody s pfisadou antikoagulaéniho &inidla ( hexametafosforeénan Na), za jehoz
pasobeni jsou vyloudeny negativni vlivy, ovlivijici pribéh hustomérmé metody.
Namocena zemina byla rozetiena a po rozvareni byla pfevedena do odmémého
valce na hustomérnou metodu die Cassagrandeho. U zemin s pfimési §térkd byla
zemina rozdélena na &asti tfi. Treti dast byla po rozplaveni a vysuseni rozdélena
sitovanim. Uvedenym zplscbem se v laboratofi mechaniky zemin provadi
granulometrické rozbory soudrznych zemin. Zeminy byly po vyneseni do grafu
pojmenovany dle CSN 73 1001 Zakladova plda pod plosnymi zaklady.

Cislo plasticity vypodtem
I, = vihkost na mezi tekutosti - vihkost na mezi plasticity %
Cislo konzistence vypodtem

| = vlhkost na mezi tekutosti - vihkost v pfirozeném ulozeni
Cislem plasticity

U zemin s pfimési $térkd je tato hodnota hodnotou pouze orientacni !

GEO laboratof mechaniky zemin, zak. & 1655 06 02



3.ZAVER ZPRAVY

Vysledky v8ech zkousek jsou pfilohou této zpravy.

V Usti nad Labem dne 11. dervna 2002 Vypracoval: Noskova Viasta

V. NOSKOVA
laboratof mechaniky zemin a vod

i Lapen:
Mas ova 157, 400 01 Usti nad 4l
iéO‘g: 73427  tolffax 047/580 347

GEQ laboratof mechaniky zemin, zak. & 1655 06 02



Cislo ukolu: 1655 06 02
Datum: 11. Cervna 2002

4

Lokalita: LITVINOV

Laboratorni ¢islo vzorku:

10128 | 10130 10131 10132

dle CSN 73 1001

Sonda &islo: LT 1 LT 1 LT 2 LT 2
Hloubka v m: 0,80 1,80 1,00 1,80
poruseny-neporuseny poruseny |poruseny |poruseny |poruseny
Popis zeminy - stérk jil jil Sterk

tjemn. |se stfed. |se stiedni

. e e hlinity
zemina |plasticit. |plasticit.

+ Stérky
Trida: G3 F6 F6 G4
Symbol: G-F Cl Cl GM
Vahova vihkost %| 3,9 16,7 18,7 7.5
Atterbergovy meze:
- mez tekutosti % 38,2 37,7
- mez plasticity % 231 22.6
- Cislo plasticity % 151 151
- Cislo konzistence 1,42 1,26

tvrda pevna -

tvrda

Y e

Vypracoval: Noskova Viasta
68§ v. noskova
igboratol mechsniky zemin a vod

Masarykove 157, 400 01 Ustf nad Labem
B0 181 73127 telfax 047/580 34 71

GEO laborator mechaniky zemin, zak. & 1655 06 02




Akce: LITVINOV
10129

Vzorek cislo:

Sonda ¢islo: LT 1, hloubka 0,80 m
FYZIKALNI VLASTNOSTI
poruSeny vzorek
Pojmenovani Klasifikace zemin | Vihkost Atterbergovy meze
a popig zeminy die QSN 73 1001 W WL Wp ip lc
podle CSN 72 1001 a CSN 72 1002 [%] [%] [%]
stérk 39
s pirimési
jemnozrnné
zeminy
Trida: G3
Symbol: |G-F
KRIVKA ZRNITOSTI
1 jemny stredni |hruby|  drobny stfedni J hruby
00
80 //
80 | |
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y |
20 -1 Py
|~
10 +—— ﬁ”!’
|t i !
0 P””% i L ' ! Ly
0.001 0.002 0.01 0063 0.125 025 05 1 2 4 8 16 32 b4

velikost zrn [mm)

e

REW vf fGBZSKO VA

iaborstol machaniky zemin 2 vod

Masarykovs 157, 400 01 Usti nad Lavem
OO 151 75 127 tes.fax DET/SBY 34 74



Akce: LITVINOV

vzorek éislo: 10130
Sonda¢isle: LT 1, hloubka 1,80 m
FYZIKALNI VLASTNOSTI
poruSeny vzorek
Pojmenovani Klasifikace zemin | Vihkost Afterbergovy meze
a popig zeminy die QSN 73 1001 W WL Wp Ip lc
podle CSN 72 1001 a CSN 72 1002 [%] [%] [%]
jil 16.7 38.2 231 15.1 1.42
se stfedni tvrda
plasticitou
a Stérky
Trida: F6&
Symbol: |Cl

KRIVKA ZRNITOSTI

il prach pisek Stérk
jemny stredni [hruby|  drobny Sgedni| | hniby
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.///
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S 80 d
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g 50 /
£ tl
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0.001 0.002 0.01 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 8 16 32 64
velikost zrn [mm]
/ e
b el
i (| g 6§ :
gell V. NOSKOVA
3 iaborstol mechaniky zemin a2 vod
iy Masaiykova 157, 400 01 Usti nad Labem

WO 18173127 talffax 047/560 34 71



Akce: LITVINOV

vzorek ¢islo: 10131
Sonda gisto: LT 2, hiloubka 1,00 m
FYZIKALNI VLASTNOSTI
poruseny vzorek
Pojmenovani Klasifikace zemin Vihkost Alterbergovy meze
a popis zeminy die CSN 73 1001 W WL Wp Ip Ic
podie ¢SN 72 1001 aCSN 721002 |  [%] [%] [%]

1 18.7 377 228 151 1.26
se stredni pevna
plasticitou az tvrda

Trida: F &
Symbol: [Cl
KRIVKA ZRNITOSTI
jil prach pisek atérk
jemny stfedni  {hruby drobny stfedni hruby
100
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80 ///
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velikast zrn [mm]

H1K ¢ Kbskova
M laboratof mechaniky zemin a vod

Masarykova 157, 400 01 Usti nad Labem
IS0 159 73127 tol.Hax 047/560 34 71



Akce: LITVINOV

10132
LT 2, hloubka 1,80 m

Vzorek &islo:
Sonda &islo:

FYZIKALNI VLASTNOSTI

porudeny vzorek

Pojmenovani Kiasifikace zemin | Vlhkost Atterbergovy meze
a popis zeminy die CSN 73 1001 W WL Wp Ip lc
podle CSN 72 1001 a CSN 72 1002 [%] [%] [%]
sterk 7.5
hiinity
Trida: G4
Symbol: |GM
KRIVKA ZRNITOSTI
jil prach pisek 3k

100 jemny stredni |hruby|  drobny sﬁedni/l hruby
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Hibitov Litvinov - hydrogeologicky posudek

Priloha ¢. 5

Laboratorni zprava - rozbor vedy.

WASTECH a. s., pob. Usti n. Labem, Hrngiiska 4, PSC 400 01, tel., fax: 047/520 09 20, e-mail: posta@wastech .cz @



- Ecochem, Q. s.

chem Doefkonas

Telefon: 02-6605 3406, 02-6605 2076

Telefon/fax: 02-8658 7112

Internet: www.ecochem.cz

E-mail: ecochem@ecochem.cz WASTECH a.s.
Hrnéifska 4
400 01 Usti nad Labem

Protokol o zkousce &. 5935 /1/ 2002

V Praze: 7.6.2002

Nézev projektu: 288/02 Litvinov
Datum odbéru: 31.5.2002
Vzorky pFijaty dne: 3.6.2002
Vzorky odebral: zékaznik
Pouzité vzorkovnice: PE

Datum provedeni zkousky: 3.6. -7.6.2002
Misto provedeni zkousky:  Ecochem, a.s., Divize laboratofi StraZ pod Ralskem, Pod Vinici 83, 471 27 StraZ pod Ralskem

Metody stanoveni, idaje o odchylkéch, dopliicich nebo vyjimkach ze zkuSebnich pFedpisi a dalsi informace:

C-757346 CSN 75 7346 - stanoveni rozputénych latek. Filtrovano pfes filtr Schieicher-Schuell GF6 (1 um).

C-757372 CSN 75 7372 - stanoven] zasadové neutralizaéni kapacity (ZNK).

C-E-27888 CSN EN 27888 - stanoveni elektrické konduktivity. Korekce na 25 °C provedena matematicky.

C-E-1-846 ¢SN EN ISO 8467 - stanoveni chemické spotieby kysliku manganistanem.

C-E-1-9963-1 CSN EN 1SO 9963-1 - stanoveni kyselinové neutralizagni kapacity KNK.

C-1-10359-1 CSN ISO 10 359-1 - stanoveni fluoridii elektrochemicky.

C-1-10523 CSN ISO 10523 - stanoveni pH [v pFipadé pH je nejistota méfeni NM vyjadfena v absolutnich jednotkach pH
(k=2)].

Q21-520-041/99  Stanoveni prvkit metodou OES ICP dle interniho pfedpisu (vychazi z CSN EN ISO 11 885).

Q21-530-032/00  Stanoveni chloridi, dusi¢nant a siranil iontovou chromatografii dle interniho pfedpisu (vychazi z norem CSN
1SO 10304-1 a CSN ISO 10304-2).

Q21-530-072/01  Stanoveni amoniaku a amonnych iontf, dusitani a fosfore¢nant kontinualni priitokovou analyzou (CFA) dle
interniho predpisu (vychazi z CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395 a CSN ISO 7150-2).

Laboratof prohladuje, Ze vysledky zkouSek uvedené na tomto prots éh/f)é ji pouze vzorkd, které jsou uvedeny na tomto
protokolu a nenahrazuji jiné dokumenty. Bez pisemného souhl@?edouciho 42} ize laboratofi Bn?ha se nesmi protokol
reprodukovat jinak, neZ cely. A 5 ; ,ﬁ(\

= Fcochem.as. =V /4. 0P

2 =) A

I / ; il

,é &/:’; s s U

\\f( = Qﬁ/ Dr. Ing. Petr Behensky

G118y vedouci Divize laboratofi Praha

Ecochem a.s., Dolej$kova 3, 182 00 Praha 8
tel 02-6605 3406, 02-6605 2076, tel/fax 02-8658 7112 Strana: 1/2
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Zéakaznik : WASTECH a.s. Protokol o zkoudce &. 5935 /1/ 2002
Projekt:  288/02 Litvinov Datum odbéru: 31.5.2002

Uplny chemicky a fyzikalni rozbor vody

Oznadeni vzorku: DR -1
Matrice: podzemni voda

Vysledky méfeni

KATIONTY
[mg/1] {mmol/1} [mval/l] [mval%] NM metoda
Vapnik 48 1,1976 2,395 40,576 +15 Q21-520-041/99 A
Hofdik 22 0,9052 1,810 30,668 +15 Q21-520-041/99 A
Sodik 38 1,6529 1,653 28,001 +15 Q21-520-041/99 A
Draslik 1,7 0,0435 0,043 0,737 +15 Q21-520-041/99 A
Zelezo 0,016 0,0003 0,001 0,010 +10 Q21-520-041/99 A
Mangan 0,0067 0,0001 0,000 0,004 +10 Q21-520-041/99 A
Amonné ionty**) <0,050 <0,0028 <0,003 <0,047 Q21-530-072/01 A
H(+) 0,00 0,0003 0,000 0,005
Kationty celkem 110 5,903
ANIONTY
[mg/1] [mmol/t] [mval/l] [mval%] NM metoda
Chloridy 51 1,4385 1,439 26,378 +10 Q21-530-032/00 A
Dusiénany 3,0 0,0484 0,048 0,904 +15 Q21-530-032/00 A
Dusitany <0,020 <0,0004 <0,000 <0,008 Q21-530-072/01 A
Fosfore¢nany <0,040 <0,0004 <0,001 <0,016 Q21-530-072/01 A
Hydrouhliitany 57,3 0,9397 0,940 17,558
Sirany 140 1,4574 2,915 54,463 +10 Q21-530-032/00 A
Fluoridy 0,20 0,0105 0,011 0,197 +40 C-1-10359-1 A
OH(-) 0 0,0000 0,000 0,000
Anionty celkem 252 5,352
SPECIALNI UKAZATELE
NM metoda

pH 6,55 +0,08 C-1-10523 A
CHSK-Mn [mg/1] 1,4 +10 C-E-1-846 A
Vodivost [mS/m] 61 +5 C-E-27888 A
Rozpusténé latky [mg/1] 390 +10 C-757346 A
Oxid uhligity - voiny {mg/1} 15,4
KNK-4,5 [mmol/1] 0,94 +5 C-E-1-9963-1 A
ZNK-8,3 [mmol/1] 0,35 +5 C-757372 A
TVRDOST VODY

[mval/l} [St.N]
Tvrdost celkova 4,206 11,78
Tvrdost vapenatd 2,395 6,71
Tvrdost hofecnata 1,810 5,07

Nejistota m&feni (NM [%]) je rozsifena nejistota odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti. Je uvedena jako odhad relativni
smérodatné odchylky v procentech nasobeny koeficientem k=2. Parametry s indexem 'A’ v poslednim sloupci tabulky jsou
pfedmé&tem akreditace, na parametry s indexem 'N' se akreditace nevztahuje.

**) Soudet obsahil disociované a nedisociované formy (amoniak a amonné ionty).
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Ing. arch. Vratislav Stelzig
UOI - projekéni kancelar
Dvoiakova 4

400 01 Usti nad Labem

Vds dopis zn./ze dne: Nase zn.:33/09 VyFizuje/tel.: Horvdth/475 210 920 Datum: 15. 9. 2009

Véc: Hibitov Litvinov - rozsiFeni - vyjadieni hydrogeologa.

Vazeny pane,

na zaklad predchoziho ustniho jednéni Vam zasilim vyjddfeni hydrogeologa ve véci

rozsifeni hibitova v jeho severozapadni Césti.

Hydrogeologicka situace vtomto prostoru je poznamendna nékolika faktory. Propustné
kvartérni zeminy zde dosahuji mocnosti 4 - 5 m a jsou zastoupené jilovitopisCitymi Stérky a
pis¢itokamenitymi hlinami. V podlozi se vyskytujf nepropustné terciémi jily. Pivodni hladina
podzemni vody, kterd leZela v hloubce 0,6 - 1,5 m pod terénem byla sniZena drény pfi budovani
hibitova v padesatych letech 20. stoleti na uroveti baze kvartérnich propustnych zemin. Odvodiiovaci
drény byly pravdépodobng vybudovany pod stavajicimi komunikacemi na hibitov€. Je nanejvys
pravdépodobné, Ze do severozipadni &asti hibitova, kde je projektovano rozsifeni hibitova, pivodni

drenA¥ni soustava nezasahuje a hladina podzemni vody zde i vlivem sousedni soustavy rybniki stoupa -

smérem k severozdpadni hranici hibitova do hloubky men8i nez 2 m.
Z vyse uvedenych divodi doporucuji nasledujici postup:

e ovfit vzdjmovém prostoru stav zvodnéni kvartérnich vrstev prizkumnymi kopanymi

sondami, nebo prizkumnym vrtem.

e provést odvoditovaci drén vedouci p¥i severozapadni hranici pozemku hibitova, &imZ by bylo

dosaZeno stabilizace hladiny podzemni vody v pfijatelné hloubce.

Dé&kuji za spolupréci.
y/ m§® S pozdravem N \9w
L WaSBCh . oS
Ostruzinova 36, 108 00 Praha 10 RNDr. Peter Horvath

Tel.: 272660112 - 3, Fax: 272660114

DI&: cz60733276, |C: 60733276 invenyrsky geolog a hydrogeolog
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