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1 UvoD

1.1 Geologicky iikol a udaje o iizemi

Nazev geologického tkolu: Zakladni geologicka charakteristika SirStho okoli
méstského hrbitova Litvinov

Druh geologickych praci: geologicka reserse

Mistopisné urceni Uzemi: areal méstského hrbitova Litvinov, parcely a casti
parcel ¢. 2786, 2787/17, 2787/1, 2787 /15, 2787 /16,
2787/19, v¢. okoli
katastralni izemi Horni Litvinov (686042)
obec Litvinov (567256),
okres Most (3508), kraj Ustecky (60)

Objednatel praci: Mésto Litvinov
nameésti Miru 11, Litvinov 436 01
I1C0: 00266027

Resitel geologického tikolu: Vyzkumny ustav pro hnédé uhli a. s.
tr. Budovatel 2830/3, Most 434 01
1CO: 44569181

1.2 (il geologického ukolu

Na zakladé objednavky ¢. 04/14/2017 Méstského uradu Litvinov z9.3.2017
zpracoval Vyzkumny udstav pro hnédé uhli a. s. zakladni geologickou charakteristiku
SirSiho okoli méstského hrbitova Litvinov.

Cilem geologického ukolu bylo vytvoreni zadkladni geologické charakteristiky okoli
hibitova mésta Litvinov, jako podkladového materialu pro akci ,B1705 Vystavba nové
smutecni siné v Litvinové“. Vzhledem Kke zvazZovanému umisténi stavby byl dle
pozadavku objednatele kladen dliraz na severni Cast aredlu hrbitova a pozemky
vychodné priléhajici ke hrbitovu. Jednalo se predevSim o zhodnoceni mocnosti a
charakteru sedimentarnich hornin kvartérniho a terciérniho stari, pripadnych
antropogennich navazek a orientani stanoveni vyskové urovné hladiny podzemni vody,
a to na zakladé reSerSniho hodnoceni existujicich geologicky zdokumentovanych
objektli, bez provadéni doplitkového geologického priizkumu.

Vysledna geologicka resSerSe bude vyuZita jako podklady pro navrhy stavebnich a
architektonickych resSeni vystavby nové smutecni siné€, jeji vhodnou lokalizaci v arealu
hibitova a dale pro pripadnou vystavbu dalsi infrastruktury na prilehlych pozemcich.
Soucasti odborné zpravy je rovnéZ doporuceni k doplikovému inZenyrsko-
geologickému prizkumu oblasti.
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2 PROVEDENE GEOLOGICKE PRACE
2.1 Rozsah a objem geologickych pract

Doplnkové prizkumné geologické prace nebyly provadény. Odborna zprava je
zpracovana na zakladé reSerse dostupnych geologicky dokumentovanych objekti.

2.2 Metodika zpracovani

2.2.1 Udaje o iizemf a geologické problematice podmiriujici fesenf

Topologicky se zajmova oblast nachazi na vychodnim okraji mésta Litvinov, u
komunikace Lomska, kterd je spojnici mezi Litvinovem a Lomem, mezi plochou s
hospodarskymi nadrzemi a komunikaci Polni.

Z hlediska geografie se reSené Uzemi nachazi na severnim okraji centralni Casti
Mostecké panve, podcelek Chomutovsko - teplicka panev, okrsek Duchcovska panev.
Sedimentarni vyplii Mostecké panve predstavuje heterogenni stratigraficky komplex,
kterému dominuji lakustrinni sedimenty (predevsim jilovce) miocenniho stari (Barta et
al. 1973, Elznic 1973, Malkovsky et al. 1985). Re$ené Gzemi se nachazi ve vzdalenosti cca
1000 m od svahu Krusnych hor, které jsou vii¢i Mostecké panvi vymezeny tektonickou
linii. Nicméné i zde tvori krystalinikum KruSnych hor zasadni strukturné-geologicky
prvek, kdyZz vytvari hibety (napf. jezersko-ryzelsky, lahosStsky atd.), oddélujici
jednotlivé Casti panve (Kopecky 1989).

Cela kruSnohorska oblast byla vyvrasnéna a metamorfovana béhem sudetské faze
variského orogénu (Zoubek in: Barta et al. 1973) jako soucast prvohorniho vrasného
systému. Od mladsiho karbonu probihala denudace, ktera pokracovala az do druhohor
(Barta et al. 1973). AZ béhem rozsahlé motské transgrese, ktera postihla Cesky masiv ve
svrchni kridé, priblizné na prelomu moiského cenomanu a spodniho turonu, mofre
proniklo aZ do oblasti stiednich Cech a k dpati Kru$nych hor (Malkovsky et al. 1985). V
nékterych oblastech jeSté moiské transgresi predchazela sladkovodni sedimentace.
Vlastni morska sedimentace pokracovala az do svrchniho turonu, nékde az do spodniho
senonu. Po ustupu moie byly sedimenty vystaveny tropickému a subtropickému
etal. 1973).

Jako soucast oherského riftu (Kopecky et al. 1985) byla peneplenizovana oblast do
dnesnich stfedohorskych vysek vyzdvihovdna od oligocénu, pricemZ v oblasti hor
probéhl vyzdvih podél linie kruSnohorského zlomu (Barta et al. 1973, Malkovsky 1977).
Zatimco v oblasti KruSnych hor probéhl intenzivni vyzdvih, v oblasti Mostecké panve
doslo k poklesu a vzniku grabenové struktury (Vané 1985, Kopecky 1989), resp.
synsedimentarni vulkanicko-subsidenc¢ni struktury, jak ji ve svém pojeti uvazuje
Malkovsky (1980).
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Vramci pozadavku na zpracovani geologické reSerSe byla zpracovana
charakteristika celého arealu hrbitova vcéetné SirSiho okoli. Oblast, jeZ je predmétem
planované vystavby, lze definovat jako severni Cast aredlu hrbitova. Dale pozemky
vychodné od hibitova mezi vychodni hibitovni zdi a komunikaci Polni. Jde o severni
casti parcel ¢. 2785, 2786, 2787/17, 2787/1 a celé parcely ¢. 2787/15, 2787/16,
2787/19. Celou posuzovanou oblast o rozsahu cca 350 x 250 m lze vymezit
souradnicemi:

1) X:790 350 Y: 978 550

2) X:789950 Y: 978 850

Zajmova oblast je zobrazena v mapovém listé ZM 1:10 000 ¢. 02-31-20. Ve Statni
mapé Ceské republiky se nachazi na listu Teplice 6-9. Areal hibitova a prilehlych
pozemkKku zvaZovanych pro vystavbu je vyznacen na leteckém snimku v priloze ¢ 1.

2.2.2 Postup reseni a jeho zdiivodnéni
Zakladnim nastrojem pro resSeni ukolu bylo shromazdéni dostupnych mapovych a

dokumentac¢nich  podkladii. Dalsim krokem bylo shromazdéni geologicky
dokumentovanych objektii, hydrogeologickych dat a idajii z centralniho registru Portalu
geohazardi a z databaze dilnich dé&l, vedenych Ceskou geologickou sluzbou (CGS).

Pro navrhy architektonickych a stavebnich reSeni planované stavby smutecni siné je
tfeba znat mistni geologické poméry, mocnosti geologickych ptirozené uloZenych i
antropogennich vrstev, vcetné jejich zevrubné charakteristiky, dale geologicky a
geomorfologicky vyvoj uzemi. DlileZita je také pripadna znalost fyzikalnich, pevnostnich
a pretvarnych vlastnosti zemin a hornin, pokud jsou tyto informace dostupné. V ramci
feSeni tohoto Ukolu byla primarné vyuZita databaze geologicky dokumentovanych
objektd, vedena Geofondem Ceské geologické sluzby. Dataregistr vrtd, ktery spravuje
VUHU a. s., nemohl byt vyuZit, jelikoZ v zdjmovém prostoru nema zadné vrty v evidenci.
Dale byly zpracovany archivni podklady, tykajici se inZenyrsko-geologickych praci
s dokumentovanymi geologickymi objekty.

2.2.3 Rozsah geologickych praci
V ramci reSerSe byl zpracovan zaznamovy list ze 3 zprav (z let 1952 az 2002), které

obsahovaly psanou dokumentaci geologickych profild a 5 listd geologickych profili v
méritku 1:100 a 1:200 (v priloze ¢ 2). Listy predstavuji komplexni vystup, obsahujici
digitalizovany graficky i slovni popis dohledanych geologickych objektd a vysledky jiz
drive realizovanych prizkumnych praci. Dale byly zpracovany dal$i odborné zpravy,
posudky a databaze inZenyrskogeologickych informaci. Prace zahrnovaly:

a) vytvoreni zakladni databaze inZenyrsko-geologickych zprav a dokumentacni

pirehled geologicky dokumentovanych objektd z databaze GEOFONDU;
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b) zjisténi zakladnich informaci o poddolovani tzemi, nejblizSich starych dtlnich

dilech a dokumenta¢ni prehled pripadnych geohazardii z Geoportalu CGS;

c) zpracovani jednotné geologické dokumentace - vytvoreni novych jednotnych

geologickych profild, sjednoceni nazvoslovi a jazykového klice dokumentace;

d) tabelarni zpracovani vysledkt a zavéri z drive realizovanych odbornych zprav;
e) vytvoreni zakladniho geologického modelu SirSiho okoli hibitova;

f) konec¢né zpracovani mapovych a grafickych vystupti.

Vrtné nebo geofyzikalni prace nebyly provadény ani projektovany. Byl proveden
zdkladni terénni prizkum v podobé dvou mélkych ru¢né kopanych sond.

Zakladni geologicka charakteristika SirSiho okoli méstského hibitova Litvinov
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3 VYSLEDKY PROVEDENYCH PRACI

Podkladem pro vypracovani reSersni ¢asti byly archivni zpravy zlet 1952 - 2009,
popisujici prizkumnou geologickou cinnost. Z nich byly vypracovany zaznamové
protokoly tri zprav (1952, 1990, 2002), které obsahovaly geologicky dokumentované
objekty. K zajmové lokalité se varchivu Geofondu CGS podatilo dohledat geologicky
dokumentované objekty z let 1900 - 2003. Z archivu Geofondu CGS byly vybrany pouze
ty geologicky dokumentované objekty, které byly relevantni pro geologickou
charakteristiku uzemi a pro vytvoreni zakladniho geologického modelu. Celkem bylo
zhodnoceno 22 geologickych vrtii a kopanych sond, které byly v minulosti geologicky
dokumentovany, ¢ili k nim existuje geologicky profil a popis.

3.1 Geologickd reserse

Zaznamovy protokol ¢. 1

Nazev zpravy: Podrobny navrh vodovodu a odvodnéni nového
hibitova v Litvinové.

Autor: Kadlec, Jan
Ing. Jan Kadlec, Teplice

Rok vydani: 1952

Anotace: 13 kopanych sond do hloubky 0,60 - 3,10 m,

odvodnovaci systém hibitova

ResSerse:

Vramci inZenyrsko-geologickych praci bylo vletech 1949 a 1950 provedeno
13 kopanych sond za tucelem prizkumu. T¥i kopané sondy nebyly pti zpracovani
geologického modelu zohlednény, protoZe se z dostupné dokumentace nepodarilo zjistit
jejich presné souradnice. Zbyvajicich 10 sond je s pribliZnymi souradnicemi uvedeno
v tab. 3.1. Sondy byly vedeny do hloubky cca 3 m, vyjimku tvori sondy S11 a S12, které
byly ukonceny v hloubce 1,7 m resp. 0,6 m. Sled zemnich vrstev, jejich mocnost a
charakteristika jsou uvedeny na rezech sondami (viz priloha ¢ 2).

Geologické poméry

Sondy =zastihly aluvidlni sedimenty blizkého Radcického potoka kvartérniho stari,
tvorené prevazné hlinitopiscitymi Stérkopisky a Stérky az hlinitymi sutémi. Kvartérni
Stérkové sedimenty jsou svrchu prekryté jilovitopisCitymi hlinami, ¢i ornici. Baze
kvartéru byla provrtana jen ve trech z deseti zpracovanych vrti. V hloubce 1,05 m u vrtu
S3,2,5muvrtu S5a 2,7 m u vrtu S7. V celém arealu hrbitova se baze kvartéru nachazi
v hloubkach priblizné 1 - 4 m pod trovni terénu. Pod ni byl zjistén terciérni jil, v pripadé
vrtu S3 terciérni bridli¢naty jil.
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Tab. 3.1 Souradnice kopanych sond z let 1949-1950, odectené z plvodniho zdkresu.

Souradnice -X | Souradnice -Y

790234 978581

790190 978611 319,6
790138 978617 320,1
790227 978690 317,0
790198 978707 317,0
790279 978730 315,3
790284 978768 314,0
790215 978895 3121
790083 978752 317,3
790097 978738 317,5

Podzemni voda

Srazkova voda protéka propustnymi Stérkovymi sedimenty a po malo propustném az
nepropustném podlozi z jili odtéka po spadnici. V dobé kopani sond se podzemni voda
vyskytovala v riznych hloubkach od 0,25 do 2,90 m, nékteré sondy zlstaly suché.
Pii méreni vlednu 1950 vSak voda v sondach S1 az S8 vystoupala na podobnou hloubku,
0,5 az 0,7 m pod urovni terénu. Vzhledem k vyznamnému zvodnéni uzemi bylo pozdéji
prikroc¢eno k vybudovani systému odvodiiovacich drént s odtokem hlavnich drént do
Radcického potoka, pricemz se uvadi Ze ,minimalni hloubka uloZeni drenaZi je 2,80 m
pod terénem“ (Kadlec, ]. 1952).

Zaznamovy protokol €. 2

Nazev zpravy: Litvinov - hrbitov. Zprava o vysledku geologickych
praci.

Autor: Kupka, V.
Usti nad Labem

Rok vydani: 1990

Anotace: 3 vrtané sondy, hloubka 3,0 - 3,5 m

Reserse:

Tato zprava hodnoti geologické prace prlzkumu pro rozsifeni hrbitova vychodnim
smérem. V ramci tohoto prizkumu byly tfemi sondami VT-1 aZ VT-3 navrtany
sedimenty aluvia Radc¢ického potoka.

Geologické poméry
V sondach byly pod 20 - 25 cm silnou vrstvou ornic¢nich hlin zjiStény aluvidlni sedimenty

hlinitych Stérkopisku. Terciérni podlozi nebylo v zadné sondé zastizeno.

Podzemni voda
Sondy byly po odvrtani suché.
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Zaznamovy protokol ¢. 3

Nazev zpravy: Hibitov Litvinov - hydrogeologicky priizkum.
Autor: Horvath, Peter
Wastech a.s., Usti n. Labem
Rok vydant: 2002
Anotace: 2 vrtné profily, laboratorni zpravy
ReSerse:

Vroce 2002 byly vramci HG prizkumné zpravy provedeny dva jadrové vrty, které
pronikly bazi kvartérnich ulozenin. Z vrtd byly odebrany celkem 4 porusené vzorky
zemin. Bylo provedeno zatridéni zemin a stanoven koeficient filtrace.

Geologické poméry
Povrchovou vrstvu u vrtu Lt 1 tvori 0,4 m mocna vrstva ornice. U vrtu Lt 2 je

povrchovou vrstvou navazka Stérkii a hlin o mocnosti 0,7 m. Pod nimi se nachazi
aluvialni kvartérni sedimenty sahajici do hloubky 4,2 (vrt Lt 1), resp. 3,2 m (vrt Lt 2),
které jsou tvoreny Stérky s primési jila a piskd, kamenitopiscitymi jily a jilovitymi pisky.
Pod bazi kvartérnich sedimentt byly navrtany terciérni jily tuhé az pevné konzistence,
prechodem od svétle k tmavé Sedym. V jizni €asti hibitova u vrtu Lt 2 byly zjiStény jily
Sedé, tmaveé Sedé s prechodem k cernosedé, s uhelnatym vyvojem a tvrdou konzistenci,
které pravdépodobné naleZi k terciérnimu vyvoji lomského souvrstvi (Horvath 2002).

V tab. 3.2 jsou uvedeny zakladni parametry zemin ze 4 odebranych vzorki se
stanovenim tridy zeminy, procentualni vlahové vlhkosti, Atterbergovych mezi a
koeficientem filtrace, ktery byl stanoven metodou Mallet - Pacquanta.

Tab. 3.2 Vlysledky laboratornich zkousek vzorki z r. 2002 odebranych z vrt( Lt 1 a Lt 2.

Sonda ¢islo Lt1 Lt1 Lt 2 Lt 2
Hloubka odbéru (m) 0,80 1,80 1,00 1,80
Celistvost vzorku poruseny poruseny poruseny poruseny
) Popis.zeminyv— §.térk s p‘l’l’n‘.léSI' JI"| fe stFedv. r:las- Jil se s.tF:edni $térk hlinity
nazev typu zeminy dle CSN 73 1001 jemn. zeminy ticitou se Stérky plasticitou
Trida dle €SN 73 1001 (symbol) G3 (G-F) F6 (Cl) F6 (CI) G4 (GM)
Vlahova vihkost (%) 3,9 16,7 18,7 7,5
Atterbergovy meze
- mez tekutosti (%) - 38,2 37,7 -
- mez plasticity (%) - 23,1 22,6 -
- Cislo plasticity (%) - 15,1 15,1 -
- Cislo konzistence - 1,42 tvrda 1,26 pev.-tvrda -
Koeficient filtrace k¢ (m/s) 3,5.103 3.1011 3.101t 2.10°
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Podzemni voda

Vrt Lt 1 byl po odvrtani suchy. V sondé Lt 2 se pri vrtani v hloubce 5,80 m vyskytl pritok
podz. vody, po odvrtani byl vrt od hloubky 2,70 m nepriichodny.
V ramci prazkumu byly také provedeny chemické rozbory podzemni vody. Voda byla
odebrana z vytoku drenazniho systému v blizkosti sondy Lt 2 a vzorek byl testovan
v laboratoti Ecochem a. s. Na zadkladé chemického a fyzikalniho rozboru bylo zjisténo, Ze

voda je vtéto lokalit€ pomérné slabé mineralizovand (mineralizace - 390 mg/l)
s majoritnim zastoupenim S04-Cl-Ca-Mg-Na, sneutralnim pH. Zhlediska obsahu a
vzajemného poméru kationtt, aniontd a dalSich ukazatela kvality vody, lze konstatovat,
Ze jde o podzemni vodu prostou s mirné zvySenym obsahem sirant. Kompletni vysledky

laboratorniho rozboru jsou v nasledujici tabulce.

Tab. 3.3 Upiny chemicky a fyzikdini rozbor podzemni vody z blizkosti vrtu Lt 2.

Rozpusténé latky mg/| mmol/I mval/| NM (%) metoda méreni
KATIONTY - celkem 110,0 5,903 Q21-520-041/99
Vapnik 48,0 1,1976 2,395 +15 Q21-520-041/99
Hofrcik 22,0 0,9052 1,810 +15 Q21-520-041/99
Sodik 38,0 1,6529 1,653 +15 Q21-520-041/99
Draslik 1,7 0,0435 0,043 +15 Q21-520-041/99
Zelezo 0,016 0,0003 0,001 +10 Q21-520-041/99
Mangan 0,0067 0,0001 0,000 +10 Q21-520-041/99
Amonné ionty (*) <0,050 <0,0028 <0,003 Q21-530-072/01
H(+) 0,00 0,0003 0,000
ANIONTY - celkem 252,0 5,352
Chloridy 51,0 1,4385 1,439 +10 Q21-530-032/00
Dusi¢nany 3,0 0,0484 0,048 +15 Q21-530-032/00
Dusitany <0,020 <0,0004 <0,000 Q21-530-072/01
Fosforecnany <0,040 <0,0004 <0,001 Q21-530-072/01
Hydrouhlicitany 57,3 0,9397 0,940
Sirany 140,0 1,4574 2,915 +10 Q21-530-032/00
Fluoridy 0,20 0,0105 0,011 +40 ¢-1-10359-1
OH(-) 0,00 0,0000 0,000
pH - 6,55 +0,08 ¢-1-10523
CHSK-Mn mg/I 1,4 +10 C-E-1-846
Vodivost mS/m 61 £5 C-E-27888
Celkovy obsah rozp. latek mg/I 390,0 +10 C-757346
Oxid uhligity — volny mg/| 15,4
KNK-4,5 mmol/I 0,94 5 C-E-1-9963-1
ZNK-8,3 mmol/I 0,35 +5
Tvrdost vody mval/I °N -
Tvrdost celkova 4,206 11,78
Tvrdost vapenata 2,395 6,71
Tvrdost Hofecnata 1,810 5,07

NM (%) je nejistota méreni odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti.
(*) — Soucet obsaht disociované a nedisociované formy (amoniak a amonné ionty).
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3.2 Geologicky dokumentované objekty

V zdjmovém Uzemi a jeho SirSim okoli bylo analyzovano celkem 22 geologicky
dokumentovanych objektd, které byly v minulosti vtomto tzemi realizovany. Slo o
sondy a vrty, které byly provedeny vramci inZenyrsko-geologického prizkumu pri
planovani stavebnich Uprav, rozSifovani aredlu hrbitova nebo posouzeni
hydrogeologickych podminek v oblasti. Dokumentace dalSich sedmi vrti byla ziskana z
databaze geologicky dokumentovanych objekti, vedenou Geofondem Ceské geologické
sluzby. Zakladni charakteristika vSech zpracovanych geologickych objektli je uvedena
v tab. 3.4.

Tab. 3.4 Souradnice a zdkladni charakteristika jednotlivych geologicky dokumentovanych objektd. U sond, kde
nebyla zachycena bdze kvartéru, je jeho mocnost uvaZovdna jako minimdini. N/A — nezastiZeno, nezjisténo.

Vrt / kopana X v z Hloubka Mot’:nost Baze kvartéru HPV
(mn.m.) (m) kvartéru (m) (mn.m.) (mn.m.)

790234 978581 319,8 2,7 2,7 N/A 318,6
790190 978611 319,6 2,85 2,85 N/A N/A
790138 978617 320,1 2,8 1,05 319,05 317,5
790227 978690 317,0 3,0 2,5 314,5 N/A
790198 978707 317,0 3,1 3,1 N/A 314,1
790279 978730 315,3 2,8 2,7 312,6 312,65
790284 978768 314,0 3,0 3,0 N/A 311,2
790215 978895 312,1 3,0 3,0 N/A 310,2
790083 978752 317,3 1,7 1,7 N/A 316,3
790097 978738 317,5 0,6 0,6 N/A 317,25
790101 978776 316,4 3,0 3,0 N/A N/A
790048 978764 317,5 3,5 3,5 N/A N/A
790034 978706 319,3 3,0 3,0 N/A N/A
790177 978615 319,5 6,0 4,2 315,3 N/A
790262 978790 314,0 6,0 2,7 311,3 N/A
789879 978845 317,0 6,0 6,0 n/a 313,0
789973 979006 311,2 9,0 8,7 302,5 309,0
790372 978703 315,0 239,5 6,5 308,5 310,0
790167 978265 329,9 7,0 1,5 3284 N/A
790282 978394 324,5 7,0 4,1 320,4 321,1
790536 978556 321,3 6,0 2,7 318,6 N/A
790521 978692 313,5 6,0 3,0 310,5 N/A

Lokalizace zpracovanych geologickych objektli ve vztahu kieSenému uzemi je
ziejma z prilohy ¢ 1. Jednotné geologické profily dokumentovanych objektli z tab. 3.4
jsou uvedeny v priloze ¢. 2.
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4 ZAVERY A DOPORUCENI

Re$ené uzemi lezi na okraji Mostecké panve vzoéné sedimentfi, pochazejicich
z krystalinika Krus$nych hor. Geologicka charakteristika oblasti a SirSiho okoli se zaklada
vyhradné na reSerSi dostupnych podkladd, vjejimz ramci bylo analyzovano 22
geologicky dokumentovanych objektl. V ramci jednoduchého terénniho priizkumu byly
provedeny dvé mélké ru¢né kopané sondy oznacené K1, K2. Dalsi geologicky prizkum
nebyl realizovan.

Hlavni vliv na morfologii a litologii Uzemi ma blizky Radcicky potok. Jeho sedimenty
ve svrchnich vrstvach zemin zcela dominuji a byly zjiStény ve vSech hodnocenych
sondach pod 0,15 - 0,4 m mocnou vrstvou ornic a hlin ¢i 0,7 - 1,0 m mocnou vrstvou
antropogennich navazek. Kvartérni sedimenty byly tvoreny prevazné hlinitymi, hlinito-
pisCitymi a jilovitymi Stérky, Stérkopisky, hlinitymi sutémi. Vmen$i mife jsou
zastoupeny piscité jily s primeési stérku, ojedinéle pevné jily s primési stérku, které se
vyskytuji ¢asté&ji na bazi kvartérnich sedimentd. Stérkové sedimenty jsou tvoieny rulami
z Krusnohorského krystalinika s charakterem hrubé opracovanych valount. Velikost
fragmentl Stérkovych sedimenti se zvySuje ve sméru SSV. Maximalni velikost valount
Stérkovych sedimentl timto smérem nartistd od 5 cm vjizni ¢asti SirSiho zajmového
uzemi az po 20 cm v severni ¢asti. Tento trend lze z dokumentovanych vrtii vypozorovat
v ramci Sirsitho okoli reSené oblasti. V aredlu hrbitova lze konstatovat, Ze od jeho jizni
casti smérem ke komunikaci Lomska postupné roste velikost prirozené uloZenych
Stérkovych valounti, ato z 5 cm ve vrtu Lt 2 na 10 cm ve vrtu Lt 1. Vyjimku tvoii svrchni
vrstva antropogenni navazky u vrtu Lt 2, kde se nachazi valouny velikosti az 15 cm. Ve
vrtu Lt 2 jsou vyznamnéji zastoupeny kvartérni sedimenty v jilovité pisc¢itém, ¢i piscité
jilovitém vyvoji, které obsahuji jemnéjsi Stérkovité frakce do 3 cm. Vrstvy zminénych
typt zemin jsou v hloubce 1,3 -2,2ma 3,4 -4,2 m.

Mocnost kvartérnich sedimentli dosahuje mocnosti cca 1,00 - 4,20 m pod uroven
terénu. Pri hloubce uvaZované zakladové spary cca 1 m budou zaklady pravdépodobné
uloZeny v kvartérnich vrstvach s dominantnim podilem Stérkopiska a Stérki s vétSim ¢i
mens$im podilem jemnozrnnych zemin. Dle normy CSN 73 1001 lze v téchto zeminach
uvazovat s unosnosti 2 az 4,5 kg/cm?2. Tyto parametry Unosnosti zeminy zavisi na
nékolika faktorech, jako je velikost stérkové frakce a podil jemnozrnné slozky, pevnostni
a pretvarné charakteristiky. Proto doporucujeme tyto hodnoty vzdy ovérit polnimi
zkouskami in situ.

Pod bazi kvartéru byly zjiStény tfetihorni sedimenty Mostecké panve. Ve vSech
pripadech Slo o miocenni sedimenty v jilovitém vyvoji. Ve vrtech J1/B,J3/B a J4/B byly
v podlozi pevnych jilii zastiZeny jilovce v hloubkach od 5,8, 3,9 a 3,7 m azZ na bazi vrtu
(Geofond CGS). Dle priizkumného vrtu S-93 zroku 1900, ktery v hloubce ca 238 m
pronikl aZ do uhelné sloje, je terciérni nadlozi sloje reprezentovano stridanim jilt a slint
a patri k lomskym souvrstvim. Lomské souvrstvi se nachazi pod jiZni okrajem hibitova,
podlozi kvartéru na vétSiné Uzemi hrbitova je tvoreno tretihornim souvrstvim
nadloznich jilti a piski (Horvath 2008).
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4.1 Hydrologickd a hydrogeologickd charakteristika a rajonizace

Zajmové uzemi je soucasti povodi Radcického potoka II, ktery vytéka ze svahu
Krusnych hor, vokrajové casti Litvinova se do néj vléva Poustevnicky potok, dale
protéka Loukou u Litvinova, kde je z vétsi ¢asti sveden preloZzkou do Klasterského
(Loucenského) potoka. Koryto ptivodniho Radcického potoka pokracuje pres Maridnské
Radcice do predpoli lomu Bilina, kde kon¢i v zadrZovaci nadrzi. Délka soucasného toku
vCetné prelozky Cini 6,98 km. V zdjmové oblasti hibitova se nenachazi izemi rozlivu Qs,
Q20 a Q1o0. Priblizné 30 m zapadné od hrbitova leZi pozemek s hospodarskymi vodnimi
nadrzemi, které jiz lezi v zaplavovém tzemi Q1oo.

Z hydrogeologického hlediska je zajmové uzemi soucasti rajonu ¢. 2131, Mostecka
panev - severni Cast, coZz je rozsahly utvar (542 km?2) v terciérnich a kiidovych
panevnich sedimentech v povodi Ohfre.

Podzemni voda se vaze na propustné kvartérni Stérky a pisky a odtéka jiznim
smérem po nepropustné nebo jen velmi malo propustné bazi tvorené jily. Pred
vybudovanim systému odvodiiovacich drénti byla dle archivni dokumentace ustalena
hladina podzemni vody cca 0,5 aZ 2,9 m pod uUrovni povrchu. Je tfeba zdiiraznit, Ze
hodnoty nizsi hladiny vychazely predevsSim z méreni provedenych v dobé vykopu sond.
Dle méreni ze zimniho obdobi se hladina nachazela v hloubce 0,5 aZ 0,7 m, p¥i jarnim
tdni mohla byt i vysSsSi. Vsoucasnosti je prostor hibitova odvodnén siti drént
dosahujicich az na bazi propustnych kvartérnich sedimentii do hloubky 2,84 az 4,16 m a
hloubka uloZeni drenaZi je nejméné 2,80 m (Kadlec 1952). Soucasna hladina je tedy
sniZzena pribliZzné na droven 3 azZ 4 m pod povrchem (Horvath 2008), pricemz lze
predpokladat mirné zvySeni hladiny v dobé jarnich tani, nebo intenzivnich srazek.
V severozdpadni Casti aredlu hibitova, kde neni drendzni systém vybudovan, se
projevuje vliv blizkych rybnika: ,hladina podzemni vody zde vlivem sousedni soustavy
rybniki stoupa smérem k severozapadni hranici hibitova do hloubky mensi nez 2m pod
povrchem* (Horvath 2009).

Na zakladé ziskanych podkladd bylo zjiSténo, Ze prvni soustava drénd byla
vybudovana pod vnitinimi komunikacemi hibitova a Ze do severozapadni ¢asti hibitova
systém dréntli nezasahuje (Horvath 2009). Je tedy pravdépodobné, Ze nezastavéna volna
prostranstvi v severozadpadnim rohu hrbitova jsou stale bez drendzniho systému, navic
se v blizkosti nachazi soustava rybnikd, kterd zvysuje hladinu podzemni vody. V pfipadé
stavebnich pracich vtéto éasti hibitova je nutné brat v tivahu moZny vyskyt hladiny
podzemni vody v zakladové hloubce.

Z dostupnych podkladii vyplyva, Ze pozemky mimo areal hibitova, podél vychodni
zdi hibitova, s nejvétsi pravdépodobnosti také nemaji vybudovany odvodiiovaci sytém.
Na zakladé prohlidky terénu 5. 5. 2017 byly v této casti pozorovany znamky podmaceni
plidy. Proto zde byly rucné vykopany dvé mélké sondy K1 (-790077;-978672)
a K2 (-790049;-978651). V misté sondy K1, pod cca 25 cm mocnou vrstvou vlhké tmavé
hliny, byl zjistén hlinity Stérk, ktery byl znacné vlhky az mokry. V severni ¢asti parcely
C. 2786 se nachazi cca 8 m Siroka terénni deprese, pravdépodobné antropogenniho
ptivodu, s mensimi postrannimi valy a hluboka asi 0,8 - 1 m. Na jejim dné byla vykopana
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druha sonda K2, ve které byl v hloubce pribliZzné 15 cm zaznamendan piitok podzemni
vody (viz obr. 4.1). Hladina vody byla po ustaleni priblizné 1 - 1,1 m pod okolnim
terénem. V této Casti bude také tfeba pocitat se zvySenou hladinou podzemni vody.

Obr. 4.1 Terénni deprese v severni ¢dsti parcely 2786, hloubka hladiny vody je cca Im pod urovni terénu.
7 —3 WS - —— = & o £it ’\mﬁ
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V laboratofi byla provedena analyza vzorkil vody vytékajici z drendzniho systému
hibitova (viz protokol Ecochem, a. s. in Horvath 2002). Chemickymi rozbory vody bylo
zjiSténo, Ze se jedna o podzemni vody slabé mineralizované, s mnoZstvim rozpusténych
latek 390 g/l, s nejvétsim zastoupenim sirand, chlorid®, vapniku, horciku, sodiku, (tab.
3.3). Reakce vody je neutrdlni, s pH 6,55. Koncentrace kationtd vapniku (48 mg/l) a
hor¢iku (22 mg/l1) je ve vyhovujicim poméru 2:1. MnoZstvi SO4 140 mg/1 lze povaZovat
za mirné zvySené, oproti béZnym podzemnim vodadm s obsahem, pro které je bézny
obsah do 100 mg/I. Kvili zvySenému mnoZstvi siranli je moZné ocekavat vyssi agresivitu
vody viici béZnym betonovym konstrukcim. Z hlediska obsahu CO2 a rozpusténych latek,
lze konstatovat, Ze jde o prostou podzemni vodu, sirano-vapenatou.
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4.2 Geohazardy - svahové deformace

Podle portalu geohazardii Ceské geologické sluzby se nejbliz$i svahova deformace
nachazi priblizné 450 m severné od pozemku hibitova (obr. 4.2). Jde o 20 let stary
sesuv, o rozsahu cca 300 x 100 m. V databazi CGS je veden jako aktivni, avak posledni
revize pochazi z roku 1996. Zminény sesuv leZi ve svahu se sklonem 5°, ktery je vétsi nez
v feSeném zajmovém tzemi. P¥imo v zdjmovém tzemi se dle CGS ani dle analyzy

archivnich podkladd neeviduji Zadné recentni ani fosilni svahové deformace. Z hlediska
stability svahu tak Ize uzemi pro planovanou vystavbu povaZovat za vyhovujici.

4.3 Poddolovdni iizemi, stard diilni dila

Dle databaze dilnich dél vedené u Ceské geologické sluzby se zajmové tzemi
nachazi v oblasti poddolované, registrované pod nazvem Louka u Litvinova, pfedmétnou
surovinou je hnédé uhli, stari poddolovani pred i po roce 1945. Ve vzdalenosti do 250 m
se nachazeji dvé stara dilni dila. TéZni jama dolu Pavel I, registracni ¢islo 966 a vydusna
jama dolu Pavel I, registracni ¢islo 967. Obé dila ukoncila provoz pred rokem 1945.
Pozice dalSich dtilnich dél je znazornéna v situacni mapce na obr. 4.2.

Obr. 4.2 Pozice sesuvu a starych dilnich dél (Cervené krouzky) vici fesenému zdjmovému tzemi (CGS).
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4.4 Charakteristika zdakladové pidy

Pti predpokladané hloubce zakladani 1 m Ize z profilt jednotlivych sond odvodit, Ze
zaklady budou usazeny v hrubozrnnych typech zemin stérkovitého charakteru. V misté
predpokladané budouci vystavby, vseverni casti hrbitova vychodné prilehlého
pozemKku, jde nejcastéji o hlinité ¢i piscité Stérky, které jsou stiedné propustné az dobie
propustné. Vysledky laboratornich analyz a zatfidéni zemin jsou uvedeny vyse v tab. 3.2.

Obecné unosnostni charakteristiky zemin Ize tabelarné odvodit pro jednotlivé typy
zemin z byvalé normy CSN 73 1001. Na zakladé této normy lze pro zeminy hlinitych
Stérkil stanovit inosnost od 2,5 do 3,0 kg/cm2. Tabulkova vypoctova unosnost pro dalsi
Stérkové zeminy je uvedena v tab 4.1. Tyto hodnoty jsou pouze orientacni. Parametry
lokalné velmi ovliviiuje velikost Stérkovych valount a zrnitostni kiivka zeminy, dale
pevnostni a pretvarné charakteristiky jemnozrnné slozky zeminy. Ztoho divodu
doporucujeme pied piipadnym zakladanim staveb tuto hodnotu vZdy ovérit laboratorné
nebo polnimi geotechnickymi zkou$kami in situ. Odvozené parametry inosnosti vsech
zemin zachycenych v geologickych sondach jsou v nasledujici tabulce.

Tab. 4.1 Tabulkovd vypoctovd tnosnost zemin dle byvalé normy CSN 73 1001 pro vybrané zeminy, které byly
v dokumentovanych vrtech a sonddch nejéastéji zaznamendny.

Tabulkova vypoctova

Popis zeminy Zattidéni zemin dle €SN 73 1001 inosnost Re: [kg/cm?]
konzistence
Zeminy jemnozrnné* tfida nazev typu zeminy symbol
tuha pevna
Hlina pisc¢itokamenita, navazka F1 hlina stérkovita MG 2,0 3,0
Jil s pfimési Stérku, kamenitopiscity F2 jil Stérkovity CG 1,75 2,75
Hlina pis¢ita humaézni F3 hlina piscita MS 1,75 2,75
Jil silné piscity F4 jil piscity (o 1,5 2,5
Ornice, hlina F5 hlina se stfedni plasticitou Mi 1,5 2,5
Jil miocenni tuhy, pevny F6 jil se stfedni plasticitou Cl 1,0 2,0
a zi:'ini‘rir;ys‘;:::ii;éité trida nazev typu zeminy symbol o :rka zakladll o
Hlinity Stérkopisek, S4 pisek hlinity SM 1,75 2,25
Pisek silné jilovity S5 pisek jilovity SC 1,25 1,75
Pis¢ity Stérk slabé hlinity, hlinita sut G3 Stérk s pfimési jemn. zemin ~ G-F 3,0 4,5
Hlinity, hlinitopiscity Stérk G4 Stérk hlinity GM 2,5 3,0
Stérk silné jilovity, jilovitopiscity G5 stérk jilovity GC 1,5 2,0

* Pro jemnozrnné zeminy plati vypoctova Unosnost Ry pfi hloubce zaloZeni 0,8 az 1,5 m a Sifce zakladu do 3 m,
pro zeminy piscité a zeminy Stérkovité plati vypoctova unosnost Rq: pfi hloubce zalozeni 1 m.
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V prostoru hrbitova je hladina podzemni vody diky systému odvodnéni sniZena na
bazi kvartéru, pri vydatnych srazkach nebo jarnim tani mize mirné stoupat. V mistech,
kde neni vybudovan odvodiiovaci systém, muizZe byt hladina vyssi, pfi jarnim tani ci
vydatnych srazkach muize dosahovat az k povrchu. Jde predevSim o zénu zatravnéné
plochy v severozapadni €asti hibitova a plochy na pozemcich mimo aredl hibitova. Pri
zakladani stavby v takovych cCastech uzemi je treba této skuteCnosti prizplisobit
architektonické a stavebni feseni stavebnich projektid. Z laboratornich rozbort vody
plyne, Ze se jedna o prosté podzemni vody sirano-vapenaté (protokol Ecochem, a. s. in
Horvath 2002) pro zakladani staveb obecné vhodné. Diky mirné zvySenému obsahu SO«
mohou podzemni vody c(astecné ovliviiovat betonové konstrukce. Pri stavebnich
postupech je tfreba tuto skutecnost zohlednit.

Smykové parametry zakladové piidy lze orientaéné stanovit na zakladé normy CSN
73 1001. Pro hloubku 1 m, ve které byly v dokumentovanych vrtech a sondach nejcastéji
popisovany Stérky s riznou primési a s podlozim tuhych az pevnych jil{i, jsou zakladni
smykové parametry uvedeny vtab. 4.2. Jde o hodnoty tabeldrné stanovené, proto
doporucujeme ovérit smykové parametry s ohledem na konkrétni stavebn{ feseni vidy
v misté planované stavby.

Tab. 4.2 Smykové a pevnostni parametry vybranych typti zemin odvozené dle CSN 73 1001.

Zattidéni zemin dle €SN 73 1001 Smykova pevnost
Tfida Nazev typu zeminy Symbol Uhel vnit¥niho tfeni @es(°) Soudriznost ces (kPa)
o TG tuhy 10-18
F4 jil piscCity CS pevny 22 -27 14— a4
., . . tuhy 8-16
j 17-21
F6 jil se stredni plasticitou Cl P 7 12— 40
G3 Stérk s primési jemn. zemin G-F 30-38 0
G4 Stérk hlinity GM 30-35 0-8
G5 stérk jilovity GC 28 -32 2-10
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4.5 Doporuceni pro dopliiujicl inZenyrskogeologicky prizkum

Pro presné planovani konkrétniho umisténi a zplsobu provedeni stavby je k
feSenému uzemi nedostatek presnych geotechnickych informaci o parametrech zemin a
soucasné vysce hladiny podzemi vody. V mistech, kde neni odvodniovaci drenaZni
systém, vyska hladiny podzemni vody béhem roku kolisa a velikost téchto zmén neni
znama. Uvadéné charakteristiky zemin byly zc¢asti stanoveny obecnym odvozenim, bez
laboratornich zkouSek. Z toho diivodu je potfebny dodate¢ny inZenyrsko-geologicky
prizkum s dlirazem na zjisténi geotechnickych parametrt zemin.

V zavislosti na charakteru a povaze architektonického a stavebniho reSeni bude potireba
prizpasobit vhodnou konkrétni metodu, rozsah a predmét doporuceného dopliujiciho
inZenyrsko-geologického prizkumu, stejné tak vybér ovérovanych parametrii zemin.

Obecné Ize doporucit nasledujici postupy:

1) vmistech bez drendzniho systému ovéfit vySku hladiny podzemni vody a
ptipadné provést dlouhodoby monitoring kolisani hladiny vody béhem roku;

2) laboratornimi zkouskami zjistit pevnostni a pfetvarné charakteristiky zakladové
zeminy v misté planované stavby;

3) provést polni zkousku inosnosti zeminy v misté planovaného umisténi stavby.
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