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1)Stanoveni zatizeni

dle CSN EN 1991

TRAMOVA MOSTOVKA

Zb. deska t1.170-200mm-+fimsy
Zb. trdam 1200x400-590mm
Zabradli (50kg/m”)

pfepocteno na plochu

Max.rozpéti pole(i) lavky pro pési

Lmax= 9400 m
gkf= 5,046 kN/m2
gkf,lim= 5,000 kN/m3

e =2 + 120/(L + 30) kKI/m?

2,5 KNATE € gy < 5 KNV

a) pfi nezamezeni vjeti vozidla
b) pfi zamezeni vjeti vozidla

Zatizeni na Ctvercové plose

A=0,1x0,1m

ZatéZovaci pruh nosné konstrukce
b= 2,400 m

a)STALE-MOSTOVKA

gk(kN/m2) vG gd(kN/m2)
5,200 1,35 7,020
15,444 1,35 20,849
1,000 1,35 1,350
0,000 1,35 0,000
0,000 1,35 0,000
0,000 1,35 0,000
0,000 1,35 0,000 zapocitano liniové 50kg/m”
gk= gd=
21,644 29,219
kN/m’ kN/m’
b)PROMENNE-CHODCI
gfk= 5,000 kN/m’ chodci 500kg/m2
YQ= 1,350
gfd= 6,750 kN/m’ |

c)PROMENNE-SILNIENi DOPRAVOU
Soustredéné zatizeni
Qfwk10= 10,000

kN neni uvazovano

Qfwk2= 2,000 kN je uvazovano

yQ= 1,350

Qfwd10= 13,500 kN

Qfwd2= 2,700 kN

d)PROMENNE-SNiH
Il.snéhova oblast

sk= 0,98  kN/m2
nezapocitava se

neni rozhodujicim zatiZzenim

€)PROMENNE-VITR
[l.vétrova oblast
kategorie terénu lll
viz pfiloha

0,522
1,300

qap(z)= kN/m2

tvarovy soucinitel cfx=

e |
T~ gl } +

| o s s — — ——
| = |
+— Ppfihradovy nebo
plnosténny nosnik <+— pfihradovy nebo
— pinosténny nosnik

:_ § | i . | — i - b |
Obrazek 8.1 — Prufezy obvyklych hlavnich nosnych konstrukci mostu

f)PROMENNE-TEPLOTA

Teplotni gradient 45°
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2)Mostovka-Dimenzovani dle CSN EN 1993

Tram lavky 1)Navrh na ohyb

kryti: c= 50 mm

h= 400
mm

fyd= 434,78 MPa

fcd= 20,00 MPa

yu= 1-20/ (h+50) =
a)Navrh

Yu=

v

0,96 s omez.

volim:
1200 28

8

mm

(I):

otfm =

mm
mm

Navrhuji Zb.trdm 1200/400mm, beton: C30/37, vyztuz B500.

Mmax = kNm
ys=
Yb=

fyk=

fck=
yu=

397,28
1,15
1,5
500
30
0,85

MPa
MPa
>

....hlavni nosna vyztuz
....vyztuz tfrminkd

d = h-c-¢/2-ptFm
d= 328 mm
Ast= Msd
fyd.0,9.d
Ast= 3095,4 mm2
Ast=
n:

ox=

3695
6
28

Navrhuji
pocet prutl

b)Posudek

Fst= Ast.fyd
Fst= 1,606 MN

VysSka tlacené oblasti

x = Fst/(0,8.b.fcd) =

0,084

Moment Unosnosti
Mrd = Fst.(d-0,4x)
Mrd= 526,82

>

kNm

mm?2

mm

mm

Msd= 397,28 kNm

Vyhovuije.

c)Konstrukéni zasady
minimalni vyztuzeni
pmin= 0,6
fyk

IA

prepocet

d = h-c-¢/2-ptFm pmin= 0,0012 <

p:

As
bw.d

0,0094

Vyhovuje.

d= 328 mm
X <
3 <

0,26 <

X
d lim

0,45

Vyhovuje.
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2)Navrh na smyk
Vmax= 169,06 kN
a)Navrh
Vrd2=0,5.v.fcd.bw.0,9.d v =0,7 - fck S 0,5
Vrd2 = 1948,32 kN 200 =
v = 0,55 > 05
Vrd2 = 1948,32 kN >  Vmax= 169,06 kN
Vyhovuje. =
Navrh bez smykové vyztuze
p= As < plim
B= 1 Vrd1=f .1rd . k. (1,2 + 40p).bw.d bw .d
= 1 Vrd1= 241,84 kN
trd= 0,39 MPa p= 0,009 < 0,020
Vyhovuije.
Vrd1= 241,84 kN < Vmax= 169,06 kN
Vyhovuje.
Navrh smykové vyztuze
fswk= 490 MPa Vswd = Asw.fswd.09.d
ys= 1,15
fswk= 426,09 MPa Vmax - Vrd1 =
-72,78 kN
Asw = 1 o2  us
S 4
Navrhuji tfminky
otfm= 8 mm
Podminka: Vmax < 1/5.Vrd2
prepocet Vmax= 169,06 kN < 1/5Vrd2= 389,66 kN
d = h-c-¢/2-¢tFm Vyhovuje.
Podminka:
d= 328 mm
1/5Vrd2 < Vmax < 2/
389,66 kN < 706 kN < 1298,88 kN
Nevyhovuje. Vyhovuje.
Smax=0,6 .d < 300 mm
Smax= 196,80 mm < 300 mm
Vyhovuje.
St,max=10,8 .d < 400 mm
Stmax= 262,40 mm < 400 mm
Vyhovuje.
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ns= 2
s= 150 mm Asw= 670,21  mm2.m-1
Stuperi vyztuzeni
psSv= As > pSw,min
bw.1,0
trminky psv= 0,5585 > 0,0006
beton C30/37) 8 Vyhovuje.
a
nosna vyztuz 150 | |Vswd = Asw.fswd.09.d
6 mm
28 Vswd= 96,94 kN
h= 400
mm Vrd3 = Vrd1 + Vswd
Vrd3= 338,78 kN > Vsd= 169,06 kN
= Vyhovuje.
1200 mm ’
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Zelezobetonova deska mostovky - jednostranné vyztuzena
smeér x vyztuz nad podporou
1)Navrh na ohyb
Navrhuji zb.desku h=170mm, beton: C30/37, vyztuz B500.
kryti: c= < 50 mm
max mx = 4,50 kNm/m
h=(1/25-1/20)L fyd= 434,78 MPa ys= 1,15
Ast h= 170 fcd= 20,00 MPa b= 1,5
\ mm yu= 1-20/ (h+50) = fyk= 500 MPa
[ a | a)Navrh fck=~ 30  MPa
yu= 0,91 S omez. > yu= 0,85
volim:
b= 1000 mm ox = 12 mm ...hlavni nosna vyztuz ve sméru x
oy = 12 mm ...hlavni nosné vyztuz ve sméru y
L L
7 1 d = h-c-¢/2
Vykonzolovani desky d= 114 mm
L= 0,500 m
Ast= Msd
fyd.0,9.d
Ast= 100,8 mm2
Navrhuji Ast= 523 mm2
pocet prutl n= 6,66
ox= 10 mm
b)Posudek
Fst= Ast.fyd
Fst= 0,227 MN
Vys8ka tlaCené oblasti
x = Fst/(0,8.b.fcd) = 0,014 m
Moment Unosnosti
Mrd = Fst.(d-0,4x)
mx,rd= 24,63 kNm/m = max mx= 4,50 kNm/m
Vyhovuje.
c)Konstrukéni zasady
minimalni vyztuzeni
pmin= 0,6 < P= As
fyk bw.d
prepocet
d = h-c-¢x/2 pmin= 0,0012 < p= 0,0045
Vyhovuje.
d= 115 mm
X < X
d d lim
0,124 < 0,450
Vyhovuje.
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3)Nosnik pro IS-Dimenzovani dle CSN EN 1993
Ocelovy nosnik
2 profil UPN300 Navrhuji nosnik z profilu 2xUPN300, svafeny do krabice z oceli S235.
A
Vnitrni sily
h= tw . koroze oceli
—> - Vsd= 73,73 kN redukce plochy vyztuze na 85%
v o= 1,0
tf - Msd= 184,33 kNm
fy,k = 235 MPa
ym = 1,0 - a) Zatridéni prifezu
fy,d = 235 MPa Stojiny: e= 235/fyk =
Wy= 0,0011 m3 dtw  72¢ 1,00
ly= 0,00016 m4 d=h-3t= 0,25 m
= 210000 MPa t=tw=tf
= 10,000 m ditw =< 72¢
= 0,200 m 2520 = 72 .....stojina vyhovuje
= 0300 m Prifez 1.tfidy
tt= 0,016 m
tw= 0,010 m Pasnice:
Acelk=0,01176 m2 c/itf < 33¢
Aw= 0,00600 m2
6,25 =< 33 ...pasnice vyhovuje
Zatizeni Prifez 1.tfidy
gk= 9,923 kN/m’
gd= 14,746 KkN/m’ b) Dimenzovani na smyk
LM.S
Vpl,rd= fyd. Aw / odm (3)
Vsd= 73,73 kN < Vplrd= 814,06 kN
Prafez vyhovuje.
c) Dimenzovani na ohyb
L.M.S
Podminka spolehlivosti:
redukéni soucinitel Msd < Mrd=fy,d .Wy.yr
yr= 1,00
redukce pevnosti neni 184,33 KNm < 251,45 KkNm
Prafez vyhovuje.
d) Prihyb
ILM.S
dmax= 0,038 m< ddov = L/250= 0,040 m
Prifez vyhovuije.
Uvazované zatizeni nosniku od IS je qk=9,0kN/m’= 900kg/m".
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hodnota zatizeni snéhem:

IIl. snéhova oblast si= 1 kN.m™ .
soucinitel expozice C.= 08 otevreny typ krajiny
soucinitel tepla Ce 1 nedochazi k tani viivem prost. tepla

s=14;.Co.Ce5 = 0,8 kN.m?

— snéhova oblast a typ krajiny

Otevreny typ krajiny: rovna plocha bez prekazek, oteviena

Il. snéhova oblast ¥ | do v&ech stran, nechranéna nebo jen malo chranéna
terénem, vySSimi stavbami nebo stromy.

TP . Normalni typ krajiny: plochy, kde nedochazi na stavbach k

?tevreny tvyp I,(,fajmy..—l . vyraznému pfemisténi snézu vétrem kvali okolnimu terénu,
poloc’)te,vreny t}{p krajiny jinym stavbam nebo stromim.

normalnlrtyvp Ifrajmy . Chranény typ krajiny: plochy, kde je uvazovana stavba
"polochranény" typ krajiny vyrazné niz8i nez okolni terén nebo stavba obklopena
chranény typ krajiny ; vysokymi stromy a/nebo vy$Simi stavbami.

Pouzita literatura:
CSN EN 1991-1-3 : Eurokéd 1: ZatiZzeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatiZzeni — Zatize
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vypocdet tlaku vétru:

Il. vétrova oblast Vpo= 25 mls

sou€. sméru vétru a s. rocniho obdobi Car= 1 Cseason™ 1
zakladni rychlost vétru Vp=Cg;r-Cseason-Vb,0 V= 25 mlis

zakladni dynamicky tlak (0,5. p.v,?; p=1,25kg.m™) q,= 390,6 N/m*

vySka nad terénem z= 3 m
soucinitel orografie Co= 1 pro sklon terénu do 5%
soudinitel turbulence = 1
kategorie terénu llI soucinitel terénu k= 0,22

vyska konstantni rychlosti a tfeci vyska Zoyin= 5 m Z= 0,3 m
soucinitel drsnosti terénu

¢,(z)=k,.In(z'z,) pro z do 200m nebo ¢ ,(Z ,in) Pro Z<Z ,in ¢~ 0,619
stfedni rychlost vétru v,,(z)=c.(z).cq.(2).vy Vi(z)= 15,47 m/s
intenzita turbulence |,(z)=(Kk,.vp.ki)/Vm(z) l,= 0,355

maximalni dynamicky tlak {
¢,()= [+ 1.0, ())Tpvi(z) Gl 522 N/m?

|. vétrova oblast . kategorie terénu 0
[i1. vétrové oblast | kategorie terénu |

I1I. vétrové oblast kategorie terénu Il

IV. vétrova oblast [kategorie terénu Il | )
V. vétrova oblast (CHMU) ) kategorie terénu IV

piiloha A z €SN EN 1991-1-4:

Vliv terénu

A.1 Zobrazeni nejvétsi drsnosti pro kazdou kategorii terénu

Kategorie terénu 0

More nebo pobfezni oblasti oteviené k mori.

Kategorie terénu |

Jezera nebo oblasti se zanedbatelnou vegetaci a bez prekazek.

Kategorie terénu Il

Oblasti s nizkou vegetaci jako je trava a izolovanymi prekazkami
(stromy, budovy), vzdalenymi od sebe nejméné 20nasobek vysky




prekazek.

Kategorie teréenu lll

Oblasti rovhomérné pokryté vegetaci, pozemnimi stavbami nebo
izolovanymi prekazkami, jejichz vzdalenost je maximalné
20nasobek vy3ky piekazek (jako jsou vesnice, piredméstsky terén, :
souvisly les). I e

paisy

Kategorie terénu IV

Oblasti, ve kterych je nejméné 15 % povrchu pokryto budovami,
jejichz primérna vyska je vétsinez 15 m.

Pouzita literatura:
CSN EN 1991-1-4 : Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1- 4: Obecna zatiZeni — Zatizeni vétrem



€SN EN 1991-1-4:2007
MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMi CR

15°

16°

Oblast

Vychozi zakladni
rychlost vétru v,, [m/s]

*) Charakteristickou hodnotu
uréi pfisluina pobotka
Ceského hydrometeorologického stavu

13°

Vypracoval Cesky hydrometeorologicky Gstav v roce 2006

g
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Ing. David Marecek, Ph.D.

K1909 Stavebni upravy lavky pres Bily potok u Penny v Litvinové, Lavka ev.¢. 28

Navrh opéry

Vypocet mostni opéry

Vstupni data

Projekt

Akce : K1909 Stavebni Upravy lavky pres Bily potok u Penny v Litvinové, Lavka ev.¢. 28
Cast : Navrh opéry

Popis : Navrh opéry

Odbératel : Mésto Litvinov

Vypracoval . Ing. David Marecek, Ph.D.

Datum : 01.07.2019

Cislo zakazky : ST-2019-NN-01

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Mostni opéry : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Vypocet zdi

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypoclet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Dovolené excentricita: 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvald navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stale zatizeni : 1G = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Tw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)

Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na pfeklopeni : YRy = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové puady : YRe = 1,40 [-]

Kombinaéni soucinitele pro proménna zatizeni

Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0,70 [-]
Soudcinitel ¢asté hodnoty : vy = 0,50 []
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 []

Geometrie konstrukce

Cislo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,00 0,51
3 0,00 1,76
4 0,45 1,76
5 0,45 2,56
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Navrh opéry

Cislo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
6 -1,05 2,56
7 -1,05 1,76
8 -0,60 1,76
9 -0,60 0,51
10 -0,20 0,51
11 -0,20 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.

Plocha fezu zdi = 2,05 m2.

Délka mostni opéry
Délka zakladu opéry

220 m
250 m

Délka zeminy za opérou = 2,10 m.

Material konstrukce

Objemova tiha y = 24,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30
Valcova pevnost v tlaku

Pevnost v tahu

Ocel podélna : B500
Mez kluzu

Parametry zemin

Trida G2, stfredné ulehla
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Treci uhel kce-zemina :
Zemina :

Obj.tiha sat.zeminy :

Trida G4

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Tfeci uhel kce-zemina :
Zemina:

Obj.tiha sat.zeminy :

Trida F6, konzistence tuha
Objemova tiha :

Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Treci uhel kce-zemina :
Zemina :

Poissonovo dislo :

Obj.tiha sat.zeminy :

fo« = 25,00 MPa
2,60 MPa

1:ctm

fyk = 500,00 MPa

y = 20,00 kN/m3
efektivni

QPef = 3550 °

Cef = 0,00 kPa

8§ = 666°
nesoudrzna

vsat= 20,00 KN/m3

y = 19,00 kN/m3
efektivni

QPef = 32,50 °

Cef = 4,00 kPa

§ = 10,00°
nesoudrzna

vsat= 20,00 kN/m3

y = 21,00 kN/m3
efektivni

oef = 19,00 °

Cei = 12,00 kPa

§ = 10,00°
soudrzna

v = 040

veat= 22,00 kN/m3
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Zatézovaci stav, zatizeni od mostu

Typ zatéZovaciho stavu : provozni stav.
Sily od mostu
Svisla sila Fs = 85,00 kN

Vodorovna sila F,, = -15,00 kN
Umisténi a; = 020 m
Vyska v= 000 m

Sily od pfechodové desky

Svisla sila Fs = 0,00 kN
Vodorovna sila F, = 0,00 kN
Umisténi as = 0,00 m

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Informace o umisténi
Kéta povrchu = 310,75 m
Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy Hloubka Nadm. vyska Piitazena zemina

Vzorek

t [m] z [m] [m]
1 1,73 0,00 .. 1,73 310,75 .. 309,02 Tfida G2, stfedn& ulehla m
2 1,27 1,73 ..3,00 309,02 .. 307,75 Trida G4 ~
3 - 300.0  307,75.- Tiida F6, konzistence tuha E

Zalozeni
Typ zalozeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu
Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 14,30 (uhel sklonu je 4,00 °).

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 0,25 m
Vztlak v zakladové spare od rozdilnych tlak(i neni uvazovan.

Zadana plos$na pritizeni

.. Pritizeni 3 Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo , . Pusob.
noveé zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 15,00 na terénu
Cislo Nazev
1  qgfk=15,0kN/m2
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: pasivni
Zemina na lici konstrukce - Tfida F6, konzistence tuha
Treci Uhel kce-zemina § = 0,00 °
VySka zeminy pfed zdi h= 120 m
Sklon zeminy pfed zdi B =-500°
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se muze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
I 3
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Posouzeni Cis. 1

Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. | posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -0,87 49,25 0,76 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -68,03 -0,52 0,05 0,22 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,11 2,00 1,20 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 7,35 -1,10 7,59 1,30 1,350 1,350 1,350
Tlak vody 25,47 -0,77 0,00 1,05 1,350 1,350 1,000
Vztlak vody 0,00 -2,56 0,00 1,05 1,000 1,000 1,000
gfk=15,0kN/m2 10,20 -1,25 7,87 1,28 1,500 1,500 1,500
Reakce mostu 6,82 -2,05 38,64 0,65 - - -
Reakce pfech.desky 0,00 -2,56 0,00 1,05 - - -
Posouzeni mostni opéry
Posouzeni na pieklopeni
Moment vzdorujici Mg = 58,71 KNm/m
Moment klopici Movr = 30,95 KNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyeg = 60,86 kN/m
Vodor. sila posunujici Hygt = -1,41 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - OPERA VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 94,75 kPa
Unosnost zakladové pidy
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 10,35 114,34 -20,51 0,031 81,26
2 26,40 98,54 5,77 0,153 94,75
Normové sily pusobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
&islo Moment Norm. sila Pos. sila
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 15,37 92,74 -8,82
Posouzeni plosného zakladu
Vstupni data
Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Sedani
Metoda vypocdtu : CSN 73 1001 (Vypo&et pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : procentem Sigma,Or
I 4]
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Koef. omezeni deformacni zény : 10,0 [%]

Patky

Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolena excentricita : 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1,35 [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace
Soucinitel redukce svislé unosnosti : YRvs = 1,40 [-]
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs = 1,10 [-]
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek Pef ef Y Ysu 5
] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Trida G2, stfedné ulehla | 3550 000 20,00 10,00 6,66
2 Trida G4 32,50 4,00 19,00 10,00 10,00
3 Trida F6, konzistence tuha 1900 12,00 21,00 12,00 10,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. K
Cislo Nazev Vzorek ’Ty|3 cpff Y OCR ‘
vypoctu 1 -] -] -]
1 Trida G2, stfedné ulehla | nesoudrzna 35,50 - - -
2  Tfida G4 nesoudrzna 32,50 - - -
3 Trida F6, konzistence tuha . soudmna - 040 - -
Parametry zemin
Trida G2, stfredné ulehla
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 3550°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Edometricky modul : Eoeq = 161,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Trida G4
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : gef = 3250°
Soudrznost zeminy : Cef 4,00 kPa
Edometricky modul : Eoeq = 94,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
5]
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Trida F6, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : oef = 19,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Edometricky modul : Eoceq= 9,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 22,00 kN/m3
Zalozeni

Typ zakladu: zakladovy pas

Hloubka od plvodniho terénu h, = 2,56 m
Hloubka zakladové spary d =120 m
Tloustka zakladu t =080 m
Sklon upraveného terénu sq = 5,00 °
Sklon zakladové spary sp = 0,00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 19,00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: zakladovy pas

Celkova délka pasu =250 m
Sitka pasu (x) = 1,50 m
Sitka sloupu ve smérux = 0,10 m
Objem pasu = 1,20 m3/m

Zadané zatizeni je uvazovano na 1bm délky pasu.

Material konstrukce

Objemova tiha y = 24,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Vélcova pevnost v tlaku fok = 25,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000,00 MPa
Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pFi¢na: B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Informace o umisténi
Koéta povrchu = 310,75 m
Geologicky profil a pfifazeni zemin

.. Mocnost vrstvy Hloubka  Nadm. vyska . , .
Cislo Prifazena zemina

Vzorek

t [m] z [m] [m]
1 1,73 0,00.. 1,73 310,75 .. 309,02 Tfida G2, stfedné ulehla
2 1,27 1,73 .. 3,00 309,02 .. 307,75 Tfida G4
3 - 300.  307,75.- Tiida F6, konzistence tuha E
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Zatizeni
. izeni M H
Cislo ) Zatizeni . Nazev Typ N / x
nové zména [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
1 Ano ZS 1 Navrhoveé 91,38 10,35 0,00
2 Ano 52 Navrhoveé 75,58 21,78 -5,77
3 Ano ZS 3 Uzitné 69,78 15,37 0,00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 0,25 m od plvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni zatézovacich stavt
VI. tih e e R Vyuziti
Nazev B t'_ 4 * o ° d yuzit Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
ZS 1 Ano -0,09 0,00 85,95 226,51 37,95 Ano
ZS 1 Ne -0,09 0,00 85,95 226,51 37,95 Ano
ZS2 Ano -0,27 0,00 101,69 192,83 52,74 Ano
ZS 2 Ne -0,27 0,00 101,69 192,83 52,74 Ano

Spoctena vilastni tiha pasu G
Spoctena tiha nadlozi Z

Posouzeni svislé inosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

16,80 kN/m
5,04 kN/m

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykoveé plochy zgp = 1,83 m

Dosah smykove plochy Igp, = 4,88 m
Vypoctova unosnost zakl. pudy Ry = 192,83 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 101,69 kPa

Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,181<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,181<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: neni uvazovan
Horizontalni dnosnost zdkladu Ry = 59,91 kN
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Extrémni horizontalni sila H = 5,77 kN
Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni €is. 1
Sednuti a nato€eni zakladu - vstupni data

Napéti v zakladové spafe neuvazovano.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 16,80 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z 5,04 kKN/m

Sednuti stfedu délkové hrany = 4,6 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 1 = 6,7 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 2 = 4,3 mm

(1-hrana max.tlacend; 2-hrana min.tlatena)

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny priimérny modul pfetvarnosti Egef = 21,20 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=221,86)

Zaklad je ve sméru Sirky tuhy (k=748,78)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,112<0,333
Max. excentricita ve sméru Sirky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,112<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu = 54 mm
Hloubka deformacni zény = 3,41 m

Nato&eni ve sméru &itky = 1,563 (tan*1000); (9,0E-02 °)

Dimenzace céis. 1

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x
6,66 ks profil 14,0 mm, kryti 50,0 mm

Sitka prafezu = 1,00 m

Vyska prafezu = 0,80 m

Stupeni vyztuzeni p = 014 % > 014 % = pnin
Poloha neutréiné osy x = 003m < 046 m = Xmax
Moment na mezi unosnosti Mrq = 325,23 KNm > 23,03 kNm = Mgq
Prarez VYHOVUJE.

Posouzeni zakladu na protlaceni
Normalova sila v sloupu = 75,58 kN

Maximalni tnosnost na obvodu sloupu
Sila pfenesena roznasenim do zakl. pudy = 5,04 kN
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Sila pfenasena smykovou pevnosti patky = 70,54 kN

Uvazovany obvod sloupu Up = 2,00 m

Smykové napéti na obvodu sloupu VEd,max = 0,18 MPa

Unosnost na obvodu sloupu VRdmax = 3,60 MPa

Kriticky priifez bez smykové vyztuze

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pudy = 42,48 kN

Sila pfenasena smykovou pevnosti patky = 33,10 kN

Vzdalenost priifezu od sloupu = 0,37 m

Délka prufezu u = 2,00 m

Smykové napéti na prifezu VEqg = 0,04 MPa

Unosnost nevyztuzeného priifezu VRdc = 1,31 MPa

VEd < VRd,c => Vyztuz neni nutna

Zaklad na protlaceni VYHOVUJE

Dimenzace ¢is. 1

Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor | Pusobisté | Fyet PUsobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.sila pos.sila

Tih.- zed 0,00 -0,73 20,45 0,32 1,000 1,350 1,000

Odpor na lici -14,68 -0,19 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000

Aktivni tlak 4,77 -0,65 0,56 0,60 1,350 1,350 1,350

Tlak vody 10,88 -0,50 0,00 0,60 1,350 1,000 1,350

Vztlak vody 0,00 -1,76 0,00 0,60 1,000 1,000 1,000

gfk=15,0kN/m2 6,58 -0,88 0,78 0,60 1,500 1,500 1,500

Reakce mostu 6,82 -1,25 38,64 0,20 - - -

Reakce pfech.desky 0,00 -1,76 0,00 0,60 - - -

Dimenzace dfiku opéry - vstupni data:

Spara je navrzena ze Zelezobetonu; vypoc&tova Sitka 1m.
VyztuZeni
8 ks profil 12,0 mm, kryti 50,0 mm

Vnitini sily : M = 28,79 kNm/m; N = -61,00 kN/m; V = 23,13 kN/m
Vyska prafezu h = 0,60 m

Dimenzace diiku opéry - vysledky:

0,15 % > 0,14 %

Stupen vyztuzeni p = Pmin
Poloha neutréiné osy x = 012 m

Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgq = 202,97 KN/m > 23,13 kKN/m = Vgq
Tlakova sila na mezi unosnosti Nrg = 965,27 kKN/m > 61,00 kN/m = Ngq
Moment na mezi unosnosti MRrg = 455,60 kKNm/m > 28,79 kNm/m = Mgq
Prarez VYHOVUJE.

Dimenzace Cis. 2
Spocdtené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor @ Pusobisté  Fyet | PUsobisté | Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -0,25 2,45 0,10 1,000 1,350 1,000
Aktivni tlak 0,56 -0,18 0,07 0,20 1,350 1,350 1,350
Tlak vody 0,32 -0,09 0,00 0,20 1,350 1,000 1,350
I 9
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Nazev Fhor | Pusobisté  Fyert | Plsobisté | Koef. Koef. Koef.

[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.sila pos.sila

Vztlak vody 0,00 -0,51 0,00 0,20 1,000 1,000 1,000

gfk=15,0kN/m2 1,90 -0,25 0,22 0,20 1,500 1,500 1,500

Reakce pfech.desky 0,00 -0,51 0,00 0,20 - - -

Dimenzace zavérné zidky - vstupni data:
Spara je navrzena ze Zelezobetonu; vypoc&tova Sitka 1m.

VyztuZeni

6,66 ks profil 12,0 mm, kryti 50,0 mm

Vnitfni sily : M = 0,86 kKNm/m; N = -2,87 kN/m; V = 4,05 kN/m
Vyska prafezu h = 0,20 m

Dimenzace zavérné zidky - vysledky:

Stupen vyztuzeni
Poloha neutralné osy

0,38 % > 0,14 % = Pmin
0,04 m

p
X

Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgq 73,41 KN/m > 4,05 KkN/m = Vgq
Tlakova sila na mezi unosnosti Nrg = 201,40 kN/m > 2,87 kN/m = Nggq
Moment na mezi unosnosti Mrg = 60,47 kKNm/m > 0,86 kNm/m = Mgq
Priifez VYHOVUJE.
Dimenzace ¢is. 3
Dimenzace predniho vystupku opéry - vstupni data:
Spara je navrzena ze Zelezobetonu; vypoctova Sitka 1m.
Vyztuzeni
6,66 ks profil 14,0 mm, kryti 50,0 mm
Vnitfni sily : M = 8,86 kNm/m; N = 0,00 kN/m; V = 38,76 kN/m
Vyska prafezu h = 0,80 m
Dimenzace predniho vystupku opéry - vysledky:
Stuperi vyztuzeni p = 014 % > 0,14 % = Pmin
Poloha neutralné osy X = 003 m < 0,46 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgq = 243,38 kN/m > 38,76 kN/m = Vg
Moment na mezi Gnosnosti MRrq = 325,23 kNm/m > 8,86 kNm/m = Mgy
Prafrez VYHOVUJE.
Vypocet stability svahu
Vstupni data
Projekt
Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2
Stabilitni vypocty
Vypocet zemétfeseni : Standard
Metodika posouzeni : vypocCet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1,35 [-] 1,00 [-]
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Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvald navrhova situace

Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [-] 0,00 []
ZatiZeni vodou : Yw = 1,35 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na smyk. ploSe : YRs = 1,10 [-]
Rozhrani
Cislo Umnisténi rozhrani Souradnice bodd rozhrani [m]
X z X z X z
1 -10,00 308,61 -1,05 309,39 -0,60 309,39
—/ﬁ'{/ -0,60 310,24 -0,20 310,24 -0,20 310,75
' 0,00 310,75 10,00 311,45
2 0,00 310,75 0,00 310,24 0,00 309,02
/ﬁf/ 10,00 309,02
|
3 -10,00 308,19 -1,05 308,19 -1,05 308,99
/E{T/ -0,60 308,99 -0,60 309,39
|
4 /Fli/’ 0,00 309,02 0,00 308,99 0,45 308,99
T
5 -1,05 308,19 0,45 308,19 0,45 308,99
/_i‘/ 10,00 308,99
6 307,75 10,00 307,75

/FI_T/’ -10,00
|
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Parametry zemin - efektivni napjatost

. c
Cislo Nazev Vzorek S ef L4
[°] [kPa] [KN/m3]
1 Ttida G2, stfedné ulehla - 35,50 0,00 20,00
2 Trida G4 - 32,50 4,00 19,00
3 Trida F6, konzistence tuha - 19,00 12,00 21,00
Parametry zemin - vztlak
Gislo Nazev Vzorek Ve L& "
[kKN/m3] [kKN/m3] [-1
1 Trida G2, stfedné ulehla - 20,00
3 Trida F6, konzistence tuha - 22,00

Parametry zemin

Trida G2, stfedné ulehla
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida G4

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida F6, konzistence tuha
Objemova tiha :

Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

y = 20,00 kN/m3
efektivni

et = 35,50°

Cef = 0,00 kPa
Ysat = 20,00 kN/m3
y = 19,00 kN/m3
efektivni

Qef = 32,50 °

Cef = 4,00 kPa
Ysat = 20,00 kN/m3
y = 21,00 kN/m3
efektivni

et = 19,00°

Cef = 12,00 kPa
Ysat = 22,00 kN/m3

12]
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Tuha télesa

Cislo

Y

Vzorek
[KN/m3]

1 Material zdi

Prifazeni a plochy

10,00 308,99 10,00
0,00 309,02 0,00
0,45 308,99
0,45 308,19 0,45
0,00 308,99 0,00
0,00 310,24 0,00
-0,20 310,75 -0,20
-0,60 310,24 -0,60
-0,60 308,99 -1,05
-1,05 308,19
-1,05 308,19 -1,05
-0,60 308,99 -0,60

-1,05 309,39 -10,00
-10,00 308,19

10,00 307,75 10,00

0,45 308,99 0,45

-1,05 308,19 -10,00
-10,00 307,75

-10,00 307,75 -10,00
10,00 302,75 10,00

Gislo Umistani plochy Souradnice boda plochy [m] Pr|raz.ena
X z \ X z zemina
1 0,00 310,24 0,00 309,02
: ' ' " Trida G2, stfedné ulehla
/FI{/ 10,00 309,02 10,00 311,45 oo Stedneuena
' 0,00 310,75

309,02
308,99

308,99
309,02
310,75
310,24
309,39
308,99

308,99
309,39
308,61

308,99
308,19
308,19

302,75
307,75

Tfida G4

Material zdi

Trida F6, konzistence tuha

Tfida G4

Trida F6, konzistence tuha
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Pritizeni
&is T Pusobeni Umisténi Pocatek Délka Sirka Sklon Velikost
slo yp Hsobent z[m]  x[m] I [m] b [m] all @afF a2  jednotka
o ] " z= _
1 pfimkové stalé 310,24 x =-0,40 10,01 34,53 kN/m
e . na _ -
2 pasové proménné povrchu x=0,00 1=10,00 0,00 15,00 kN/m2
Nazvy pritizeni
Cislo Nazev
1 Most
2 gfk=15,0kN/m2
Voda
Typ vody : HPV
&islo Umisténi HPV Souradnice bodii HPV [m]
X Y4 X Y4 X
-10,00 308,19 0,00 308,19 0,00 310,50
/FIJ/ 1000 310,50
[
1
Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.
Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepodita.
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
. X = -2,02 [m] . oq = -49,22 []
Stred : Uhly :
z= 312,77 [m] o = 72,57 [°]
Polomér : R= 5,90 [m]
Smykova plocha po optimalizaci.
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil: Fz= 186,16 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp= 320,80 kN/m
Moment sesouvajici : Mg = 1098,37 kNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 1720,64 kKNm/m
Vyuziti : 63,8 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
I 14]
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Nazev : 'Faze - vypocet : 1 - 1

<
O]

@©
N
e
g

12,89

0,56

25

2,

723
49,\[5
0,60
1,50

AP

+z

2,5
68,03

Trida G2, stfedné ulehl3
Trida F6, konzistence tuha
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Nazev : 'Faze - vypocet : 1 - -1

<
O]

@©
N
e
g

— | SL'v6

1,50

1,04

SL'Y6

2,5

Trida G2, stfedné ulehl3
Trida F6, konzistence tuha
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Nazev :

Faze - vypocet : 1 -1

9,07

Posouzeni unosnosti patky - 1.MS

Posouzeni svislé inosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Nejnepfiznivéjsi zatézovaci stav Cislo 2. (ZS 2)

Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 192,83 kPa
Extrémni kontaktni napéti c 101,69 kPa

Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ex = 0,181<0,333
Max. excentricita ve sméru Sirky patky ey, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,181<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné tnosnosti
Nejnepfiznivéjsi zatézovaci stav Cislo 2. (ZS 2)

Horizontalni unosnost zakladu Ry, = 59,91 kN
Extrémni horizontalni sila H 5,77 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

0,96

+X
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Sednuti a nato€eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Primérny modul pretvarn. Eges = 21,20 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=221,86)
Zaklad je ve sméru Sifky tuhy (k=748,78)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,112<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,112<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu = 54 mm
Hloubka deformaéni zény = 3,41 m

Nato¢. ve sméru Sitky = 1,563 (tan*1000); (9,0E-02 °)

Nazev : Faze - vypocet : 1 -1
PT
uT 2,56
1,20
0,80
Ar /
/
}
/
/
!
/
/
/
/
3,41 /
/
/
/
f
/
/
/
/
/
II
/ i Sigma,z
! A vl e Sigma,or
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Nazev : 'Faze - vypocet : 1 - 1
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