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1. UVOD

V tnoru 2019 objednalo Mésto Litvinov, odbor investic a regiondlniho rozvoje (ndmésti Miru
11, 436 01 Horni Litvinov) inzenyrsko - geologicky prizkum v lokalité Litvinov, okres Most.

Priizkum je zaméfen na posouzeni vhodnosti lokality pro projektovanou vystavbu sportovni

plavecké haly.

Projektovand stavba mé obdélnikovy pudorys o rozmérech cca 60 x 30 metra. Stavba bude
realizovdna na severovychodnim okraji Litvinova (v aredlu koupali§t¢ SPORTAS). Jedna se o

objekt s navrhovanym suterénnim podlazim.

Pro potteby vyhodnoceni priizkumu objednatel poskytl kopii mapové dokumentace s
vyznacenim piidorysu projektované stavby. Déle objednatel zajistil vstup na pozemek a

vyty¢eni podzemnich inzenyrskych siti v misté pruizkumnych praci.

Pruzkum hodnoti:

geologické poméry zdjmového tizemi
tézitelnost zemin
geotechnické vlastnosti zemin v podlozi zajmové stavby

mozné piitoky podzemni vody do zdkladovych konstrukci

Pouzité podklady:

rekognoskace terénu

v s

geologickd mapa v méfitku 1 : 50.000 a vysvétlivky (list 14-58)
situace lokality v méfitku 1 : 1.000
resSerse geologickych pomérii stavby (RNDr. BejSovec, 02/2014)

tfi prizkumné sondy
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2. GEOLOGICKE POMERY

v s

Udaje o zdjmovém tizemi byly erpany z geologické mapy (méfitku 1 : 50 000, list 14-58),
dale byly pouzity vysledky blizkych archivnich prizkumnych praci. Hlavnim podkladem pak
byly zejména prazkumné préce, tj vrtané sondy.

Z regiondlné geologického hlediska se zdjmové tizemi nachdzi v soustavé Cesky masiv -
krystalinikum a prevariské paleozoikum, sasko-durynské oblasti (saxothuringikum). Region je
potom krusnohorsko-smr¢inské krystalinikum.

Skalni horniny zde reprezentuji tmavosedé stiedné zrnité dvojslidné, piipadné¢ muskovitické
pararuly. Stratigraficky jsou tyto metamorfity fazeny mezi nejstarsi horniny v Ceském masivu,

s\ s

tzn. Ze staii je proterozoické.

Uroven zvétralého skalniho podlozi (piipadné eluvia) se v uz$im okoli zdjmového tzemi
pohybuje jiz okolo cca 6 metrit pod souCasnou drovni terénu. Zdravé, piipadné jen navétralé
skani podlozi je pak moZno ocekdvat v hloubkach okolo 8-10 metri.

Reliéf nezvétralého skalniho podlozi je zde pomérné Clenity, jeho hloubka je zavisld na
charakteru a stupni zvétrani. Skalni podlozi mtize misty nasedat pod kvartérnimi sedimenty
pomeérné oste, ptipadné je prechod pozvolnéjsi (béZny je vyskyt jilovitopisc¢itého eluvia, coz

e, e

tvrdého skalniho podlozi zde byl interpretovan pomérné ostry.

Kvartérni sedimenty jsou na zdjmové lokalit¢ zastoupeny v naprosté vétSing deluvidlnimi
(svahovymi) uloZeninami jen o stfednich mocnostech, vétSinou okolo hodnot 5-6 metri.
Mocnost zadvisi zejména na morfologické pozici v terénu. NejCastéji se vyskytuji svahoviny
piscitojilovitého hlinitopis¢itého charakteru s ilomky. Zvétraliny pararuly, tj. jeji eluvium (ve
spodni Casti profilu) jsou pak spiSe charakteru piscitych hlin.

o, e

jihovychodnim okraji zdjmového tzemi a déle jizn¢€ jsou zachoviany sedimenty piscitého
vyvoje podloZniho terciérniho souvrstvi - pisky, slabé zpevnéné piskovce az jemnozrnné
slepence- zlutd barva, dale jily a jilovce - zelend barva a vychozové ¢asti uhelné sloje téZené v
minulosti povrchovymi lomy. Nejvy$sim ¢lenem jsou nadlozni jily a jilovce.

V tudolich se pak vyskytuji prevazné deluviofluvidlni sedimenty. Mezi hlavni zastupce patii
jilovité a pisCité sedimenty. Mocnost téchto sedimentil, které se vyskytuji v okoli vodnich
tokt, dosahuje nejvyse prvnich jednotek (3 - 4) metrii. PiscCité (pfipadné stérkovité sedimenty)
jsou kryty jen méné¢ mocnou vrstvou povodiiovych hlin, které jsou typické svym pievazné
jilovitym (eventudln¢ jilovitohlinitym) zrnitostnim sloZenim.
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3. HYDROGEOLOGICKE POMERY

Z hydrogeologického hlediska lezi zdjmové izemi v hydrogeologickém rajonu 6131 - Krusné
hory od Chomutovky po Moldavu.

Mizeme zde rozliSit dva zdkladni typy hydrogeologickych kolektorti, puklinovy v
metamorfovanych hornindch proterozoika a pralinovy v kvartérnich sedimentech.

Kolektor puklinovy

Horniny proterozoika, které buduji geologické podlozi zajmové oblasti, se vyznacuji jen méné
intenzivnim obéhem podzemni vody. Pfirodni dopliiovdni zdsob podzemni vody je piimo
zavislé na atmosférickych srazkach. V zavislosti na litologickém charakteru hornin se
podzemni voda vyskytuje pouze jako voda puklinova. Obéh podzemni vody je vdzéan prevazné
na pasmo povrchového rozvolnéni puklin, piipadné na hlubsi pribézné pukliny tektonického
pivodu. MnozZstvi puklinové vody je zdvislé na stupni rozpukdni a navétrdni hornin a na
délce, rozevienosti, vyplni a hloubkovém dosahu puklin. Z tohoto diivodu se jako nadéjnéjsi
horniny pro jimani podzemni vody daji vy€lenit zejména rigidné&;jsi typy hornin, kdy puklinové
systémy byvaji vice oteviené. Pramenni Cinnost se vyskytuje v mistech hranic jednotlivych
souvrstvi rozdilnych vlastnosti, vSeobecné je sohledem na vysSi srdzkové uhrny a sklon
terénu misty pomérné intenzivni. Uplatiiuje se rovn€Z plynulé odvodnovani prostfednictvim
deluvidlnich ¢i fluvidlnich sedimentd.

Kolektor priilinovy

V pokryvnych ttvarech se vytvareji v piiznivych podminkach pouze docCasné zvodné. Ve
svazitéjSim terénu voda stékd po skalnim podkladu, pfi¢emz jen misty vyveérd na povrch ve
form¢& (nejcastéji) periodickych prament. Podminky pro vytvofeni zvodni v piipadé
kvartérnich svahovych sedimentd niZ$i mocnosti a soucasné (a to zejména) i propustnosti jsou
malo vhodné a zvodnéni je ve velké vétSin€ pouze nevyznamné.

V pribéhu prazkumnych praci bylo interpretovano pomérné mélké zvodnéni kvartérnich
uloZenin, které je vdzdno na nejsvrchnéj$i propustnéj$i polohy v deluvidlnich zeminich
(nejcastéji hlinitych piskdch). Témito zeminami jsou odvodnovany svahy Krusnych hor a
pomeérné typicky piipad byl zastizen i vrtanou sondou S2.

U mensich vodnich tokli se jednd spiSe o kombinaci deluvidlné-fluvidlnich sedimenti,
splachi. S ohledem na zrnitostni sloZeni téchto sedimentti (t€Z$i) jsou rovnéz pro vyuZziti
vétsStho mnoZstvi podzemni vody nevhodné. Vyssi vyuzitelné vydatnosti jednotlivych zdroja
podzemni vody se mohou potom vyskytovat Z v idolnich propustnych nédplavech, jiz mimo

z4ajmové uzemi.

4. PRUZKUMNE PRACE

Vs

Dle dispozice (podrobnd situace v méfitku 1 : 1000) byly na lokalit¢ vyhloubeny celkem tii
priazkumné sondy. S ohledem na vypovidaci schopnost a rovnéz stisnéné poméry byla pouZita
penetracni souprava firmy GeSP Praha s.r.0.

Byly realizovany dv¢ sondy dynamickou penetraci (DP1 a DP4), kdy bylo hlavnim cilem
zjistit droven skalniho podlozi. Diivodem je rovnéZ zdmér projektanta realizovat zalozeni
stavby pomoci vrtanych (nejlépe vetknutych) pilot az do skalniho krystalinického podloZzi.
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Vrtand sonda S2 pak byla realizovdna jadrové s moznosti popisu vrtného jadra (z
technologickych divodu je vrt vZdy ukoncen na skalnim podloZzi).

Ctvrtéa sonda z diivodu shodnych geologickych pomérti nebyla realizovana, piipadné z dtivodu
finan¢ni dspory, pokud by investor pozadoval odvrtat sondu k pfesnéjSimu oveéfenim kvality
skalniho podloZi.

Prizkumné préace byly provedeny v bfeznu 2019. Poté, co byl proveden popis geologickych
profili a odbér vzorkli zemin, byly sondy likvidovany zdsypem. Topografickd situace
prazkumnych sond v méfitku 1 : 1000 je soucasti piilohové ¢asti (C. 2).

Popis geologického profilu vrtané sondy:

S2 - nadmoiska vyska 370,50 m n. m.

0,00 - 0,50 m drn, hnéda humdézni piscita hlina, ilomky cihel, kameny, navdzka

0,50 - 1,80 m hnédoSedy rezivé skvrnity hlinity pisek (misty az jilovity pisek), tuha az

pevna konzistence, tiida S4 - symbol SM (Ia), odebran vzorek zeminy
z intervalu 0,9 aZ 1,6 metru

1,80 - 2,00 m hnédosedy stiedné zrnity pisek hlinity se Stérkem — tj. s pfimési
navétralych dlomku skalniho podlozi, tuhy, tfida S4 - symbol SM (Ib)

2,00 -2,30 m svétle hnédy reziveé skvrnity piscity jil, tuhd konzistence, tiida F4 -
symbol CS (Ila)

2,30 -2,60 m tmavée Seda piscita hlina, tuhd konzistence, tiida F3 - symbol MS (IIb)

2,60 - 3,10 m zelenoSedd hlina s nizkou plasticitou, mékkd konzistence (z divodu

zavéSené meélké zvodné v nadlozi — pritoky podzemni vody z hlinitého
pisku), tfida F5 - symbol ML (III)

3,10-5,80 m zelenoSeda hlina (jil) s nizkou plasticitou, tuhd konzistence, tiida F5 -
symbol ML, CL (IV)

........................................................................................................ Kvartér

5,80-6,45m zelenoSeda hlina pisCitd, pevnd konzistence, (eluvium pararuly

s rozpoznatelnou strukturou, patrnd je foliace) tfFida F3 - symbol MS
(V) odebran vzorek zeminy z intervalu 5,8 az 6,4 metru

6,45 - 6,50 m Sedd zvétrala az navétrald stfedné zrnitd (slidnatd) pararula, silné
rozpukand, ilomky nelze lamat v ruce, tiida R4 (VI)
(krusnohorsko-smrcinské krystalinikum)

.
.............................................................................................. proterozoikum

hladina podzemni vody ustalena 1,80 m p. terénem
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5. VYHODNOCENI IG PRUZKUMU

5.1. TEZITELNOST ZEMIN A HORNIN

Zeminy a horniny zastiZené na tomto stavenisti 1ze dle CSN 73 30 50 Zemni prace zatifdit
takto, zastizeni vyrazn¢ pevnéjsiho skalniho podloZzi bylo ovéfeno v hloubce od cca 6,5 metru.

Zemina (hornina) Trida tézitelnosti
jil piscity, tuhy az pevny 3

pisek hlinity (jilovity) pevny 3-4

piscitd hlina, tuha aZ pevna 3-4
navétralé a zvétralé pararuly 4-5 (5-6)

5.2. GEOLOGICKE POMERY ZAJMOVE LOKALITY

Schématicky geologicky profil je moZno interpretovat na zdkladé realizovanych prizkumnych
praci a poskytuje pfiméfené dostatek informaci. Bylo ovéfeno, Ze lokalita je vhodnd ve vztahu
ke zji§ténému stupni t&Zitelnosti zemin. Unosnost kvartérnich zemin (respektive geotechnické
parametry) vSak neposkytuji vzhledem k projektovanému zatiZeni dostacujici hodnoty. Je
mozné uvazovat pouze o plosné zaloZeni lehkych staveb, kdy se tinosnosti prevazné piscitych
1 jilovitych zemin povétSinou tuhych konzistenci pohybuji okolo 150 kPa.

V nésledujicim textu uvadime popis zemin, které byly zastiZeny prizkumnymi dily a které
jsou rozliSeny ve schematickém geologickém fezu jako samostatné geologické vrstvy.
Oznaceni vrstev v nasledujicim textu, v tabulce €. 1 a v geologickém fezu je shodné.

Mén¢ mocné navazky jsou jako zdkladovd piida nevhodné, nejsou uvedeny ani jejich
geotechnické parametry.

SM (S4) - pisek hlinity, tuhy (Ia, Ib) - jedna se o deluvidlni zeminy. S ohledem na charakter
projektované stavby tvoii jen méné vhodnou zdkladovou pidu, vzhledem ke své statigrafické
pozici vSak jako zdkladova pida nebude uplatiiovat.

MS (F3) a CS (F4) - hlina pisdita a jil pis¢ity, tuha konzistence (Ila a IIb) - jedna se o jen
o velmi mélo mocnou a zfejmée i nehomogenni polohu deluvidlnich zemin. Barva téchto zemin
je nejcastéji Sedd az hnéda. Konzistence je tuhd (piipadné tuhd aZz pevnd). Jako zdkladova
puda jsou méné vhodné s ohledem na niz§{ inosnost. Nejsou odolné proti klimatickym vlivim
(srazky, mraz). Tyto zeminy byly zastiZzeny sondou S2 pouze v intervalu od cca 2,0 do 2,6
metru pod terénem. Jako zdkladova puda vzhledem ke své statigrafické pozici se nebudou
uplatiiovat.

F5 (ML) hlina s nizkou plasticitou, mékka konzistence (III) — jednd se rovnéZ o mén¢
mocnou vrstvou deluvidlnich zemin. Barva téchto zemin je zelenoSedd. Hlavni
charakteristikou této (mezi)vrstvy je pouze nizky stupenn konzistence, tj. mékka, toto je

Vev s




InZenyrskogeologicky priizkum - plaveckd hala v lokalité Litvinov

zeminami z pfilehlych svahli a zptsobuje zde tak v mocnosti okolo 0,5 m vyrazné snizeni

konzistence. I z tohoto divodu by piipadné leh¢i objekty bylo vhodnéjsi zakladat aZ pod touto
vIstvou.

F5 (ML) hlina s nizkou plasticitou, tuha konzistence (IV) — jedna se jiZ pomérn€¢ mocnou a
homogenni vrstvu deluvidlnich zemin, tvofi jiZ posledni vrstvu nad eluviem a nésledné jiz
skalnimi horninami. Barva téchto zemin je zelenoSeda. Jako zdkladovad plida jsou méné
vhodné s ohledem na nizsi inosnost. Nejsou odolné proti klimatickym vliviim (srazky, mraz).
Je moZno konstatovat, Ze rovnéz velmi mirné vzriista stupenl konzistence. Tato geotechnickd

kategorie tak ziejmé tvoii hlavni prostfedi pro zemni plan. V hloubce okolo 6 metru

e, 0o

F3 MS hlina pis¢itd, jednozna¢né pevna konzistence(V) - zelenosedd barva, jedna se cca
0,5 az 0,6 metru mocné eluvium pararuly s rozpoznatelnou strukturou s patrnou puvodni
foliaci, pro hlubinné zaloZeni vSak stdle s nizkou tnosnosti.

Zvétrala a spiS jen navétralé pararula tiida R4 (VI) - stiibfité Sedé skalni horniny stfedné
zrnité (slidnatd), siln¢ rozpukand, dlomky jizZ nelze lamat v ruce, této geotechnické kategorii
odpovidd i vyslednd interpretace dvojice penetracnich sond, kdy doslo v kone¢né hloubce
dosahu k prudkému narGstu poctu udertt pro nutné zatlateni o 0,1 m (120 dderd u DP1
v hloubce 6,4-6,5 metru, resp. 110 tddertt u DP4 v hloubce 6,7-6,8 metru)

Smérné normové charakteristiky vzhledem k tomu, Ze se jednd o staticky narocnou stavbu a
spiSe slozité geologické poméry, byly stanoveny na zdkladé¢ makroskopického popisu piimo
v terénu a rovnéZ potvrzeny ddle laboratornimi rozbory. Laboratorni rozbory byly provedeny
akreditovanou laboratofi firmy 4G consite s.r.o., Slikova 406/29, Praha 6, 169 00. Protokoly
jsou soucasti ptilohové Casti.

Geologické poméry na stavenisti je mozno generelné popsat nasledujicim zptisobem:

e zdkladni geotechnické vrstvy jsou v ramci staveniSté uloZeny subhorizontélni, tj. vpodstaté
souhlasné se sklonem terénu

e vzijemné prechody jednotlivych geotechnickych vrstev jsou plynulé a geotechnické
charakteristiky se pfili§ neméni

Vv,

e vyjimkou je cca 0,5 m mocnd vrstva zemin pouze mékké konzistence, bude se s nejvyssi
pravdépodobnosti vyskytovat v intervalu 2,5-3 metry, je vSak jednozna¢né vdzéna na
bezprostifedni podloZi zvodnénych nadloZnich propustnéjSich piscitych zemin

¢ unosnost vSech typt deluvidlnich zemin ve vztahu k projektované stavbé a navrhovanému
zpusobu zaloZeni je moZno hodnotit jako nepostacujici, inosnost se pohybuje okolo 150
kPA

e v pritbéhu zemnich praci bude zastiZzena hladina podzemni vody, a to misty jiZ od trovné
I metr pod terénem Podzemni voda na zdklad€é provedeného laboratorniho rozboru dle
CSN EN 206 - 1 vykazuje mirnou agresivitu na betonové konstrukce (tzn. jede o stupefi
agresivity X Al s ohledem na agresivni CO,)

e (nosné podlozi pro zaloZeni stavby pomoci velkoprumérovych vrtanych pilot bylo
ovéreno v hloubce 6,5 az 6,8 metru pod stavajicim povrchem terénu, bude se jednat o
pararuly s velmi velkou az velkou hustotou diskontinuit, jejich predpokladana
hloubka ¢ini cca 8,5-9 metri pod stavajici arovni terénu, a to zi‘'ejmé v celém rozsahu
budouci stavby
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V tabulce ¢.1 jsou piehledné uvedeny hodnoty doporucenych smérnych normovych
charakteristik zdkladovych ptid a tabulkové vypoctové unosnosti zdkladovych pid R4 pro
jednotlivé typy zastizenych zemin a hornin.

tabulka ¢.1

pofad. CSN Ry v Oef Cof 0, Cy Eger v B CSN
&islo | 731001 | (kPa) | (kN.m™) ©) (kPa) | (°) | (kPa) | (MPa) 73 3050
VIStvy

1Y S4/SM 175 18,0 28 5 - - 8-10 | 0,30 | 0,74 3
Ila? F4/CS 150 18,5 23 12 0 50 5 0,35 | 0,62 3
P | F3/MS 175 18,0 24 10 0 60 6 0,35 | 0,62 3
m? | F5/ML 60 19,5 19 8 0 30 1,5 | 0,40 | 047 2-3
IvY | F5/ML 150 19,5 22 15 0 60 5 0,40 | 0,47 3

v?Y F3/MS 275 18,0 29 25 12 60 12 0,35 | 0,62 3-4
VIa? RS 300 22 35 - - - 40 0,25 | 0,83 4-5
VIb ¥ R4 600 23 38 - - - 150 | 0,25 | 0,83 5-6

Poznamky :

" hodnoty jsou uvadény pro tuhou konzistenci

? hodnoty jsou uvadény pro mékkou konzistenci

? hodnoty jsou uvadény pro pevnou konzistenci

» hodnoty jsou uvadény pro velmi velkou hustotu diskontinuit, jsou uvedeny ,.zdanlivé* hodnoty
* hodnoty jsou uvadény pro velmi velkou hustotu diskontinuit, jsou uvedeny ,.zdanlivé“ hodnoty

6. ZAVER

Prizkumnymi pracemi, které byly provedeny v zdjmovém uzemi, byly ovéfeny inZenyrsko-
geologické poméry v misté projektované stavby plavecké haly v lokalité Litvinov. Informace
o zdkladovych pomérech ziskanych v této etape prizkumnych praci jsou uvedeny vyse v textu
této zpravy.

Zakladové poméry v misté projektované stavby jsou znizornény v geologickych fezech v
piiloze €. 3a az 3d a zhodnoceny vyse v textu.

Zakladové poméry v zdjmovém uzemi je mozno hodnotit jako slozité. Stavbu je mozno
oznacit jako staticky ndroc¢nou.

Jako zakladni zavér mozno doporucit zaloZeni pomoci vrtanych pilot. Vhodnym materidlem
pro vetknuti pilot pak zde jsou pararuly tridy R4.

Je nutno pocitat s nepriznivym vlivem podzemni vody, po obvodu stavebni jamy je
nutno realizovat odvodiovaci zafizeni, pokud mozno oteviceny prikop. Doc¢asné prilehlé
svahy je vhodné budovat ve sklonu 1:1, piipadné jako pazené. Piitoky podzemni vody Q
do jamy mohou dosahovat okolo 1-2 I/s, doporucuje se pokud mozno jejich gravita¢ni
odvadéni.

Geotechnické parametry zemin a hornin zastiZzenych v zdjmovém utzemi nutné pro navrh a
posouzeni zékladovych konstrukei podle 1. a II. mezniho stavu podle CSN 73 1001 jsou
souhrnné uvedeny vyse v textu.

Zemni plan pro vrtani pilot (a nasledné i pro podlahu suterénniho podlazi) budou tvofit jak
zeminy pisCité s tuhou konzistenci, tak 1 zeminy jemnozrnné tuhé az mékké konzistence, tzn.
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se bude jednat o vyskyt geotechnickych kategorii I az IV. Pro zvySeni tinosnosti zemni plané
doporucuji zvazit zlepSeni (aktivni vrstvy) podlozi pod podlahou objektu.

Cistd podlaha suterén bude v nadmotiské vySce 367,20 m. n. m, to znamend, Ze zemni plan
bude v drovni cca o 1 metr niZe.

Pro dosaZeni vysSi hodnoty modulu deformace (pokud bude poZadovano) na nové
budované zemni plani haly, tj. Eqer2 v irovni minimalné cca 50 MPa se zde doporucuje
zlepSeni mechanickych vlastnosti zemin (zvySeni tinosnosti), tj. profrézovani zeminy o
mocnosti cca 0,50 metru.

Doporucuji ,,smésné hydraulické pojivo®, tzn. s obsahem cementu i vdpna v poméru 1:1
(vyrobek naptiklad pojivo Geosol C50). Doporuceny procentudlni hmotnostni pomér - obsah
pojiva ku zeminég je cca 2%, v ptipad¢ vyssi vlhkosti i vice. Toto je pfipadné moZno ovéfit
ptesnou recepturou po odbéru technologickych vzorkd zeminy. Vyhodou feSeni je moZnost
pohybu té€zké techniky, rovnéZz potom mozZnost urovnini zemni pldné pied navdZenim
Stérkovitého polstafe (konstrukéni vrstvy) pod podlahu celé stavby. (Pracovat se zlepSenymi
zeminami je mozno pii vhodnych povétrnostnich podminkéch i nasledné).

Shodné opatieni je rovnéz doporuceno pro zemni plan okolnich komunikaci.

Pro zpétné zasypy a nasypy mohou byt pouzivany pouze piscité zeminy (GTI)
z nejsvrchnéjsi polohy geologického profilu (cca 0,3 - 2,0 metru), je samoziejmé nutno
vyloucit uloZeniny s vyS$i organickou pifimési a nehomogenni navazky. Tyto zeminy vSak
vykazovaly v dob€ prizkumu cca o 5% vyssi pfirozenou vlhkost. S ohledem na dostateény
stupenn zhutnéni nutno pracovat s materialem o vlhkosti okolo vlhkosti optimalni (+-
2%). Ptipadnou prevlh¢enou zeminu je nutno ze sypdni vyloucit, pfipadné sniZit jeji vlhkost
pfidanim smésného hydraulického pojiva. Pro moznost jejich dostatecného zhutnéni je nutno
pracovat s vlhkosti optimdlni, nejrychlej§im zptGsobem ovéteni dostatecného zhutnéni je
statickd zat€éZovaci zkouSka. Nize uloZzené jemnozrnné zeminy jsou jiz vzhledem Kk stupni
konzistence (tuhd i mékkd) pro ndsypy a zasypy nevhodné.

Celou problematiku odvodnéni, vrtani pilot, zemnich plani, pfipadné konstruk¢nich vrstev je
vhodné konzultovat v pribchu vlastni vystavby s geotechnickym dozorem.

Pro tzemi vymezené prizkumem je moZno tuto zprdvu povazovat za kone¢nou. V piipadé
zjiSténi jinych skutecnosti, neZ jsou uvadény v této zpravé, si vyhrazuji pravo na jejich
posouzeni.

V Ptibrami, duben 2019 Al Vypracoval: RNDr. Milo§ Celeda
v el

K

RNDr. Milo§ Celeda

Na Planinach 402
Ptibram 5 mobil 739 312 282
26101 mail milosceleda@volny.cz



Piiloha ¢.1

Situace sond - inZenyrskogeologicky prizkum
lokalita Horni Litvinov

méritko 1 : 5.000

S onelode ] m s

Akl

Sirsi zajmové izemi




Ptiloha ¢.2

Situace sond - inZenyrsko geologicky priizkum
lokalita Litvinov

méritko 1 : 1000

S1 prazkumna vrtana sonda

DP1 sondy dynamické pentrace
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Ptiloha ¢islo 3a

Schematicky geologicky ez

plavecka hala Litvinov

S2 DP1
370,50 m.n.m 369,70 m.n.m
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Navazky, pisek hlinity, pisek jilovity, tuhy (S4-SM) Ia, Ib

Pis¢ity jil, pis€ita hlina, tuha (F4-CS) Ila, I1b

Hlina s nizkou plasticitou, mékka konzistence (F5 - ML) I11

Jil pis¢ity az jil s nizkou plasticitou, tuha konzistence (F4 - CS) IV

/ | Hlina pis¢ita, pevna konzistence, eluvium (F3 - MS) V

.

.5::::::{:::::: Zvétralé a navétralé pararuly (R4) VI



Schematicky geologicky Fez Ptiloha ¢islo 3b

plavecka hala Litvinov

S2
370,50 m.n.m

DP4
367,0 m.n.m

uroven

hladiny ; SN I 0
podzemni

1

2
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I 4

'l 5

| ||
N (o))

Navazky, pisek hlinity, pisek jilovity, tuhy (S4-SM) Ia, Ib

Pis¢ity jil, pis€ita hlina, tuha (F4-CS) Ila, I1b

Hlina s nizkou plasticitou, mékka konzistence (F5 - ML) I11

Jil pis¢ity az jil s nizkou plasticitou, tuha konzistence (F4 - CS) IV

Hlina piscita, pevna konzistence, eluvium (F3 - MS) V

Zvétralé a navétralé pararuly (R4) VI



Ptiloha ¢islo 3¢

Schematicky geologicky ez

plavecka hala Litvinov

DP1
369,70 m.n.m

(S3- nerealizovan)

~
\\ 366,50 m.n.m
N~ =
uroven
hladiny ~ 0
podzemni
vody 1
| | ~
2
~
3
4
5
6
7
""" 8
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Navazky, pisek hlinity, pisek jilovity, tuhy (S4-SM) Ia, Ib

Pis¢ity jil, pis€ita hlina, tuha (F4-CS) Ila, I1b

Hlina s nizkou plasticitou, mékka konzistence (F5 - ML) I11

Jil pis¢ity az jil s nizkou plasticitou, tuha konzistence (F4 - CS) IV

/ | Hlina pis¢ita, pevna konzistence, eluvium (F3 - MS) V

Zvétralé a navétralé pararuly (R4) VI




Schematicky geologicky Ptiloha ¢islo 3d

plavecka hala Litvinov

(S3 -nerealizovana) DP4
366,70 m.n.m arovei  367,0 m.n.m
! hladiny
—podzemni 0
l vody

e [ g g GV A —_ 1
I 2
3
I 4
I 5

Navazky, pisek hlinity, pisek jilovity, tuhy (S4-SM) Ia, Ib

Pis¢ity jil, pis€ita hlina, tuha (F4-CS) Ila, I1b

Hlina s nizkou plasticitou, mékka konzistence (F5 - ML) III

Jil pis¢ity az jil s nizkou plasticitou, tuha konzistence (F4 - CS) IV

/ | Hlina pis¢ita, pevna konzistence, eluvium (F3 - MS) V

= Zvétralé a navétralé pararuly (R4) VI
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4G consite s.r.0., Zkugebni laboratof, Slikova 406/29, 169 00 Praha 6 iléi‘cf%&
tel.: 242 485 929, www.4gconsite.com s A
- ZKUSEBNI LABORATOR &. 1518 KA ¥
consite AKREDITOVANA ¢IA PODLE €SN EN ISO/IEC 17025:2005 L 1518
PROTOKOL O ZKOUSCE Cislo protokolu: 19 047 / 02

STANOVENIi INDEXOVYCH PARAMETRU ZEMIN

Pouzity zkuSebni postup:
Laboratorni stanoveni vihkosti zemin die €SN EN 1SO 17892-1

Stanoveni zrnitosti zemin dle ¢SN EN ISO 17892-4 mimo ¢l. 4.4, 5.4 a 6.3
Stanoveni konzistenénich mezi dle CSN CEN ISO/TS 17892-12

Zkousky oznadené znagkou *) byly provadény mimo rozsah akreditace Zkusebnl laboratofe spole&nosti 4G consite s.r.0. udélené Ceskym
institutem pro akreditaci, o.p.s.

Zakaznik: RNDr. Milos Celeda

Adresa: Na Planinach 402, 261 01 Pfibram 5
Nazev akce: Litvinov - stadion

Kaéd zakazky: 19 047

Celkovy poéet stran protokolu: 3

Misto odbéru vzorku: Netolice
sonda S2, hloubka 0,9-1,7m a 5,8 - 6,4 m pod terénem
Zkouseny prvek: zemina

PFesna lokalizace je uvedena v ramci jednotlivych zkouek.
Datum dodani do laboratofe: 1.4.2019

Datum provedeni zkousky: 2.4.-2019-5.4.2019
Datum vydani protokolu: 9.4.2019

Za protokol odpovida:

RNDr. Jiff Tomagek

vedouci zkusebni laboratore

Poznamky : Vysledky zkoudek se tykajf pouze zkouseného prvku odpovidajicimu uvedené lokalizaci a reprezentuji viastnosti
v dobé provadéni zkousek.
Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak nez cely.
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STANOVENI INDEXOVYCH PARAMETRU ZEMIN gislo protokolu: 19 047 /02
dle CSN EN iSO 17892-1 a 4 a CSN CEN ISO/TS 17892-12
oznaceni vzorku:  S2-0,9-1,7
consite 4G consite s.r.0., Zkusebni laborator: Slikova 406/29, 169 00 Praha 6 laboratorni ¢islo:  19-0552
nazev akce: Litvinov - stadion kod zakazky: 19 047
misto odbéru vzorku: sonda S2 datum odbéru:  viz pozn.

hloubka 0,9 - 1,7 pod terénem

datum provedeni zk.:  2.4.2019-5.4.2019

zkouseny prvek: zemina zkousku proved!:  N.Radlova, L .Kucera
vizual. popis materialu: pisek jilovity barva vzorku: hnéda
zastoupeni frakci ve vzorku
slozka: jil prach pisek Stérk kémen
podil frakce [%]: 9,7 19,4 56,7 14,2 0,0
podil frakce [%]: 29,1 70,9 0,0
rozmér oka sita [mm}: < 0,063 0,063 0,125 0,250 0,500 1 2 4 8 16 31,5 63 125
propad sitem [%]: 29,1 291 410 566 710 797 858 900 947 970 1000 1000 100,0
KRIVKA ZRNITOSTI
jemné Castice pisek $térk
: - = , . kadmen
jil 1 prach jemny i stredni | hruby drobny stiedni hruby
100 Ty —— —
L
90
= 80 -
@
g 0 {/ | 11
[e)
E 60 R
- 4
xX .
> 0 7
[ =
g 40 ,/ -
£
§ 30 — —
o i
- | pa—— _’—‘I =
0 = |I
10— 1
oL ||
8 £¢ 8¢ 88%8%% &2 & § -~ * ° s & 8 3
s S 8 2 8 > X% 8 &8 & b 8 i
o velikost zrn [mm]
70
— CE -
o I R KLASIFIKACE °
_o 50 | | eV 47
2 40 | ch 'M’V | CSN EN ISO 14688-2 clSa pisek jilovity
o I |
2 304 Cl| » :
< 2 'CL! - ’NIIH i SN 73 6133, Piiloha A S4 SM pisek hlinity
X 10 L gl AW HLINA
T 0 ! g T T T CSN P 73 1005 S4 SM pisek hlinity
= 0 20 40 60 80 100 120
vihkost na mezi tekutosti, w, [%]
ostatni vlastnosti a doplfiujici udaje
koeficient filtrace ? ] pfirozena vihkost w  [%]: 14,5 pouzitelnost zeminy dle CSN 73 6133 ©
dle Carman-Kozeny [m.s']: 2,22E-08 konzistenéni meze ¥ do nasypu: podmineé&né vhodna
dle Bayera [m.s™']: 2,28E-08 mez tekutosti w,  [%]: NEPLASTICKY |do aktivni zény: podmineéné vhodna
zdanliva hustota &astic "% mez plasticity wp  [%]: NEPLASTICKY
[kg.m™}: 2650 index plasticity I» ® [%]: NEPLASTICKY namrzavost zeminy
gislo nestejnozrnnosti C, * [-]: 118,3 stupe konzistence I 2 [-]: NELZE dle CSN 73 6133, Piiloha A
gislo kiivosti C, ¥ []: 57 konzistence vypoétena NELZE namrzavé a2z nebezpeén& namrzavé

poznamky:

vzorky dodany objednatelem 1.4.2019

" pro danou zeminu stanoveno odhadem; 3 dopliiujici Udaje stanovené mimo rozsah akreditace zku$ebni laboratofe jsou pouze informativni; nejsou-|
uvedeny, stanoveni se neprovadélo; 3 konzistence a plasticita smésnych zemin plati pouze pro vypli, 4 dle €SN 73 6133, Ptiloha A, tabulka A.3;

% dle CSN EN ISO 14688-2, &l. 3; ® interpretace

zkusebni zafizeni: sada kontrolnich sit dle ISO 3310; hustomér podle Casagrandeho; kuzelovy pfistroj (kuzel 60°/60g)

pouzity postup pfipravy vzorku pro konzistenéni meze:

prosévani za mokra
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STANOVENI INDEXOVYCH PARAMETRU ZEMIN &islo protokolu: 19 047/ 02
dle CSN EN ISO 17892-1 a 4 a CSN CEN ISO/TS 17892-12
. oznacenf vzorku: S§2-5,80-6,40
consite 4G consite s.r.o., Zkusebni laborator Slikova 406/29, 169 00 Praha 6 laboratorni gislo:  19-0551
nazev akce: Litvinov - stadion kéd zakazky: 19 047

misto odbéru vzorku: sonda S2

hioubka 5,8 - 6,4 pod terénem

datum odbéru:
datum provedeni zk.:

viz pozndmka
2.4.2019-5.4.2019

zkouseny prvek: zemina zkoudku provedl:  N.Radlova,L.Kudera
vizudl. popis materialu: hlina pisdita barva vzorku: $eda
zastoupeni frakci ve vzorku
slozka: jil prach pisek Stérk kamen
podil frakce [%]: 13,9 39,3 45,6 1,2 0,0
podil frakce [%]: 53,2 46,8 0,0
rozmér oka sita [mm)]: < 0,063 0,063 0,125 0,250 0,500 1 2 4 8 16 31,5 63 125
propad sitem [%]: 53,2 532 653 762 838 916 988 1000 1000 1000 100,0 100,0 100,0
KRIVKA ZRNITOSTI
jemné &astice pisek Stérk
= - > - . . kamen
il 1 prach jemny | stfedni | hruby drobny stiedni hruby
100 -
90 e e
ot
-
e
= 80 ’/’
2 70 //
‘.6 / B =
E 60
=
x |
2 50 |
c
5 40 _
. ] "_/
3 a0 - R
a A
° 2
P
10 ;_,..d/
0 - - -
k=) o o o (=] o OO o o O [« o o - » (o1} - [ ) -
Q o o o o o9 ©o © 0 = ™ ‘o G4 5 e Y
= 5§58 <8 =8 &88&8 B & 8 i
(3 velikost zrn [mm)]
70 v
- J [ CE, -~
S 60 |_|-_| jif =gt ITVIE KLASIFIKACE
_a 50 levqt | .
2 40 CH "M’V , CSN EN ISO 14688-2 sasiCl jil pis€ity hlinity (prachovity)
o AN
= 30 | Cll » |
8 20 ¢ y ’N}H i CSN 73 6133, Piloha A F3 MS pis&ita hlina
5 10 _ML_/‘% | HLINA
2 0 y g y y i CSN P 73 1005 ‘ F3 MS hlina pis¢ita
= 0 20 40 60 80 100 120 |

vihkost na mezi tekutosti, w, [%]

ostatni vlastnosti a doplriujici Udaje

2)

koeficient filtrace * piirozena vinkost w [%]: 255 pouzitelnost zeminy dle CSN 73 6133 ©

dle Carman-Kozeny [m.s™']: 5,18E-09 konzistenéni meze ¥ do nasypu: podmineéné vhodna
dle Bayera [m.s™]: 9,68E-08 |mez tekutosti w_ [%]: 44,8 do aktivni zény: podmine&né vhodna
zdanliva hustota &astic "? mez plasticity wp  [%]: 30,8

[ka.m™): 2650 index plasticity I 2 [%]: 14,0 namrzavost zeminy

&islo nestejnozmnosti C, * []: 61,9 stupei konzistence I ¥ [-]: 1,4 dle CSN 73 6133, Pfiloha A

gislo kfivosti C, ¥ [-1: 0,4 konzistence vypo&tena pevna nebezpetné namrzavé

poznamky:

vzorky dodany objednatelem 1.4.2019

" pro danou zeminu stanoveno odhadem; 2 dopliujici udaje stanovené mimo rozsah akreditace zkusebni laboratofe jsou pouze informativni; nejsou-|
uvedeny, stanoveni se neprovadélo; ¥ konzistence a plasticita smésnych zemin plati pouze pro vypli; * die ESN 73 6133, Piloha A, tabulka A.3;

% dle ESN EN 1SO 14688-2, &l. 3; ® interpretace
zkus$ebni zafizeni: sada kontrolnich sit dle ISO 3310; hustomér podle Casagrandeho; kuZelovy pfistroj (kuzel 60°/60g)

pouzity postup pfipravy vzorku pro konzistenénl meze:

prosévani za mokra
- KONEC PROTOKOLU -
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7 __ Zdravotni Ustav se sidlem v Usti nad Labem U,
Centrum hygienickych laboratori ila\éﬁu{f@e
Moskevska 15, 400 01 Usti nad Labemv j@: 7
Zku$ebni laboratof &.1388 akreditovana CIA KR
podle €SN EN ISO/IEC 17025:2005 L 1388

Protokol o zkouSce €. 31824/2019

Podzemni a povrchova voda

Zakaznik: RNDr. Milos Celeda
Na Planinach 402
261 01 Pfibram V - Zdabor

Vzorek &islo : 31824/2019
Objednavka Cislo 1 2019/04/02

Termin odbéru od do 1 28.3.2019 14:00 -
Misto odbéru : Litvinov

UprFesnéni mista odbéru : Litvinov S2 - pl.hala
Ozn. vz. zadavatelem : S2 - pl.hala

Matrice : voda podzemni

Odbér provedI : zékaznik

PFitomné osoby : p.Celeda

ZpUsob odbéru : odbér zékaznikem

Typ odbéru : odbér vzorku(Q) zakaznikem
Ucel odbéru : informace

Datum prijmu 1 2.4.2019 8:03

Analyzy zahajeny dne 1 2.4.2019

Analyzy ukonceny dne : 8.4.2019

Rozsah udélené akreditace:

Chemické, fyzikalni, mikrobiologické analyzy vod, potravin, lihovin, peloid(, biologickych material(i, odpad(, azbestu, ovzdusi.
Senzorické analyzy vod a potravin. Odbé&ry vzorkd. Analyzy vyluht pevnych material(, stérd. Testy toxicity. Mé&feni faktord prostiedi,
kontrola sterilizator(i a dezinfek&nich prostfedk(. PIny rozsah je uveden v pfiloze platného akreditacniho osvédéeni vydaného CIA pro
zkuSebni laboratof €.1388.

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak nez cely. Vysledky se tykaji pouze vzork(, které byly
predmétem zkouSeni. Laboratof na pozadani poskytne daje o pouzitych metodach a souvisejicich pfedpisech.

e

Schvalil : Fort Milan
zastupce vedouciho zakaznického servisu pracovisté P13
E-mail: milan.fort@zuusti.cz tel.:318 629 315 mobil:724 322264

Datum vystaveni protokolu: 8.4.2019
Protokol vyhotovil: Foft Milan E-mail:milan.fort@zuusti.cz tel.:318 629 315 mobil:724 322 264
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WWW.ZUusti.cz Protokol o zkouSce €. 31824/2019ze dne 8.4.2019

Vysledky zkouSek - chemicka vySetreni

Ukazatel Hodnota Jednotka | Nejistota Limit Ident. zkouSky | Prac. | Akr.

Ca (vapnik) 29,5 mg/l 15% SOP 201.01 gast | P12 A
A

Mg (hortik) 22,1 mg/l 15 % SOP 201.01¢&ast | P12 | A
A

Ca + Mg (tvrdost) 1,65 mmol/l 15% SOP 201.01 gast | P12 A
A

amonné ionty 0,09 mg/l 20% SOP 071 &ast B P12 A

CO2 agresivni 22,2 mg/l dopoétem P12 N

hydrogenuhlicitany 159 mg/l 10% SOP 024 P12 A

chloridy 15 mg/l 10% SOP 071 &astE | P12 A

KNK 4,5 2,60 mmol/l 6 % SOP 024 P12 | A

konduktivita 40,5 mS/m 10% SOP071¢&4stG | P12 | A

pH 7,1 0,2 SOPO071¢&stH | P12 | A

sirany 65 mgll 15% SOP 071 &astD | P12 A

Poznamka ke vzorku : vzhled vody : vice zakalena

pach vody : slaby zemity
sediment : hnédy, vysoky

Metody v sloupci Akr.: A - akreditovana zkouska,N - neakreditovana zkouska
Vysvétlivky a zkratky: <-pod mezi stanovitelnosti pouzité metody, SOP - standardni operacni postup, Akr. - akreditace
ZU - zdrav.Gstav se sidlem v Usti nad Labem, S - subdodavka, Z- proved| zakaznik - provozovatel
Zkratky hodnot a jednotek: KTJ - kolonie tvofici jednotka, ZF(n) - jednotka zakalu nefelometricky
Pro prepocet na °dH (stupen némecky) je potfeba hodnotu tvrdosti vynasobit ¢islem 5,6.

Nejistota méFeni: Uvedena nejistota nezahrnuje nejistotu vzorkovani a nevztahuje se na vysledky pod mezi stanovitelnosti.

Vysledky zkouSek jsou uvadény s nejistotou méreni vyjadfenou jako rozSifena nejistota s koeficientem rozsifeni k=2, coz pro

normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti pfiblizné 95%. Pro mikrobiologické ukazatele je nejistota méfeni vyjadrena jako
95 % konfidencni meze (intervalu spolehlivosti) vyjadfujici variabilitu Poissonova rozdéleni.

Opravnéni laboratore: Laboratof je zpUsobila aktualizovat normativni dokumenty identifikujici zku3ebni postupy. Laboratof méa
priznan flexibilni rozsah akreditace. Laboratof miZe modifikovat své metody zkou3eni, rozsifovat rozsah zkousenych parametrd
a/nebo aplikovat zkouku na jiny pfedmét akreditace za predpokladu, Ze princip méfeni z(stava zachovan.

Prehled zkuSebnich metod:

SOP 024 (ESN EN ISO 9963-1)

SOP 071 ¢ast B (Firemni literatura fy. Thermo Fisher Scientific Oy)
SOP 071 ¢ast D (Firemni literatura fy. Thermo Fisher Scientific Oy)
SOP 071 ¢ast E (Firemni literatura fy. Thermo Fisher Scientific Oy)
SOP 071 ¢ast G (Firemni literatura fy. Thermo Fisher Scientific Oy)
SOP 071 ¢astH (Firemni literatura fy. Thermo Fisher Scientific Oy)

SOP 201.01 8ast A (literatura firmy Perkin Elmer / HPST, CSN EN ISO 11885)

Misto provedeni zkousky (P, Prac. - pracovisté) :
P12 - Pracovisté P12 FrantiSka Kloze 2316, 272 01 Kladno

Konec vysledkové ¢asti protokolu o zkouSce

Strana: 212



Vyhodnoceni dynamické penetrace dle CSN EN I1SO 22476-2

Zakaznik: RNDr. Celeda Cislo sondy: DP1
Projekt: Litvinov - koupalisté Typ sondy: DPH
Meéril: Voracek Viha beranu [kg]: 50
Datum: 28 3 2019 Priifez hrotu [m’]: 0,0015
HPV [m.p.t]| 0,90 Vyska nasazemi [m.n.m.] -
Hloubka|Nig[ qayn || Hloubka| Nig [ Qayn Hloubka Nio| dayn

[m] [MPa] [m] [MPa] | [m] [MPa] Ny, [Pocet Gdert/10 cm]

0,1 1| 1,63 5.1 25 [22,17]] 10,1 0 20 40 60 80 100

02 [ 2]279 52 25 [22,17]] 10,2 01 F ‘ ‘ ‘ ‘

03 | 3]396 53 23 [2043]] 103 i

04 | 2]279 54 37 [3261]] 104 05 B

05 | 2]279 5,5 43 [37.82]] 105 T

06 | 1] 162 5.6 62 [54.44]] 106 *

07 | 1162 57 | 52 [4574][ 107 09 ¢

08 | 1] 162 5.8 55 [4835]|] 108 1

0.9 1] 1,62 59 41 [36,18]] 109 1.3 B

10 | 1] 162 6,0 24 [21,39]] 11,0 i

1,1 1| 162 6.1 23 [1936]] 111 17

12 | 1] 162 6,2 15 [12.82] 112 -

13 1| 162 6,3 19 [1609]] 113 2,1 Jo—

14 | 1] 162 64 | 44 [3653]] 114 -

15 | 2]279 6,5 | 120 [98.66]l 11,5 2.5 Jomm

16 | 2]279 6.6 11,6 =

17 | 21279 6,7 11,7 2,9 m

18 | 21279 6.8 11,8 S —

19 | 3] 3096 6.9 11,9 g g, =

20 | 6] 746 7.0 12,0 S 0 —

21 | 7803 || 71 12,1 T i —

22 (6695 72 12,2 S —

23 | 3]372 73 12,3 e

2,4 3 (372 74 12,4 4,1 —

25 | 8]9.10 75 12,5 —

26 | 819,09 7.6 12,6 4,5 —

27 |5 586 | 77 12,7 —

28 | 5| 5.86 738 12,8 4,0 —

29 [5[58 ] 7.9 12,9 —

30 | 6]694 8.0 13,0 5.3 —

310 | 5]551 8.1 13,1 —

32 [10]1049]] 82 13,2 57

33 | 91950 8.3 13,3 "]

34 |14]1448]] 84 134 ]

35 |19]1947]] 85 13,5 O —

36 |23[2340]] 86 13,6 —

37 [30]3038]] 87 13,7 6.5

38 [23]2340[] 88 13,8

39 [24]2440]] 89 13,9

40 |31[3138]] 9.0 14,0

41 [16[1537]] 9.1 14,1

42 242280 92 14,2

43 [17]1630]] 93 143

44 |14a|1351]] 94 144

45 [16[1537]] 95 14,5

46 262454 96 14,6

47 141339 97 14,7

48 |10] 9,68 9.8 14,8

49 |17[1618]] 99 14,9

50 [30]2826]] 100 15,0




Vyhodnoceni dynamické penetrace dle CSN EN I1SO 22476-2

Zakaznik: RNDr. Celeda Cislo sondy: DP 4

Projekt: Litvinov - koupalisté Typ sondy: DPH

Meéril: Voracek Viha beranu [kg]: 50

Datum: 28 3 2019 Priifez hrotu [m’]: 0,0015
HPV [m.p.t] | zavaleno 0,4m Vyska nasazemi [m.n.m.] -
Hloubka|Nig[ qayn || Hloubka| Nig [ Qayn Hloubka Nio| dayn

[m] [MPa] [m] [MPa] | [m] [MPa] Ny, [Pocet Gdert/10 cm]

0,1 1] 1,63 5.1 8 | 751 || 101 0 20 40 60 80 100

02 | 1] 163 5.2 9 | 8338 |l 102 o1 ¥ ‘ ‘ ‘ ‘

03 | 1] 1,63 53 10 | 924 || 103 i

04 | 2] 279 54 8 | 751 || 104 05 1=

05 | 3| 3.96 55 6 | 577 || 105 -

06 | 3] 396 5.6 7 | 664 I 106 0o B

07 | 2] 279 5,7 6 | 577 |1 107 =

08 | 3| 396 5.8 5 | 490 || 108 -

09 | 2279 5.9 5 | 490 I 109 =

10 | 2[279 6,0 5 | 490 || 11,0 .

1,1 | 3| 3096 6,1 6 | 549 || 111 i m

12 | 3| 396 6,2 9 | 794 112 -

13 | 4513 6,3 15 1285 113 -

14 | 2]279 64 | 23 [1939]] 114 =

15 | 3396 | 65 | 24 [2021]] 115 25 &

16 | 2| 278 6.6 | 40 [33.22]] 116 -

17 | 3 | 3,95 6,7 90 [74.10]] 117 29

18 | 2| 278 6,8 | 110 |9045|] 118 o —

19 | 2]278 6.9 11,9 g =

20 | 2] 278 7.0 12,0 § =

2,1 | 2] 264 7.1 12,1 T 37 =

22 | 2] 264 7.2 12,2 —

23 | 2| 264 73 12,3 4,1

24 | 2] 264 7.4 12,4 i

25 | 2| 264 75 12,5 4,5 o

26 | 3| 3,68 7.6 12,6 —

27 | 3| 3,68 7.7 12,7 4,9

28 | 3| 3,68 7.8 12,8 —

29 | 4476 ]| 79 12.9 R

30 | 5584 3,0 13,0 —

31 | 6] 648 8.1 13,1 5.7 J—

32 | 7| 747 8.2 132 —

33 | 7| 747 8,3 13,3 6,1 Jomm

34 | 6] 648 || 84 13,4 —

35 | 7747 ]| 85 13,5 6,5 |m—

36 | 6| 646 8,6 13,6 :

37 | 8| 846 8,7 13,7

38 | 7| 746 3.8 13,8

39 | 5| 547 8,9 13,9

40 | 6 | 6,46 9.0 14,0

41 | 5| 5.17 9.1 14,1

42 | 7| 7,03 92 142

43 | 7| 7,03 93 143

a4 | 7703 9.4 14,4

45 | 7| 7,03 95 14,5

46 | 7 | 7,01 9.6 14,6

47 | 7| 701 97 147

48 | 8 | 7,94 9.8 14,8

49 | 6 | 6,08 9.9 14,9

50 | 7701 100 15,0
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